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SDie (Erfcttbuttg be$ ©c&teßpitfoet* mtb ber Seuewaffeo, 
t§re ©ttföfcwttg unb SSerbrdeung in ben Sfrupu 

flaatett Europa'*. 
© H i h *♦ 

(SJom qjrofcffor SBegben.) 



«üer SRenfcfr mar nie erfinberifd&er a(* t>a r wo e* galt bem 3Bero 
fcfcen au fc&abeti« 3 U tiefem gwetfe entri§ er, a(* er bie Feuerwaffe 
erfanb, Dem $fmmet gfeicfcfam (Donner unb Stife mit feinen t>ernicfr# 
tenben Söirfungen, um burcfc biefe Srfinbjing in bem 9Ra§e, wie ffe. 
nacfc unb nacfc bie firiegafu&rung ber europdiföen Staaten umgei 
faltete, au$ allen potitifc&en S0cr^4ttniffen berfelben in tyrem Snnern, 
wie &u einanber eine neue ©ejtolt au geben* 9fuf bie gdnalicfce ttiw 
wanblung alle* ©etfe&enben in Suropa fyatte bie ©nfityrung be* 
Scfciefputoer* unb ber Feuerwaffen einen eben fo entföiebenen ©w 
flu§, tvie bie Srßnbung ber $5uc&bru<ferfunj! unb ber, burefc ffe er* 
SieUe Sieg be* £umani*mu«, 

2Bie bei ben meijfen (Srfinbungen be* SWittefolterö, mefcfce ent* 
meber bem SufaQ i&r ©afein t>erbanfen ober aud fremben 2Be(tt$ei(en 
naefr Europa famen, e&e bie Sucfcbrucferfunji bie ©efc&icfcte if)re* 
©erbend ben tommenben ©efcfyec&tern aufbewahren fonnte, iß au$ 
(ei ber be* gefciefpufoere unb ber Feuerwaffe bae ©ann, 2öo unb 
SBte noefr immer in be* greifet* (Dunfef gefällt. 3^re entfefctebene 
»k&ttgfeit gab fl$ aber fefron feit bem fcibe be« 14. 3afyr$unbert* 
funb, unb afe ffe na* unb nad) ein neues ©pjfem ber ftrieg*wijfem 
fcfraffcn &ctt>m*ief , ***, ma* bie Srfa$rung Dieter 3a Wunberte g* i 

Sehnte? Satwutd. XX. &anb. 1 ^ 
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idjti unb bm&fyvt, umfWrate, fing man au$ an, Der ©ef<f>i$te tiefet 
fo &o<&n>fc&tigen Ärfinbungen mf)t SJufmerffamfeit au fc&enten, unb 
©ete&rte aller Nationen baten fie in ben ftrei* if>rer Jorfc&ungen ge* 
aogen. *) 




*) ©a bie Literatur ober tiefen ©egenftanb dngerf! reicbbaltig, fo 
fei ^ier nur Da« SBicbtiafte angegeben. Robertos Valtur ins, 
De re militari. Hb. XII., Verona, 1472 unb 1483. — Po* 
lydor. Vergilius (f 1555), De rerum inventoribas et 
prodigiis. Edit. princ. 1499. ©eutf<b Jranffurt a. SR., 1615. 
8. ©einen Stnpcfcten folgen bie meinen ©ebriftftefler bw 16. 
unb 17. 3ab*b» unb finb bie aum 3af)re 1726 nufet weniger a« 
55 JHutgaben oon biefem SDerfe in lateinifeber, betitf<ber, fraw 
a5flfct>er , ita(ienif<ber unb engltfcber ©pracbe erfebienen. — 
Flav. Veget. Renatus, SSier SR lieber Der 9?ttterfcbafc u. f.ro., 
Buaöburg, 1511. — Vanncci Biringoccio, Della piro- 
technia, libri X. etc. In Venezia per Venturino Rosinello. 
1540. 4.— ©ie$o Uffano? 91 rc^eCet> , Das ijl arunblicber 
unb eiaenttteber 55eri<bt t>on ©efebü© unb aller auaebor u. f. t». 
©eutfeb tum $b*°b. be QJrt), Jranff. a. «ft., 1614. gol. — 
Voss ins , De origine et progressu pulveris bellici apnd 
Enropaeos. Variae obsenrationes. Lond., 1685. 4. — ©a* 
Soniutf/ @<ban>pla$ oüer Sänfte tc. $ranff. unb&ipaig, 1619. 
©. 442 — 444* — Da Fresne, Glossarium mediae et 
inf. lat. voce Bombarda. — M. Meyer, De yeris inven- 
tis Germaniae. — Gram, Disertatio de pulvere pyrio. 
. Scrint. societ, Häsniensis. — Jalofky, D isser t. de in* 
ventione pulver. pyr. et bombardae. Jena, 1702. 4. — 
Sem (er, SBon bem Sllter ber Srftnbung beö tyufoers. «fciftor. 
9bb*nbL ber ©efellfcbaft ber SBiffenfcbaften au Äoppenbagen, 
unb bie Söiberlegungen t>on #. ©ram in bemfelben Söerfe. 
Stiel, 1782. 53b. I. u. II-, 6.1 jf. u. 161 ff. — ffion Grell, 
g<fremif<be »nnalen, 1791» — SBonflturr't 3ourna(, V., ©» 
55 — 75 unb 161 — 165; XIII.. @. 7 — 14. — 55uf (fr, 
#anbb. ber fcrftnb., III. u. VI. fcbeil. — ©onborff, @e* 
fcfeict>te ber€rftnb. 6 55<mbe. 8« 1817. — tyaul t>. ©tetten, 
Stunjfe, ©enterbe $ unb JJ>anbroerf* s ©ef cb. ber 9fetcb*ftabt ftugd* 
bürg, jfugöburg, 1765. 8.. ©. 227. ff. u. 229 ff. — ©ieg* 
leb, @ef4>« bee ®cbie§pult>er*. — 55edmann, 55eitr<$ge aur 
©efeb* ber Srftnbungen. 53b. V., 1805. 93b. L, Seipaig, 1786. 
©. 359. 55b. III. , Seiptfg, 1792. ©. 441. 55b. V. ent&dlt 
»tele (iterarif<be 9ta<bn>eife. — 3» ©• £*«)er, ©ef Siebte ber 
Striegefunß feit ber erflen Snroehbung be* ©cbiegpufoers u. f. 
». I. 83b. ®6ttinaen, 1797. £>a* umfafjfenbfle 2Berf. — 
8. ©♦ fflUinetfe, Ueber ba« eebiegpultjer. $a(le, 1814. & — 
©. 91. @tenae(, SBerfu4» einer ©ef*. ber Striegdoerf. S)eutf^ 
lanbd, oorjualict im Mittelalter. tÖerfin ; 4820. 8. v- 3. SB. 
SBenturi, 58on bem Urfpruna unb bem erflen $ortf<6ritte bes 
beutigen ©eföägroefene, äberfe^t oon S). 3. fflib(i4>. 55en 
ttn, 1822. 8. — 6. t>. ©e<f er, ©ef&icfre be» ©ef*äßn>efentf 
u. f. it>. Berlin u. ^ofen/ 1822» 8. (Literatur, & 22 u. 164«) 



Sorgen** &\M macfrt gar feinen 9(nfpru<t> barauf , Die no* 
immer f cbwebcnbe $rage be* mann , wo unb wie bao C$iefpa(»er 
unb Die Feuerwaffen erfunben, beftimmt töfen unb beantworten ju 
f innen. 3$ will nur »erfucfren, bie grgefrniffe ber uerföiebtnen %ot, 

— ®ef<$. M Äriegawefen« in ber ganbfriMtotfyef fiSr Offiziere. 
SBerün, 1830. $b» I. u. II. 9b- 1832, bte Öieratur ber Ärieg* 
wtffenfcfraften unb ftriegggefö. emfoaltenb, oon Dr. 3. @. ©. 
£oner bearbeitet. I.$b.lll. »btbl. 83er(in, 1835. IV.fcbt&t. 
1838« — 3Rener, #anbbucb ber(&ef&. ber SeuerwaffeniSftftf 
ntf. Berlin, 1835. 8. gUugerß lebrretä flnb feine SRacfctrdae 
au bjefem fBerfe im ftrcbw für bie Offtjiere ber ffaigt. preul. 
Sfrtilierte^ unb 3n9*nteur!orpd. ®erün ; 1836* €rften 3«*?rfl»u. 
25cmbee2./ 3. #eft u. swetten 3abrg. 4. 95b. 3« £eft, werten 

Bafjrg. 7. $3b. 1. £eft. (Der teigige @amm(er fyat (eiber bie 
Luellen ber einzelnen Ratten nicbt angegeben. — Sortgef. im 
fiebenten Safora,. 12. lob. 1., 2., 3«, u. 13. $3b. 1. £eft t>on 
®(et>ogt, mtt Angabe ber uuelfen unb fefyr beacbcenemertben 
üterarifdpen 9totiaen. — SD? ü Her, «Qanbroaffentebre ober alle 
jefct gebräuchlichen Jeuergeroebre ber f. f. öfierret<$. Sfrmee. 
«Prag, 1844. 8. @. 3 — 21. — Le P. Daniel, Histoire 
de la Milice Franooise etc. II. Tom. 4 Amsteid., 1724. 
Tom. I. cap. V. p. 319 sniv. — Langles, Notice sur l'ori- 
gine de la pondre a canon. Magaz. encycloped. IT« an- 
nee Tom. I. p. 333 sniv. — A. Allent, Histoire du 
corps imperial da Genie etc. Paris, 1805. 8. Remarques 
p. 629 suir. — Lenz, Notice snr Tmyention de la pon- 
dre a canon et des armes a Ten. Nonrelles arcbires histor«, 
philosoph. et litteraires. Tom. II. p. 589 suiv. Gand, 
1840. — £ter(;er gehören aud) bte IRrttret über bte ©orte: 
bombarde, canon, pondre a canon im Dictionnaire univer- 
sel Francais et Latin, vulgairment appele Dictionnaire de 
Trevonx. Tom. I. p. 953. Tom. II. p. 217 suiv. Tom. 
IV. p. 929. Encyclopedie par Diderot et d'Alambert, 
art. bombarde, canon, pondre. — Anderson, A histe- 
rical and critical Deduction of the orlgin of commerce. 
Vol. I. Fol. Lond,, 1764. — Was ton, Chemical essajrs. 
Vol. I. — Hall am, View of the State of Enrope in the 
middle age. Vol. I. Par. 1835. — Davis, The Chinese. 
A general description of China and its habitanfts. Lond. 
1840. 8. — (Einzelne ^tb^anDX. De pqlvcris pyrii ieven- 
tione. Obserr. Hallens. — De Torgine et de la decou* 
verte de la pondre a canon dans PExtraordinahre da Mer- 
cnre galant. Tom. IX.. 1680. Paris. — &ben$eint(4>c 
«Dfannigfattigretten, $b. III. ©. 203, 1783/ ent(dtt dftere *ftad)f 
rieten t>om @cfcie{iputoer. SReufeT* ^fd>i^tforfcb. Q5b. VI. 
@. 49 — 55. — $on SBelt&eim, \Ubu ba* ©ergeben, ate 
ob im 12. 3a$r$. b&* ©c&tegpufoer fc&on im @ebrauc$ u. f. w.# 
im Seipa. «ftagas. fflb. HJ. @t. 5. ®< €58 — 677. ~ Sie 
fpe&ieüen Duetten unb QJelege werb« <$ am ©c&luffe ber @fi)ae 
mitteilen. 
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f*ungen m et» ©«nae* stammen *» ffcOen und man*« ni*t all; 
gemein «efantf« (ammt meinen Snföten unb $orf*ungen mit*etfen. 
SBenn i* an* viele«, dem mit tiefem wichtigen Segenfianbe ber 
europ£f*en Snanrg*f*i*te SBertrauten Sefanme anführe, fo barf i* 
bo* bie 9Berfi*erung geben, bag i* nirgenb blinb na*gebetet, bag 
i* mi*, ben Quellen na*aoforf *en , pet« gemiffe»$aft bemifyt ^abe. 
9fo<ful>r(i*feit barf man bei bem 3»ecfe tiefe« Serfu*e« ni*t er* 
märten, felbg bei Knfifyriina, ber Quellen unb Belege mugf i* mi* 
auf da« Bnerl«li*fie bef*r<$nfen, unb bitte ba&et nur $» ermaßen, 
bag ber »erfu* eine bloge 6!iaac fein foll, ber, fo Sott miH, eine 
au«f fi&rtt*e «b&anblung aber biefen «egenjtorib ber europ*f*en Äul* 
turgef*i*<c folgen foll. 

©a« 6*iegpulver. 

<Dte ä*ltef*en 9ta*rt*ten über ba6 «Dafein einer gufammenfefcung 
brennbarer Stoffe, bie in ujren ©irtungen glri* benen be* heutigen 
Gföiegpulver«? fuhren un« na* Äflen, unb an>ar au ben 6inefen unb 
3nbem. 3n ben »lluvialebenen ©ina'« unb Ojhnbien« fommt ber 
©alpeter in tteberflug vor, unb eben ber tteberflug biefe« Stoffe« 
bra*te bie ©emo&ner jener Mnber au* f*on frä&e auf bie gufam* 
menfeftung einer brennbaren SKaterie , beren mefenli*f*er 95eftonb*eil 
er mar. ©ag bie £inbof*aner lange t>or ^f>ripi ©eburt ein geuerge* 
f*og fannten, befugen tyre, *ei(meife, na* gjmtynli*en Ännafr 
men, gegen 1400 vor €ft rifH ©eburt abgefa§ten SBeba'd, ba fle bie 
Slnmenbung ber Agny -aster, einer Brt Jeuerpfeile, ^iz aus ehernen 
Staren beftanben in benen ber OSrennfloff eingef*loffen mar, unb au« 
ber$anb gef*(eubert mürben, im jtriege verbieten» 1 ) 3n ber Agny- 
Puräna, eine ber a*taef>n Par&nas, bie $um gr&fjten Steile vor ober 
glri* na*£t>rijH ©eburt aufgeaeiebnet mürben, mirb Visvarkamar, 
ber &immlif*e ©aumeiffer ber 2Bif*nu, at« fcrftnber be« €>*iegpuU 
ver« unb ber ©ef*u$e angegeben, bie im Stampf ber guten unb bb* 
fen ©elfter gebraucht »erben, ©ie bort angegebenen ©eftanbtfceile 
be« tyulver« (äffen (einen gnwfet/ bag bie alten 3nber e« lannten. 
3n bem epif*en ©ebi*te Mah&bh&rata, o$ne Sroeifel lange vor 
S^rifH ©eburt verfagt, werben ftiegenbe Äugeln ermahnt, wel*e bw 
Son einer (Donnermolfe verbreiten,*) unb fo eraatyt au* tyf)iloftva* 



tu*, frag bie @ati>rcti be* SHonpfo* *oti den Snbern meggebonnen 
Worten feien, unb bau anriföen beut £pp$ofl* unb bem Sänge* eine 
&tat>t gelegen, beren ©nmo&ner ben bonnernben Jeinb mit (Donner 
unb 9Jü& oertrieben. *) Äuffattenb ift e*, oa§ bie Steffen ©c^rtftflet, 
Ur, bie Aber ben 3 U Ö Äiefanber* naefr 3nbien ftanbefa, niefet be* 
$<$ie6pufoer* ober einer 4$nti$en 9Rif$ung brennbarer Stoffe Sri 
md&nung t&un. 9tur tytutarcfr erjd^t in bem geben 9((eganber*, 
ba§ man ben Eroberer in (tebattna bur$ ©erjfctfte Snmenbung »on 
9tapbta uberrafcfct unb unterhalten $abe. ©orin bie Untergattungen 
beftonben baben, mirb niefct angegeben« Sollte biet oiedekbt oon ei< 
ner Sfrt Juftfeuermerferei t>k Äebe fein? SBenn $(utar<b nur tum 
>«l&« fpriebt, fo finben mir bie* ©ort bei fpJteren WadMcfcten fyiw 
fig angemanbt, mo, mie icb metter unten naebmeifen merbe, nur ©oik 
Scbiefigemebren ober einer unlieben 3Rif$ung bie Siebe fein fann. 

(Die Sinefen fe&en bie Crßnbung be* Scfrfefjpufoer* 500 3abre 
vor unfere gettreefenung. SBon mei§ aber, ma* man bzi ben @6f>nen 
be* ftimmtiföen {Reiche* t>on folgen Angaben ju galten bat. Sie 
roanbten übrigen* bM Scbie&putoer febon meit frütyer an, e$e e* in 
Curopa befannt mürbe, aber aueb nur in @ef<feoffen, toi* bie Snber, 
um ©egenfrfnbe in ©ranb &u (teefen ober ben $einb au febreefen, bann 
aueb sur iußfeuermerferei, meiere ebenfad* »on ben alten 3»bern jur 
SBerberrlicfrung ber meiften tyrer rettgiifen gefle angemanbt mürbe, 
unb in ber bie Sinefen no<b SBeijfer flnb, 4 ) ba fle bti i&ren religiifen 
unb profanen ?eften immer eine $auptroQe fpielt. •) Scfron 1243 ge* 
brausten fle bei ber Belagerung oon Äatfong, ibren 3abrbucbern 
au Solge, mit einem SJrennftoffe gefaßte 9tfbre, tyao genannt, bie fle 
bureb SRafcbinen in bk Stobt fcbleuberten , mo pe mit furchtbarem 
Snalle aerpla$ten. •) Sollen fle bei biefer Gelegenheit bo$ fogar 
Seuermaffen unb eherne Äugeln benuftt faton. Ritten mir aueb feine 
genauere QJef Reibung ber SRaterien , beren flcb bie alten 3nber unb 
bit Sinefen a(* Seuergefcfroffe bebtenten, fo (äffen un* bo<fe bie ©in 
fungen ber angefahrten Strieg*ger<ftye auf S<bie§pu(oer f<b(ie§en unb 
amar auf bie ttnmenbung be* Satpeter*. ©a§ bie Sinefen ba$ 
S4>iefipu(t>er fefcon fannten unb anmanbten, a(* bie erften ebrifttieben 
SBifffonare hinüber (amen, ifl feinem Steifet unterworfen. <Da6 fle 
in ber Bereitung bie rfcbtigften SBetyAtniffe ber JBejtonbtbrile gefum 



ben, tritt Geweift f&r <2>*ie§putoer, ©a'iao, melcfrednacfr ben bar* 
aber »eranftotteten SBerf ucfren Dem engltfcben am ndcfcjten fte&t , e* 
\)ai ncSmlicfc 75,7 Steife ©alpeter, da« engtffcfce 75; 14,4 greife 
Stofjte, ba0 englifc&e 15 unb 9,9 fc&eile 6<&mefel, ba« ettdUfcf^e 10, 
iß ober nicfct f o gut, wie tiefe« , n>cs( bei ber Bereitung niefct bie nfe 
t&ige Sorflcfct angewandt wirb, unb bie ©olbaten tyren ®ebarf fetbft 
anfertigen. 7 ) 

Smtftfcen bem (ffticfcen unb roefUcfecn 3tpc« bat feit ben frühen 
Seiten, niefct unterbrochen burefr bie SBMtermanberung, ein {teter 58er* 
feftr beftonbert, ttnb fo tarn aueb der ©ebrau<fr de* ©cfcießputoer* und 
feine Anwendung au ©efäoffen aus @ina unb 3*tbien na$ Sorbe» 
aflen unb Straften, ©er $etfe$r SBorberafiene unb Arabiens mtt3«' 
bien mar feit aRa&omeb'd auftreten ein fe&r lebhafter, unb fefcon in 
ber Witte de« 8« 3al)r&unbertö (758) Ratten bie »raber unb $erfer 
9tteber(affungen in (Santon; au« ber erften Sp&tfie be« neunten $aben 
mir beftimmte getriebene Äunbe, bat Araber @ina befugten, gur 
3*it be* 3engf)i« Styan ftfrrieb ein »raber, 3bn i&atuta, feine 
Steife na$ @ina, unb er erad&Ct und, bau flnefiföe 3"n!en meflmJr« 
btö naefr Äalifut (feuerten. 8 ) {Die »nmenbung einer brennbaren 3Ba* 
terie, me($e \n tyren SBirfungen bem ®$te§puU>er <tyn(i<$, War am 
»ufange be« 13. 3<*(>rf)unbertö ben Mongolen allgemein bePannt. 3bre 
geuerfa&ne in ber ©cfclacfct bei £iegni$ (1241), me($e bm griffen 
ein gauber erfefcien, üerbanfte, gmeifet« otyne, ibre 2Birfung einer 
SRifcfcung t>on 95renn(loffen, ber be« @cfcie§pufoer« d&nßcfc. ©on ber 
Sabne brobte bat Söiib eine« ©rac&en , ber §euer fpie und unertrdg* 
lieben (Dampf verbreitete. 9 ) @o fufort au$ geng&iö Äban 1246 
in feinem #eere gegen biz 3"ber (upferne giguren mit fiefr, bie t>on 
Vettern getragen mürben unb bergeftolt geuer fpieen, bag fle biegeinde 
erfiteften. ' •) $*o# eine Sfcenge QSeifpiele (Snnte id> anfahren, um 
ben Q3emei0 au liefern, da§ fefcon in ben erften Seiten de« «Rittefotter* 
ben ajlatifcben S86(fern eine, unferm <Scfrie§pufoer unliebe tftifcfcung 
befannt mar. Wacfc einer Bb&andfung in ber, 1826 in Sonftantinopef 
erfc&ienenen »jlbafer festen bie Surfen bie Erfindung de« @cf)te§puC' 
t>er« in bat 3afcr 660 naefc S&rijiu«. Um biefe Seit gef (friert au$ 
bes fogenannten griec&ifcfren geuer« auerft Srmddnung. Äaüfnifu«, 
ein' ©rteebe au« $e(iopoli*, fliegt 688 t>on #affan bem Kalifen @9* 



riett* no$ Sonftattinopel ja Jtoifer ÄonfUnttn IV., tyogonat, 
«nb rettet bie Stobt, inbetn er »ermittcift einer brennbaren Staterie 
bte S$tffe ber Araber »erbrennt ober jerfcbmettert, mit bemfelben 
Stoffe (tönerne Äugein aus metallenen Kirren merfenb. $m $afen 
»on (Enaifue tofrb ber Araber flotte burcfr baffeibe Wtttel »erbrannt, 
unb Sonflaminopet au t»ieber$olten SÄalen nor bem Allee »erntetem 
ben ©türme ber Araber gerettet. £>a* Gefteimnifi be* grie$if$en 
feuere fe£en nur bei ben Arabern, tt>ic bei ben 0rie$en fc&tfig ange* 
wanbt. 3m3a&r* 691 bebtent fi$ beffen $egiage*, Kbbatame* 
leM gelb&err, gegen ÜReffa, t»o fig tlbba((a$, Arabien ®f>alif, 
»erfganst baue. 9ta<t> ©offiue foll ber Äaifer teo VL (886 bi* 
911), ber $fti(ofopft, in bem ü>m augef cfrriebenen ©erfe „Xactica" 
be* groben unb leisten ©efc&u&e* (Ermahnung t$un , beffen man ficfr 
aum Wogen <Erf$recfen ber geinbe bebiente, oljne Äugeln ober an^ 
bere Qeföoffe barauö au fliegen. Unter ftonftantin VIII, (935 
bie 945) »erbrennen bie @rie$en 941 bte Scfriffe bee Ruffen 3agor 
burcfc geuer, welche« fie auö ehernen Kd^reti fcfrteuberten, unb in meb 
4>em bie ftuffen be*£immet* Stifte )u fe&en mahnen. 11 ) Alerid I., 
Gomnenee, (1018 — 1118) bot in einem Äriege mit<pifa feuerfpeienbe, 
eberne Ä6pfe »on £6roen unb Untreren , bie tym ben Sieg »erföaf* 
fen. 1 *) ©er $o(on>serfurß Stontf$acf $atte in feinem guge gegen! 
ttufilanb 1185 einen Seffermentne ober Surfen aue S^omarefm V 
in feinem Gefolge, ber mit leb enbi gern geuer f$oS»") 3n ber ' 
©efcbicfcte Der Äreuajuge fpielt *a* grie<frifcfce geuer a(* 0ef$o§ eine 
Hauptrolle* üKan brauet nur bte ^Belagerung tytolemaie 1190 anaw 
fuhren, 14 ) bit Verbrennung ber »enettaniföen glotte »or Sonjtanti; 
nopel 1204, unb bk Belagerung »on {Damiette. *•) $an*e Tonnen 
mit Brennstoffen mürben burcfc 5Raf4>men in tat Säger ber (griffen 
gefcbleubert, mie m$ eherne Stöbren mit bemfelben Stoffe gefällt. 
SHe Säuberungen 3oinoi((e'0 (äffen fcier feinen groeifel, baS bie 
$Rtf$ung, beren fi$ bie Saraaenen bebienten, S<frie§pul»er war* 
©ad bonner<fyn(i<$e ©efracfc , mit bem bie gdffer unb Hbfytt aerptaft* 
ten, tMtm fie aur (Erbe f amen, ber l>efle ®tutf$ein , ben fie fliegenb 
»erbreiteten, unb bie geuerföroeife, welcfre tu geuermaffen na* ficfr 
aogen, menn fie bte Soft burcfebraupen, 9I(U* biefetf beutet, na* inet* 
«er tteberieugung, auf eine 9Rif$on6t beren £<yiptb«jtonbt&ett Salpeter 
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war. ©en granaofen war bie Srfinbung aber fo neu unb furcfctbar, 
ba§ fEe ficfc gar nicfct au f äffen wuüten, unb jtfnig £ubwig tt» 
felbft, fteifie 2#r4nen wrgie§enb, a(0 er ben Sonner bejr ©efcfaffe 
Mrte, auärief: „Beau Sire, Dien Jesus Christ, garde moi et 
tonte ma gent!" — • ,6 ) Sine genaue £enntni§ biefe« Srennßoffed, 
wie i&n @rie$en unb Steuern anwanbten, beftyen wir mcfct. ®irb 
er oft f$(e$tweg 9*apfjta genannt, unb $erg6l immer a(* fein 
JJauptbejtonbt&eu' angeführt, fo beweipt bie» 9tfcfrt6; bie Scfcriftfteflet 
nannten ben Stoff nacfc einer SRaterie, bie i&nen a(* rafcfe Jeuer faw 
genb befannt war. &ümmzn au$ bie SJefc&reibungen be* grie&t' 
Wen Seuer*, wie fie Anna (Eomnena unb anbere geben, nicbt 
mit t>tn Bejtonbtfceilen bed ®cfcie§putoer* fiberein, fo f innen aber 
Wo§er Schwefel, $ara unb Del bie 3Bir!ungen ni$t hervorbringen, 
welche und ato bie be* griecbif4>en geuere gef4tflbert werben. £>aö 
grie$if$e Seuer beftanb na<$ meiner Meinung au* benfetben @runb< 
floffen, wie bae ©cfriegputoer, fyatu aber noc& t>erf4>iebene 3uf<f&e, 
um feine 2Birfung au oefpdrfen unb anftaltenber au maßen. 

®c&on in ber Witte be* 13. 3a&rbunbem war ©cfcie§pufoer na$ 
feinen SJeftanbt&eilen unb ©irfungen im wejttic&en Suropfi befannt. 
Woger Safo (1214—1284), ein fflttnorit, ber in ber »bgefc&ieben* 
fceit feiner geüe au Orforb SRanßed ben ©e&etmniffen ber Statur ab* 
tauföte unb oiele p(roflfalifcbe Srfinbungen fannte ober a&nte, beren 
P<$ bk neuere Seit rä&mf, giebf und fcfron 1267, wenn aucfc in ana* 
grammatifcber, ge&eimnigoofler Sorot, bie Q5cflanJ>tr>eile be* @4»e§* 
pufoer*, nennt @cfewefe(, Salpeter unb Iura mope can obre, ntcf>t6 
fagenbe SBSrter, au* beren SBucfeftaben man burcb SBerfefcung bat 
©ort carbonum pulvere fterauefanb. ©afo fannte bk SBirfungen 
ber SfafHattdt be* ©cfcieipufoer«, benn in feinem Opas magus (Edit 
Jepp, Lond. 1733, p. 474) fyetfjt Cd „Quaedam vero auditum per- 
tarbant in tantum, quod si subito et de noete et artificio suf- 
ficienti fierent, nee posset ciritas nee ex~ercitus sustinere. Nul- 
lns tronitrni fragor posset talibns comparari. Quaedam tantnm 
terrorem risui inentinnt qnod coruscationes nnbinm longe mi- 
nus et sine comparatione perturbant etc. (Dann tyetfjt e* ferner: 
Et experimentum hujus rei eapimus ex hoc ludicro puerili, 
quod fit in multis mundi partibos, scilicet ut instru- 
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mento facto ad quantitatem polUeis bnmani ex violentia fllins 
salis; qui sal petra voeatar, tarn horribilis sonns nascitor in 
rnptora tarn modlcae rei, scilicet modici pergameni, quod for» 
lis fonitrui sentiatnr exeedere ragitom, et eorascationem maxi- 
mam am lnminis jubar excedit." gr nennt fein (ggperiment ein 
ÄinDerfpieC, Da* an Vitien Orten befannt, a(fo au* Da* 
@*ie§pult>er, unD f*reibt Die ©irhtng Dem @a(peter *u. 
91a* feiner 9ef*reibung ijl Da* ©anje eine fogenannte $(a(patrone 
t>on Der ©r6fe eine* 3Rann*'$aumen, in Pergament geflogen. (Die 
eigentli*e Jeuerwaffe a&nte er nur, er fannte fie ni*u ftlbertu* 
Sfragnu*, Seuionifu* (1168 oD. 1202, gef*. 15. 9tot>. 1280 in 
A6(n), fein 3eitgeno§, fannte ebenfail* Da* @*ieSputoer. ©ein 
ignisrolans ijl na* Dem ftesepte, Da* er Davon giebt, ni*t& 
ftnDere*. <Sr fagt ndmli*; „Accipe libram anam snlpbaris, li- 
bras duas carbonum Salicis , libras sex salis petrosi, qua tria 
sobtilissime terrantur in lapide marmoreo , postea aiiquid pos- 
terius ad libitum in tonico de papyro rolanti, vel tonitram 
faeienti ponatnr." Ob 95a!o unD Qflbertu* au* einer Quelle 
f*6pften, oDer 3«&w &« ÄrftnDung für fi* ma*te, (äffe ict> Dabin* 
gepeilt fein ; ober ob ifcnen J>ie Äennmig Dtefer 3Rtf*ung au* Spanien 
mitgeteilt würbe, ober ob fit Die Olbbanblung De*. 3Rarfu*©r(f* 
tu* ober @ra*u* fannten, Der na* einigen f*on im neunten, 
na* ftnDern aber erflt am anfange De* 13. 3a^r^unDert* lebte, unD 
in feinem über ignium eine genaue ®ef*reibung Der Sufammenfes? 
&ung De* @>*ie§putoer* giebt (er nimmt 6 $funb ©alpeter [salis 
petrosi], l tyfunb @*wefel unD 2 tyfunD Stoßen). 17 ) Auf l)\\tot\f 
f*em 3Bege i&it ft* Diefe* ni*t ermitteln» SKogerSafo giebt Der 
»erni*tenben «ffiirfung Diefer gufammenfe^ung Dur* ü;re glafttaitdt 
eine ungeheure Äraft, ftlbertu* ernxfynt i&rer ni*t, er betrachtet 
fie nur a(* @ef*o§, miemobi u)m fpdter Die (grftnDung Der @ef*uge 
ebenfalls augef*rieben mürbe. 

©a§ biefe SRaterie, mie fie SUbertu* angiebt, eine 2lrt SRafetew 
Sreibfafc , ba man Da* Stirnen De* ©*ie§puwer* erß fpater erfanD, 
in Der ÜRitte De* 13. 3abrl). au* Saieti befannt mar unD t>on ibnen 
angen>anDt mürbe, gebt au* einer ©teile De* f£(nif*en (Sbroniften 
©obefrit£agen beroor, Der, fetbf* @tabtf*reiber, in keimen Die 
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©ef<&f<&te Der ©tobt Stftit unter ben Crabifcfeifen Äonrab •• 4 »4* 
ftaben onb Cngelbert »• b. galfenburg fcWlbert, beren 3eügeno§ 
<r mar* 19 ) Cr eraiftlt, wie bei ber Belagerung Jtiin'* barcfejfrnrab 
*. J)o*fiaben (1237 — 1261) im 3afrre 1258 ein 6<fefi0e 0$ er* 
frpt, einen Branber anaufertigen, um bit an Situ'* Söerften fiegenbett 
@4iffe au »erbrennen, unb mirtlkfr r>cigt e* oon SBer* 771 — 775 : 

„Co boit mpr mpnnen mnt ber »art 

epne mi<$el mt>n*$albe, 

epnen bercfewebe fiel men bnjn balbe 

pect, mint t>ur, fmegei inb backen 

creifcfr ounr fal icf> in bat fcfrojf maicfrcn" u. f. m. 
unier mint t>ur »erfte^ i<t> ben Rateten *£reibfa$, bo^ ig-nis volans, 
wie e« Biber tu* angiebt, ^ier mo&l aum raf<fcern gönben gebraucht, 
{Den ftuftbrutf creif$ ougr, ben man gcm(ftnli$ „grie<frif4>8euer" 
erf(ä*rt, übertrage td) mit „jif di)cnb geuer", naefr ber ttirtung, 
bie ber ttatetenfafc beworbringt. Sie Betreibung pur unb t>upr barf 
ni&t ftören; i$ beflfle eine JJanbfcfcrift, wo an beiben ©teilen tHirjr 
SU lefen ift. 

Befannt war bat @<$iegputoer bemnaefr fefron im 13. Styvtyxm 
bert. ©afi man e* f4>on im 11* unb 12« 3a$rfy. in ben 9tameldber< 
giften 83ergmerten i\xm ©prengen gebraust fyabt, USfit fid£> amar 
nidbt fjijtorifcfc beweifen, unb eben fo wenig, bat tyfalagraf $einri$ 
flcfr beffelben 1197 in ben Seinen t>on gfrerut ober 1200 t>on 2$rot0i 
bebiente ; ma&rf<Wnli<fr ift es aber, bai bie ©o*larif<fren gjergleute bie 
Stiftung unb i&re Straft fefron tonnten, benn burefc bloje* 8 euer/ 
fe&en (äffen fkft bu 3öirfungen nicf>t eraielen, mir fie bei ben angt* 
führten «Sfcinir>S8erfucfren gefc&ilbert worben. gefrmer m6*te ed aber 
au ermeifen fein , ba$ baffelbe fcf>on in unb toor bem 13. 3a^unbert 
in (Suropa au Feuerwaffen angeroanbt mürbe; benn bie Qtngaben, ald 
mären t>om Äönige ©alomon I. t>on Ungarn (1050 — 1087) im 
3a&re 1073 bei ber Belagerung t>on Belgr ab f#on geuergefefrufce 
gebraucht morben; a(* fjditen bie Bolognefen 1216 bei ber Belagerung 
t>on ©t. Srcangelo Bombarben unb ftanonen gerannt; aU f)&ttz 
9Blabiö(am III., ber @roge (1202 — 1227), wk <D(ug(otf in fei; 
ner @ef$i$te tyolend erj^U, flcfc fefron 1226 ber Bombarben bei ber 
Belagerung be*©cfcloffe« Ufcie bebient, flnb unverbürgt. Beamten* 
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mert(er ift eine ©teile bed <fgt>ptff<&en ©ef^tcfctdfc&reiberd ©freigab 
Sffbin Qlbiiabafi Ufjambi 83en fcabfrl ÜUla, um ba« 3«$t 
1249 (Sefceimföreiber bed 4gt)ptif<fren ©ultand IH'fERaie!, weiche 
(Eafimir in feiner arabifcfrfpanifc&en ©ibtiot^cf mitteilt, und bie 
und gana beflimmt auf Feuerwaffen , eigenttitfced ©efefrufr , Riefen 
(<!gt, ba§ im @ebrau<t> Oer SRauren, menn e* aueft nic&t gana genau 
betrieben iß. ■•) $inben mir fonft bei ©cfcriftfteHern Snbeutunge» 
bift }um anfange M 14. 3«Wunbertd, fo bfirfen mir nur <tufierft 
befcutfam in ber Snnaftme fein, Denn ffe gebrauchen bad fitere ©ort 
Sombarben unb ftanonen, mo fie eigentlich nur »on <Ran* 
ganen ober «Wangen, tyetrern, Sieben, unb mie bie mittel 
alteriicfcen 2Burfgef$ä$e fonf* Reißen, fprec&en feilten, inbem biefe9e* 
(agerungdmaffen aud? noefc lange angemanbt mürben, ald bad eigene* 
tiefte 5euergef$ify fc&on allgemein mar« 

3<t> f omme je&t au ber gemtynttefeen Knnaftme über bie Crfinbumj 
bed ©c&ießpufoerd unb ber Feuerwaffen, mel$e ofrnc allen f>iponf<fren 
®runb in bie 3Wtte betf 14. 3<Wunbertd gefegt mirb, unb ald beren 
(Erftnber man t>erfcfriebene beuffäe W6n<£e beaefc&net ©ad TOd&rcfren 
9on bem 3R6n<fce Sert&olb©<&mara if* au allgemein befonnt, 
alt ba$ i<b ed noefr au mieber&olen brauste. ©alb mirb er mit ei# 
nem (Sonflanttn Stngteaen, ftngfliben ober 8fn<f(i$en,t>er* 
n>e$felt, halt) finb beibe eine unb biefetbe eperfon, <Die 3<fgerf$e 
<£r)romf oon ttugdburg nennt aum^re 1552 einen 3uben Sibfeled 
ald ben Srfinber bee ©c&iefputoerd, 20 ) ber na$ gtnbern ein %a\)t 
fpdter in Nürnberg bie Srfinbung ma$t. 3» ben fcfcleflfcfren <5&ro# 
rufen mirb unter 1382 ein 2R$n$ ©et>erinud ald Crflnber bed 
@<$ie§puft>erd angeführt, 9to<& SBincenao Sruno'd Teatro deglin* 
▼entori di lutte le cosomar ed ein <ßrager, 9iamend 8(tire( ober 
Srtinfico, ed r)etgt frier ndmlicfr @. 178 „fu inventalo (lapolve)l 
dico da un huomo (seeondo Altirel) di Praga, che si chiamora \ 
Artinfico, huomo molto esercitato nelle componitioni dell* opere l 
di mistara. tiefer ÄUirel aad tyrag (Altirel di Pragtia) 1 
wirb auefr in bemfelben SBerfe ald Srfinber ber QJombarben be* 
Stic&net, Urfunblicfred fraben mir über feinen ber angeführten tarnen 
etwad. Sin Gfrromjl fcfrriefr bem anbern ofrne Umerfucfrting naefe» 
©ertfrolb Samara mirb balb na$$reiburg ober ttärnberg, balb 
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ita$ {Rain*, Ä6üt ober (Botjtor oerfeftt, aber immer a(* <Bton<t> 6e# 
sei$net. 'SBergeben* jjat man 8r<&it>e unb ftnnaten ber vorgenannten 
gtofbte burcfcforföt, cd warb und Peine ntfyere lufKArung. Sin $N6n$ 
mußte ber €rfmber, ben Anflehten be* «Kittetaltere gemd§, natürlich 
fein, weil fie bU Sinnigen waren, ^u ficfr in ber Bbgefcfrieben&eit u> 
rer Ätößer mit (fcemiföen S8erfu$en unb mat$ematif$en 3Biffenfc&af< 
ten beifügten, ober ein 3ube, Die a(* Gerate ebenfafl« Stoturroiffem 
fcfraften ffubirten, unb meiere bie 3Renge auefc a(* oertraut mit aller* 
(ei geheimen Äunflen fceaeic&nete* ©eil bie großen beutf<feen &ttott 
Suerp, wie i$ weiter unten nacfcweifen werbe, mit @ef$uf)en auftrat 
ten, mürbe au* beren fcfinbung in ifyre SRauern »erlegt. 91a* ben 
gewi&nlicfren Angaben mürbe bie <8rfinbung erfl 1330, 1352, 1354 
ober gar 1380 gemalt. 

Sänge t>or btefer Seit mar aber Hb @$ie§puh>er in ©eutfcfclanb 
unbJS^anbern fefcon befannt unb angemanbt, fagen bocf> felbj* bie &m 
nalen ber &tato ©ent, bie 1300 anfangen unb bi* aum 15. 3afcr&uw 
bert fortgeführt mürben, sunt Safyre 1313: „Item, in dit jaer was 
aldereerst ghevoniien in Dautschlandt het ghebnrok der Baa- 
sen ran einem mueninck."* 1 ) S}m iß nur t>on ber (grftnbung ber 
©uefrfen ^it SRebe, ^k QSefanntfcfraft mit bem @<fcie§puU>er mirb alfo 

öorauögefefct. @etbfi ber (Schreiber ber Geldreschen Geschiedenisse 

* 

fufyr* 3w>ar ben ©cfcmara na* ber allgemeinen <E>age a(d tgrftnber 
bee tyutoers an )u bem 3<*&re 1354, ma$t aber bie ©emerfung , ba% 
man baffelbe fefron weit früher in Spanien gefannt fyabz, inbem er 
fagt: „1343 Algiers in Afrika ( Algesiras 1342) van de Spa- 
niaerds belegerd synde, dese noyt te vooren gehoorde Moord- 
Kunst is in't werk gesteld." «ftattfcias £upus fagt fefcon 1309 
in einem @tbi$t aber feine ffiaterftobt ©an geminiana , t>a$ fie in 
einem Äriege mit SBolterra tyufoer unb Stationen gebraust : Et qui 
eanones inclnso pulvere vertis etc. unb fpdter: „Dax in ea in- 
teriit sulfuris icto." SOÖtrt) in ben Angaben ber &abt ©ent juerp 
.mit bem 3abre 1314 angeführt, ba§ ibre ©efcMftsf u^rer , wenn fie 
nacb Snglanb gingen, au$ bnssen met Krny t erhielten, fo bur* 
fen mir tyier ni$t ganj benimmt auf Surfen unb @$ie§pufoer fc&Cic^ 
gen, mie auefc fefron tyrofejfor gens bemerft.") 9Babrf<beinti$ fce* 
sei<frnet ber Suebrutf f>ter ©uebfen mit @pe&ereien ober Pfeffer , ba 
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e» im SRittefofter Sitte mar, baS eine ®tabt, bie mit einer anbera tn 
£anbefcperbinbungen flanb, berfefben jd>rlt* ein getriftet 0ef*enf 
machte, unb biet war ni*t fetten eine 8M*fe mit Pfeffer. 6o er» 
erhielt Ättn jdftrft* »ort Nürnberg ein tyaar £anbf*u&e unb einen 
Eisernen qjofof t>oß ^Pfeffer, ©efannt finb hiz Pfeffer * te$en unb 
3>feffer*36fle. ^tponfcfc gemiS ij* ed dbri^eM , baS Dae 6*ie§puft>er 
f*on am anfange be» 14. 3a&r&unbert» gur geuermaffe frenugt mürbe, 
rote i* metter unten urfunbli* na*meifen merbe. 9to* (Sa f tri be* 
bienten fi* 1312 unb 1323 t>iz Araber f*on berfetben") unb im 
3af>re 1338 ftnben mir bei ©u Sänge eine ©teile be* @*aftmeifter* 
SBatfcol. $>u ©ra* an £einrt* t>. 3au*emon: „pour avoir 
poudres et autres choses necessaires aux canons qoi eioient 
devant Puy Gmlleanme." a4 ) 3n $reu§en «au* 1339 $ef*ä$» 
cßetrarta fprt*t in feinem {Dialoge De remediis ntriusqne For- 
tanae**) beutti* ooiutyulper, unb bie* 9öerf mürbe na* einigen 
toor 1344, na* Anbern gar oor 1334 gef*rieben. 6*on 1356 tommt 
na* ben Äu*gabe * 9te*nungen be* Nürnberger 9taty* bort tyutoer 
unb ©ef*u& por.* 6 ) 3n £>eutf*(anb mürbe f*on im 14. 3a&r&uw 
bert ©*ie§pufoer in ÜRenge gema*t. 9la* SD? e per fyatte Siegnig 
f*on 1348 eine tyutoermä&te; e* brannte 1360 fogar \w 6tab*au* 
in Subecf ab, met( man bei ber Anfertigung be* <ßult>er* für bie SBom* 
barben na*(dffig gemefen (Chron. Slav. ap. Lindenb. a. D. 1360 
Consistorinm urbis Lnbecensis in toto combnstum est per negle- 
gentiam eorum qui pulveres pro Bombardis parabant) 5 in Stärn* 
berg (egte man 1370 eine tyufoermityle an. ©f* aum Anfange be* 
15. 3a^r&unbert« mürbe bie tßutoernraffe auf ben gemtyntt*en SRäfy 
ten gemalten. SBegen ber mit biefer gubereitungtart notftmenbig per* 
bunbenen ©cfa&r manbte man um biefe Seit ©tampfmerfe an. Am 
Cnbe be» 14. 3a^unbert» mürbe f*on @*ie§pufoer au* ©eutf** 
(anb na* ©rugge eingeführt, unb lange mar ber @*ie§pu(oerfyanbe( 
g(ei*fam ein «Monopol ber $anfa, befonber* na* €ngtanb. S*mars 
ober Sonjlantin An Etilen gebort in* »ei* ber %atol «Man f)at 
P* f*on an bie %tit ber Srftnbung gepo§en unb fi* bie @a*e (ei*t 
gema*t, inbem man & * m a r a mit berfetben in bat 3a$r 1315 feßt 
unb tyn 1388 bur* Stinig SBensel enthaupten (4§t. 27 ) Wfian fyat ha* 
M aber nur oergeffen, ba§ @*ma ra bie Srftnbung ai* SR(n* unb 
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anwt im 0efä*ngniS (?!) gematftt fyaben foll; er mufite bemnatyjl 
1315 menigflen* 25 3<^re aCc fein, denn fonft tonnte er no<fe in fei« 
nett Orten aufgenommen werten, und (>(£tce fitfe Dann eine« ni<fet ge* 
mtyntt$en Ältere au erfreuen gehabt, ftefefrt audj), er rndre fo a(( 
geworben, fo mtSfiten mir boc& irgenb eine befümmte urfunblfc&e 9ia<f» 
ri$t über feine tyerfon finben. {Die Ärfinbung unb flnmenbung be* 
tyuloer« fet&R mürbe im SRtttefätter a(« etma* ^»6flif ct>ee , a(d ein 
Wer! be* ©atan« nerförieen, unb ba&er erKdre i$ mir auefc ben 9to* 
men niger Berchtoldus, mie ber angebliche ©rfinber be* &$ie§* 
pufoer* unb ber Seuermajfen in Qeutf$(anb in ben <t(teßen 9ta$ri(t>* 
un, Die aber niefcf über bie Witt* bee 15* 3a$r$unbert* ftinautfge^en, 
genannt mirb, 

©afi man felbfi in ©entfcfrfanb bat @<feie6pumer unb bie fceuew 
roaffe fc&on im Anfange be6 Uten 3a$i$unbert* fannte, bemeifen 
und Wiorifcfr feftgcpeütc 3$atfa<feen. Söie baffelbe aber unb feine 
ftnmenbung $u geuermaffen &ier betonnt mürben, mer ber fcrfinber, 
mann unb wo t* auerfl erfunben unb angemanbt mürbe, (ä*§t fi<& mit 
tyijlorifcfrer Gemiifteit ntc&t bejtimmen; ©ie perfefciebenen Qenennun* 
gen be* ©cfctefjputoerö ttnnen und fcier auf einige ©cfcluffe führen. 
{Der lateinifefee 9iame, Dort (Setefyrten $ebilto f if* ignis volans, pul- 
vis pyrius, pulvis nitratas, pulvis tormentosns, pulveres; ber 
beutf(fre Krnyt, Krnt, Krijt, Knijt; Donnre-Krut ober Krnyt, Bus- 
sen- ober Boeseenkrot, fpd<er<Donnerf rauf, tyolfer, tyofoer (1403 
in tyreufen t>orf ommenb tyumer) ; fyolldnbifö unb pdmiftfr Bnskraidt, 
Bnspoeder ober pnlver; febmebifeft Kraut; bdmf$ Krad; eng(if$ 
gönne -powder, gan-po*der (bat SOort gan iß noefc m<bt etnmo* 
Cogif<$ erfldrt); fpanifcb polvora ober polvorin; itatientfcf> polvere 
tonante, da ehioppo; franj6pfcf? les pondres, la pondre, pondre 
a canon. <Die {Besetzung in ben romamfc&en ©prägen meif't auf 
bie &tammfpra($e r)in. SRefcr ©eaefctung uerbient aber ba« hieben 
beutfebe Kryt, Krijt ober Knijt, mie ber ©eutfc&ldnber , ba* dftefte 
beutfö'tateinifö gebruefte 3B6rterbucb, ba* fotefnifebe nitram über* 
fefct*") CDiefe* Söort mar fpdter in JDeutfc&tanb , in 5traut »er* 
manbett, bie allgemeine Seaeicfemtng, unb meift beut(fc& auf Weber* 
beutf<fr(anb &in. (5* flammt Kruyt t>on bem Wieberbeutfc&en krnt, 
knde, kroit, krat, oatf Unreif, 9tögef$fct bebeutet; mie krijt, 
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ka\jt oon kreit, kret fteqitfeiten, ba* 6<reft, ßanf fxftefcftnet. {Die 
SBirfung gafr Nr Urfacfce ben Manien, anb biefer Warnt ift in {DeutfdJM 
(anb unffrettig Oer Atefie, ein nieberbeutfcfrer, Der fi$ mit Dem 
SNfanntwerbeti ber Crflnbond bttbete au* eigentftumtkfter Startet» 
SBar ein frember Same für bie Crfinbung oortyanben, fo fyatte man 
beiffeiben audt? beibehalten, wie man fpdter in einlebten ©egenben 
Den tatrimftfren Samen annahm» 3n Den nieberbeutf4>en Staaten 
werben mir oucf> bte dltefte Stnmenbung be* Skfrie§ptifoer* in $>eutf<fe* 
(anb fiaben. 9m <Snbe be* 14. unb am anfange be* 15. 3a$rfrin* 
bert* treffen mir fc&on im Sorben, mie im mittleren (Deutfötanb, bk 
kttetniföe .®eftef4>nung tyufoerj fo gjebt un* ein frankfurter ttrfunbe 
aom 3*5« 1391 ben Samen tyufoer, 29 ) ebenfo ein Särnberger t>om 
3a&re 1397»°) unb be* Streiter« Secfmungdbua), be* beutfefcen Or* 
ben* oora 3a$re 1403» 81 ) Sa* ber geinfteit be* Äorn* umerfettfeb 
matt f<fron am (gnbe be* 15. 3^^unbem ©<fr(angenputoer, £afew 
putoer unb £anbro&rpu!t>er. Erhielten bie ©panier b4* Cfcfeieiputoer 
t>on ben Äaaren, fo fydtten ffe auefc mal)rf<f>ein(i$ ben arabifefren Sa* 
men el barut beibehalten unb niefrt ben (ateinifa)en angenommen, 
wU mir im ©paniföen no$ fo Diele arabiföe Seaei<&nungen für 
Jansen, (ftemifcfce flkefparate unb Stoffe ftnben unb fogar furgeuer* 
Waffen (akanzia de fuego u. f. w*)» 

JDie aUrndtige ©nfifyrung be* tyufoer* in ben £auptj*aaten €u< 
ropa'* wirb ber folgenbe ttbfänitt nacfcmeifen. ©ad bie ©efefefefrte 
be* @4>ie6putoer*, feine Serbefferungen u. f. w., angebt, t>erweife t$ 
auf bie Söerfe t>on ÜOfeper unb ©erf er, ba weitere Erfrierungen 
aber biefen ©egenftonb ni$t &ier&er ge$6ren, 

Sie Jeuerwaffen. — ©a* ©ef $ufc. 

Sinben wir aaefr bei ben alten 3nbem unb @inefen befHmmte 
(Spuren t>on @ctfe6pu(t>er, fo fe^en wir baffetbe meiflt nur at* ©ei 
föofi angewanbt. — {Die Feuerwaffe felbß war a(* ©efefruö unb 
geuergewefcr ben 3nbern übrigen* ni<$t unbefannt, benn in ben sikhara 
agneyastrani, ben ffammenben geuerwerfern, unb in ben sa- 
taghni, ben#unbertt(btern, wellen Die orientalifo)cnf(r<ft<io(o0en 
geuerwaffen gri§eren «nb Heineren Satiber* erlernten. tDiifen wir 
ben dltepen 95eric&ten aber bie Unternehmungen ber tyortugiefen in 
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OfHnbien glauben, fo fanben fie bort beffere« ©efcfrufc afo ba* irrige, 
auf Sumatra unb Den SRalebtoen, al* Safrer 1525 Den driften 3$etC 
£inboftan* ibret «Eacfct unterworfen, @tu<fmeifier unb metallene fta* 
nonen unb Äugeln, We Felbgefcfräg gebrauchen &je alten 3nber, 
wie audj) Die J)inbu Die Feuerwaffe nie.") ©er pcrflfcfee Geftfeicty*' 
fc&retber, Ferif <frta, giebt fcfeon 1008 geuergeme^re im tager be* 
Sultan* SRuftameb ®$ianet>i an unb nennt einen iodmann Cr* 
ftnber beffelben. ©ultan 93 aber fu&rt 2öagen mit {Rateten mit fty. 
©ie ©tnefen bebtenten fi* na* SRarco tyolo'aSWlberung 1237 bei 
bec ^Belagerung tum ©iang'9ang<foo, welcher beibe grabet beimofm* 
ten, nur (BaUifien aum @teinf<frleubern, 38 ) (Der Sinorif Z^omatf 
Slguuirre behauptet, in @tna fei f$on 80 n. €$r. ©efgäft gegof* 
fen worben.<?) ®te nahmen erft 1614 gegen tnt Stanbfcfeu @ef*u&e 
unb bte SJebtenung berfelben »on ben tyortugiefen auf SEafao. grjt 
unter Sang t\)t>, bem aweiten j?errf*er au* ber©flnajtfe Der «Rank 
f*u ober £fing, ber awei unb awanaigfien be* SRei*e6, wefcfeer 1661 
ben X^ron beftieg, werben in @ina t>on \>tn 3efuiten, unb amar unter 
jeitung be* *|)ater* SBerbiefl, eherne ©efcfeäge gegoffen. ®an §attt 
fi* früher eiferner iÄöbre bebient, bte au* @tä*ben jufammengefe&t 
unb mit £ola umgeben waren. 34 ) 

Ftnben wir in (Suropa einaelne Angaben t>on Feuerwaffen unb 
t^rer Hnmenbung, feibft bte aur «Kitte be« 13. 3af>d)unbertö, wie man 
in granfrei*, unter ahbern in bem @4>(offe t>on Soucp, ein @ef*u$ 
mit ber 3a(>re*aa$( 1258 gefunben Gaben will/ fo fann man bei ber 
gnnafyme berfelben ntcfet bef>utfam genug fein, ba bur<t> Unfenntni§ 
ber (Sbroniften unb bur* falfcfce (Deutungen einaelner ftfobrihfe bte 
irrigffen Meinungen emfton&en flnb. Unter ben Dielen t>on mir ge* 
funbenen Seiegen au bem ©efagten, möge nur folgenber angefahrt 
werben« ttui* fagt in feiner @ef*i*te ber @tabt Stauen «B, IL, 
©♦ 89/ bat in einer alten Rechnung Dom 3a(?re 1339 unb 1340 au* 
gatylungen t>orfdmen an Äugeln für @*u&en. 35 ) 3«bcr, ber bie* 
tieft unb mit ber ©ef Siebte &er Feuerwaffe unbefannt ift, wirb na* 
htm 8u*brucfe auf ftnmenbung berfelben f<blie§en. ©ad SBort ftu* 
gellt bebeutet tyier aber nur Äapu&e ober 9Ru&e, im 3Rt£» gu- 
gele, kogel, gugel-htiot, 9tteberb« Kogel, kugil, wie im Dejter» 
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reicfcifa)en nocfc mit Augef eine Sfrt $opfbeb*<fung Der grauen be< 
aetä)net wirb. 

Die Ärjlnbung bengeuerroaffe unb ibre ttnroenbung sunt S$uft 

oon feftett <pi<f$en, roofter ber SRame ©efcfcuß, »irb t>on ben mef* 

Pen älteren Säjriftffcßem, mela)e fieb mit biefem Qegenflanbe befä)4f< 

tigten , in bat 3a(>r 1380, nur t>on wenigen 1354 gefegt nnb aroar 

(DeutfAe ato tofinber genannt, J&oger fjtyrt bie einaetnen hierauf 

beaöglicfcen Stellen an, bie fid> no<t> bebeutenb vermehren liefen. ••) 

©o nennt Der %taiUtm 81. Sarbi in feinem 2Ber!e de reram in- 

rentoribus, 1577 gebrutft, S. 43 einen Petras Gennanas pe- 

ripatetieus, unb ©. Sarbi in feinen Istorie di Ferrara (1556) 

einen Pietro Libs, fllosofo peripatetico et alehimista a(* <£xt 

ftnber ber fteuerroaffen, Sanonen unb gatenbäajfen, naa) SBincenjo 

Sruno mar etf, wie oben fa)on angebeutet,, Witt ret tum «Prag. 

allgemein mürbe albert ber ©rofie a(d Srfinber ber Sombarben, 

geuergeroefcre unb $anbrifyre ( bombardae, bombardulae, sclopi 

mannales) beaeic&net. gur biefe ftnna&me ift jeboa) fein &iftorifa)er 

@runb aufaumeifen» alle fe&en bit £rftnbung um 1380. fcber felbf! 

bti Scbriftjiellern aus ber erßen £<Jlfte be« 16. 3a&rbunber« finben 

mir über geit unb Ort ber Srftnbung ni$tt (Semiffee, bat @anje attf 

bCoge Sage bingejleflt.* 7 ) ®afi bie angegebenen Säten falfcf> flnb, 

wirb bie folgenbe ©efcbi#te ber einftfyrung ber geuermaffe in ben 

£auptjiaaten guropa'* bemeifen. Italiener ßaben auerft über biefen 

Qtegenfianb gefc&rieben unb i&rem Stoterlanbe auefc ^ erfte Sin wem 

bong biefer Srftnbung beigelegt , inbem fle btn ®ebrau$ ber Jeuer* 

roaffe bei ber Belagerung t>on (S^ioggia 1380 guerfi anfuhren» Sine 

überflä)ttfa)e ©arjlellung ber Verbreitung ber Jeuermaffen in ben t>er* 

fefeiebeuen Sdnbern Europa'* tonn einaig |u Äefultaten fuhren, nm 

bad 3Bo biefer (Srftnbung anrntyrenb au befHmmen, ba e* und an aU 

ten Staten fe&lt, meiere bu $zit berfelbeh gana genau angeben. 34> 

beginne mit Spanien, ba ftcb fcier Die erften Spuren ftnben unb gebe 

bann *>on Stiben naa) Serben. 

Spanien. ®it £unbe bee Scfrieiputoer* Ratten bk SRauren 
mit na$ Spanten gebraut. 3(?r Scfcarfftnn führte fle fa)wi frube 
auf beffen Änwenbung au ©efc&ö&en, au ber ftunft, boffelbe «l* SRifc 
tel, @efd)offe fortaufajleubern, au gebrauten. 3&* <Öia)ter SRonta* 

%tf)Mtv 3aftväand. XX. Stank 2 
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nebbi, tot im 10. '3o&r&unbert tobte, ermahnt fletner Äugeln, bie fle 
im Striche gebrau*ten unb nennt fle Bendekeh, bae ^ Sohlen 
na* bem ©ansfrit bur* tfibtli* er!l4rt. @*on in ber legten £<ftfte 
be* 11. 3a&r&anbert* &6ren wir, bat bie fcuunefen in einer @e* 
f*la*t gegen bie tRauren twt ®et>itla mit ©ef*ä&en — tormcntU 
et bombardif fagt ber S&ronifl — feurige ©onner (tonitraa) ge< 
f*offen. ©ie 9ta*ri*t ifl ber ^ronie bes Ä6nig* Blp&on* VI. 
»on CafttUen entfernt, ber 1085 jtolebo ben SRauren abgewann.") 
3m 3«^re 1338 fofl ber SWnig *on »ragon, 3 atme I. ( 1213 bi* 
1276) ß* bei ber Setagerung »on SBatencia einer »rt Bomben be* 
bient babtn — bie €&romflen nennen fle cohctes, na* bem jefti* 
gen 6pra*gebrau*c fo biet a(* »afete — , wel*e an* wer tyerga* 
menti&ldttern beflanben nnb mit einer SRaterie geffiat waren , bie 
raf* 8cntr find. SRit Ääfoeugen würbe biefe «rt t>on Bomben 
brennen* in ben ?einb ober bie Stobt gef*(eubert, wo fie im lieber* 
fallen serplaeten. «a* Safiri mar bat «ef*äe ben$Wauren f*on 
1249 betannt, wie bie« gonbe in feiner ©ef*i*te ber «taber in 
Spanien $um 3afcre 1256 beftftigt, inbem ee bzi ber Belagerung *on 
SRiebta angemanbt würbe.* 9 ) 92a* 3Reger,ber aber feine £uefle 
x angiebt, Ratten bie «Kauren i. 3- 1305 ?euerro&re »or $onba, unb 
Sonbe era<$&lt, t>aS fi* Se^binanb IV., ft6nig oon Gaflilien unb 
Jeon, 1306 ber $euergef*afte — maquinas de truenos — <Donner* 
maf*inen — bei ber {Belagerung »on ©tbraltar bebient fyabz. 3*' 
maell. Jarab*, Steig t>on ©ranaba (1310 — 1322), bef*o§ 1312 
Ba*a £ag unb «Ra*t mit geuerfugeln, bte unter fur*tbarem Com 
ner , ben Bli&e» be« ©emitter* <%ntt* , ben SRauern unb X&ärmen 
ber @tabt grofien ®*aben anfügten. ♦•) (Die« bcftftigt (Säfiri unb 
fu&rt au* 1323 bei Belagerung berfelben ®tabt ©ef*fi&e an 41 )# 
wie benn au* ber ftinig fron ©ranaba, 3ofep$ I* (1328 — 1354)/ 
im 3<*bre 1331 bei ber Belagerung t>on 91 (tf ante eine Äaf*ine 
gebrau*te, toermtttelft ber man eiferne Äugeln f*(euberte, (y pnso 
en aquel tiempo grande terror una nuera inrencion de 
combat«, que entre las otras maehinas qae el Hey de Grenada 
tenia para eombatir los mnros, llerava pelotas de hierro 
qae se lamaron con fuego), unb 1340 bie ©tabt Sarifa 
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mit eifernen Äugeln befcfcofi, mefcfce, wie bie (E&ronijfen berieten, au« 
<Donnermaf*inen bur* 9tap$ta geworfen würben. 4a ) 

<8ble unb Ärte^er auft allen 2<fnbern beö roefHicften (Suropa'« wir* 
bett in bem Äarrtpfe gegen bie Mauren angeführt; e* würbe in €>pa* 
nien mit eben ber ©egeiflerung för bie cfcrijilic&e {Religion gefoefcten, 
wie wirjrenb ber ffreua&fige in tyatffHna. 43 ) (Die ebelffen ftamen 
$ranfreic&8, gfonbern«, haltend unb tngCanb* fefyen mir 1342 2^i( 
nehmen an ber Belagerung t>on ÄCgejira«, (ei melier fl$ bie 
SKauren, wie ©HCafan ersdftft, mit Seuergef<M$en — ballestas k 
trneno — üert^eibigten, meltfee bie ©urfgefcfcöbe ber Belagerer &er* 
flirten unb tynen bie ©lieber jerrffyen, ale wären fie mit einem «Wef* 
fer abgefeftnitten. ©ie Stjromflen berichten, bafi bie Touren eiferne 
fiugein, fo gro§ wie 9!epfe(, au* ©onnermafefrinen gesoffen &<faen. 44 ) 
«Dt a nana fagt audbrueffi* (Hist. de rebus Hispaniae. Lib. X3T. 
Toleti 1592), b«§ bei Wgeftira* juerjt betf ©ef<Wee* fcrrthfynung g« 
fcftefye (Hajos tortnenti medianem nunc primum in hlstoria fae- 
tam iuvenil). (Die Meinung, als fei bur<fc bie Kitter unb 
Srieger be* 6fHicfren Europa'*, bie an biefer Belagerung 
5£&eU nahmen, bae ?euergef<fcil& t>on Spanien au* na* 
ben »erfc&iebenen 2<fnbern oerpflanat worben, iflnifttgan* 
3U bewerfen, mangelt ir>r au* bie faftifc&e (tffiorif$e SSegrfinbung. 
3<fc werbe weiter unten nocfctnal hierauf aurätffdmnrtn. «Die cfrrifb 
tieften SMnige ber £a(binfel fannten übrigens um bie Witte be* 14. 
3af)rfjtmbert6 au* f<fcon bie Feuerwaffen unb if)re Änwenbung. #16 
£>on tyebro *▼• * ott SWgotf (1336 — 1387) im Ja&re 1356 bon 
Dem ftinige bon (Safiifien, tyeter bem ©raufamen (1350—1386) in 
SBarjelona angegriffen würbe, ijatte er auf einem feiner€kfriffe/ aufier 
&en gewi&n(i<&en Söurtmafc&inen, eine grofe SBombäifbe/ weMjtfbie 
Reiben Äaflelle unb ben #auptmafl eine« faftilifc&eri ®<Wffe* aefft&met* 
terte unb mete 2eute uerwunbete. * $ ) 3m 3ar)re 1371 fähren bie 
©panier in ber ®d[>(a<$t bei 9to*e((e feflon eine Sfeenge Kanonen 
auf großen ©Riffen, avt* benen f!e fteinerne, eifern« unb bleierne Stu* 
geln fliegen, buret) wefc&e fle mehrere engiifcfce Öc&iffe in ben@hmb 
bohren unb au$ ben triftigen @ieg babon trägen, wie unt Jroiffart 
erg^tt. 
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5E0tr fe&en alfo Dorn anfange be* 14. %at)tf)unbmt bte Jener* 
roaffe in Spanten , benn unter maqninas de troeno — ballesta a 
troeno ober f<b!e*tröeg traeno , ipie bte (Efjromfieu bie t>on ben 
«Dfauren angewandten @ef*ü&e nennen, ift f*roeru* ettoa^ Stabere* 
SU uerftetyen; fagt Do* felbfi Surita, roo er t>on ber Sombarbe in 
ber S4>(a*t bei SBaraelona fpricfct: „es este lo que en la historia 
de Castilla Uaman truenos" — ed ifl ba*, roat man in ber ®e< 
f<f>t<t>te Safiilien* truenos, {Donnerer, nennt, unb fugt bann au$bn» 
au, ba§ in jenen Seiten btefe J>6ütfd>c Srfinbung f*on weit Derbreitet 
ober fefyr gebrdu*(i* — muy usada — geroefen fein muffe* (Der 
«Rame nafta, roie bie S&ronijlten ben ®rennjloff beaeiefcnen, bur* 
Den man bie ©efefcoffe fortfc&leuberte, barf und gar niefet auffaüenb 
fein, man fann au* bemfelben auf feine anbere fRifcbung, at* bk bee 
Stfcieüputoertf f*lie§en, benn roaö bie Mauren anroanbten, fann, 90 
md§ feinen EBirfungen, nur Scbie§pufoer geroefen fein , roelcfee* bie 
Spanier bie Daö ®efcimni§ ber Subereitung , ben Stoff fetbp ni$t 
fannten, na* bem Stoffe, roel*er $uen ate am leicfrtejten feuerfan« 
genb befannt mar, benannten, roie i* f*on oben anbeutete» 3ur 
näheren Q5eaet*nuna, gebrauten ffe aber au* ben ftudbrucf nafta 
tonaate , bonnernenbe* 9tapftta. 9iapfyta fonnte e* fetnenfaflö fein, 
ba ba$ Söerg8l befanntli* nie eingef*lojfen , nur in Serii&rung mit 
ber atmoöp&drifcfren Suft geuer fdngt unb brennt. SRerfroärbigr ift ed 
äbrigen*, bafi bie Spanier au$ ba* @ef*u& niefct mit einem mauri- 
f*en tarnen beaeidjmen, fonbern fcfelec&troeg bombarda, cannon, 
motfero, morterete nennen; tarnen, bk fefron in ber erften $<f(fte 
be* 14* 3a^r^unbert$ in anbern Sdnbern Suropa'e t>orf ommen* SRan 
ttnnt* baraud folgern, bat bat eigentliche @ef<Mö i&nen t>on jenfeit« 
ber <ß»remfen augefonftnett , benn über bie &ef*affenfyeit ber erfteti 
maurifefren geuerroaffen fcaben mir gar feine $uff*(iiffe unb ni*t bte 
geringfte anbeutenbe 55ef*reibung. 

3m 15. 3a(?r£un&ert fe&en mir bk geuerroaffe in Spanten halb 
allgemein verbreitet, fo roie in «Portugal , unb rourbe &ier au SBaffer 
unb au £anb bei Belagerungen mit ben alten Söurfgef*uften , fo wie 
in offener $elbfc&lac&t angeroanbt. 3* ftnbe auf fpanifefren S4>tffen 
feben in ber erffen i)a*lfte biefe* 3aW>unbert* pedreros, 3>refcbaffeti, 
bk mit Stetnfugeln gelaben roerben, roieroo^l man au* eiferne* un& 
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bleierne* ©cfcfro§ anmanbte. ©ie äbrtgett ©ef<frti$namen flnb dem 

grana6fif*en entfernt 

3n ber SBitte be* 15. 3a&r&unberw Ratten Die m<f$tigen 6tabt# 

gemeinben^ Spanien« fefcon bebeutenbe« ©efebufc. Bersitbtete au$ ber 

titterUc&e Vbe( auf Die neue Seuermaffe, weil ffe bem perf(nK$en 
fftutbe.Qfbbrucb tbot, fo Vernieten bie ftitrige t>on€afK(ien unb Aragon, 
t>on 3o&ann II. bt« auf gerbinanb ben Statbo(ifd)en biefelbe um 
fo mefcr. 3 n btm le&en Stampfe, um beaSeftySranaba'«, fe&en mir 
twn ben Triften fomo^l al« oon ben SRauren ©efdjräft unb geuergei 
mebre ober $anbfeuermaffen bdufig unb allgemein gebrauc&t. 34 
fu&re &ier nur bie in ber fpaniftfcn ©ef$i<bte berfibmten %t(agerun* 
gen »on.!Ra(aga (1487), toon Q3aja (1489) unb bie Belagerung 
t>on ©ranaba felbß an (1490 — 1492). (Sben fo allgemein mar 
t&r ©ebrauefc t>on fpantfc&er ©eite in ben itatieniföen Slriegen. 4C ) 
Unter ftarl V. gefeftab au§erorbentlicb t>iet für bad ©eföäftmefen. 
<£r eiferte bem Seifpiele feines ritterlicben ©rof&ater«, Wo jri m i (i a n I, 
na<b unb gränbete in SJurgo* unb auf @t*i(ien eigene KrtideriefttM» 
(en. 47 ) @eVne Surfen t unb ©efc&uemetfter mären febr gerühmt 
unb triel erfahren. ©elbft in ttmerifa mürbe unter feiner Regierung 
ftbon ©eftbäfe gegoffen; fefeiefte $m bo<b Serbinanb Corte s 1524 
eine au« gebiegenem ©otbe gegoffene Äanone unb ein grobe« ©efeböfc 
t>on Silber, bae auf 49,000 ©ufaten gef<ftf&t mürbe. 

$ranfrei<fc. 2Bir finDen, mie oben bemerft, fefcon 1338 be* 
3)u(t>cr6 unb beo ©efcbfi&es por<Pupi©uillaume <2rm<fbnung gei 
t&an, unb groiff ort fagt felbß, bat Du fcemobner »on &,ue*nov 
1340 auf Die Jranaofen mit Sanonen unb Q3ombarben @tetrfe ge* 
fefroffen. * 8 ) ©emnacb ifl bte gemiftnlicbe Sfnna^me, a(o ^dtten fi$ 
bie Sngldnber suerf) in ?ranfrei<b in Der ©cfrla<bt bei Srecp, 26. 
Sluguft 1346, ber ©efcfrö&e bMznt, falfcb, mie aueb anbere Saften be* 
meifen , unb ftubem iß cö burebau« niebt ermiefen , bai in biefer 
@$Ia<bt mtrflicb ©ef(bä& gebraust mürbe. Jroiffart era<St)lt uno 
niefrt* »on Den oier ober fecf>6 SSombarben , meiere , auf einer #6be 
aufgeteilt, Die @(blo<bt follen entfcbieben'baben. Heitere englif<be ©e> 
fcbicfrtofc&reiber fufjren fein ©efebäft an bei ber gradblung biefer 
@<bla<bt. ©ieicb&ettig fri&mifcbe unb Deutfcbe £&ronifen erwdbnen 
aueb ber Jeuermaffen in biefer ©c&foc&t nic&t, mad. boeb/ ber 9&eu&eit 



ber frfinbung und i^rtr f nr&baren ©irf trag megen, gemtf gefgefcen, 
waren fie t>or$anben. Ratten Die €ng(a*nber bei Sreqp ©ef<bä&, fo 
getrauten fie baffetbe aueb ge»i§ ftetyn 3afcre fp&er in ber für granf* 
rei<b fo un&eifooßeu @cbla<bt brftyoitiertf 1356/ 6a ber $rmi t>on 
SSBale« boeb in bemfetben 3a^re ©or ftomorantin bei tyoitter* 
©eföfift anmanbte. ©iefe 9ta$ri<$t ifk «erbärgt, nnb (eben wir bei 
biefer ©cfegentyeit in granfreüfc tum erjlen <Dta(e bie Seuermaffe 
bei einer ^Belagerung gebrau<bt. 9tor ber 3tatiener SM (Uni er« 
mdfyn, fern oon bem 64>aup(ä$e, be* ©efefcute* in ber Sctyacfrt bei 
Crecp, 4 ») fonjt meber ein engüf$er no<fc ein fransiflföer Gftronip. 
$i(tani mar Seitgenoff e ber @fctya4t; feine ©efgfcfete ge^t bi# 1348» 
3jl e# nun au$ ni$t ermiefen , ba§ ©ef$ä$ in ber @cfefa<t>t g» 
brauet murbe ; fo fef>en mir boefc, t>ai ju ®t((a ni'» tebseiten bie 
Jcaermaffe unb.i&re Änmenbung febon befannt mar. **) 

3n tangueboe mirb föon 1355 ©e(b für ©eföufe au*gemorfen# 
unb 1358 ^aben bie gran&ofen jtanonen t>or ©t. Saterp, unb in 
bemfetben 3<*& r e 6pingarbea »or 9?e(un. Die (Sngtdnber menben 
1357 fceuermaffen twr ftenned«an. ©ie ©tdbie S^ouar* ( 1372 
unb 1375); Srbre* (1377), S^ateanneuf (1380) merben t»n ben 
fcranjofen bur$ ©efefrify genommen, unb bebeutenb foll bie Urtiflerie") 
tor feuermaffen befonber* tmr Slrbreo gemefen fein. 3m3abre 1380 
ma<frte ein beutfefrer fcflrft bem jttnige »on $ranfrei<fr, Start VI,, 
ein ©eftfeenf mit fe$* Sanonen; e* mar Damale ba* ©eföift in 
granfreiefr noc& eine grof e Seitenteil, ©egen bie «Ritte be* 15. 3*b" 
fyunbert« J)6rt ber ©ebrauefc ber alten ®urfmaf<frinen aQmdlig auf, 
menn fie auefr einseht no<$ angeffi&rt merben. ©emd§ ©ä $at(fan 
mar am Anfange biefe* 3atyr^unberte bat ©efebuö in franfretcb no$ 
ni(frt allgemein im ©ebrauA; U\ ben Belagerungen iß immer nur 
von einseinen ©tötfen bie Webe. 3n ber ©cblac&t bei gormigni) 
f ollen bie Sranaofen 0$ auerfl be« Jetbgef (fräße* bMtnt fcaben , ur* 
funbiidb tdft pcb baffelbe febon 1406 nacfcmeifen. ®e&r ©efebdg &««< 
ten bie Cngtdnber um biefe fyit in fcranfreiefr. ") Q5ei aßen %e< 
(agerungen in$ran!rei<fr bon 1410 — 1425, mieSourged/ftrratf, 
i)onf(eur finben mir®efcfriifr angemanbf. S8or®ourged ^atteman 
1412 fogar ein ©efc&ufc, HU „©riete'S melcfre ©teingefeftoffe fo 
grofi mie 9Mty(enfieine marf (?). ©er beutfefre ftame „ ©riete " (d§f 



f#üe§*n, t>a§ ber ©ätffengtefer ein Stemtfnber ober ©eutfaer, mit 
mir überhaupt We €>tätfgieSmi in ben ifteften getan attentyotben 
wm <Deutf$en autgeäbt fe&en. Um ba* 0efcbä$mefen matten ficb 
um biefe geit in $ranfreicb befonbere 3ebann SJur eau, $err t>on 
«onglat (f 1463) nnb fein ©ruber Saopar tterbient, t>on benert 
bererftebieGeföäftfunflttontineiii beutfcben 3*ben gelernt fyaben foO. 
3&nen ©erbanft *te franjiflfcfce Artillerie ü)re erfie Xuibtfbung , S8en 
me$mng ber Feuerwaffen , leichtere 0anb$abung ber 0ef (frage , be» 
quemere gortftfraffung, fo bafi wir bei ben gran&ofen bie erflen eigene 
lUbtn gelbgef (frage finben. £ ob» ig XI. baue eine audgefuefrte Sri 
tiOerfc, bte er in feinen Arielen mit beut entfefriebenfien SBortyeii hu 
nnfte. Unter ifrm mürbe übrigens 1478 rnxb ein e>iüd gegoffen, ba* 
500 $ftmb f(fro§, unb in ftmien*, Orleans, (parte unb £our* 
waren ©tädfgie§ereien tfrtftig/ in benen 1477 bte amJlf tyaire gegolten 
würben« ©ferne Äugeln warben in Sreil gefebmiebet, bie Steinge* 
f<froff* in $ er onne verfertigt, et&de, bte *mei Stunben meit trie* 
ben, f rnnmen mehrere *or. Unter Sari Till« galt t>it fransffffebe 
Artillerie a« Stufler, unb ©uieeiarbini ersetzt uns, bafi man 
1494 in 3taäen noefr feine dfrntitfren ftefcfrfige gefefren, mie bte, melcfre 
Jtart TW. freriberbraefrte in aOen mtgtttfren SaUfrem, unb smar 
rneifk w>n ®ron*e, mit eifemen Äugeln, »on «Werben unb nitfrt von 
£Xfrfen gelogen , r«f<fr unb fitfrer bebtet«, fo bat fie in t urser Seit 
benrirtte»/ woau mm bitffrer in Italien viele Sage nitfrig gebabt 
fratte. Ä ») 

3n Jranfreicfr erhielt M (Sefcfräftroefen alfo feine erfie guebife 
bang, unb bafrer frier *a<b f(fron fräfre bie verfefriebenflfen Qtnennum 
gen ffir bie Qefcfräge. Bombarde mar ber allgemeine 9iame für 
grobe« 0efcb&|; canaii für bao (eiefrtere. $>ocfr finben mir im 15. 
3afrrfranberl anefr f*on mehrere nnterfcfreibenbe Flamen; fo gießen bie 
grofen €5rikfe Cardinaile, Malet*, Covlerrines ober Serpentiaes, 
24^futtbner; tleinyte 0tikfe waren Emiiilldnt, fefroffen 10 Uns* 37 
Äaliber; Bätardes , 12 Uns* 32 Äal.f Vulgaires, 5 $fb. 36 tat.; 
Saere ober Sacret, 5 9fb. 34 £oi.; Faucon, Fauoonneaa, %\ $fb. 
35 StaU ; Ribadoquins, l| $fb. 36 Sal. , bie ®ef<frube, bte »uerfi 
mit tno Selb gef üb« mürben auf einer ttrt mit ©fen bef*lagener s 
@<|itbfarren, ribandetm, mober n?r 9lotne; Barce, ben faucoiu 
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glricft , ©cfttffsfanone- SEton allen biefen gkfcftäQen gab es (Meiere, 
extraordinäres, unb fcftwdcftere b&tards, unb Passerolante, 8<feein, 
tanonen t>on #ol$, bronftirt u. f. w. fctnjelne (Befcftäfte grofien £a* 
libere füftren befiimmte tarnen: le brise -mor, le reVeille-matin, 
le passe -mar, le basilie, le dragon-rolont, l'aspie, Plndien de 
Lisbonne, la Diablesse de Hotouc, le Trictrac de Rome, wie 
mir Med aueft in 8 (an Dem f <Deutf<ft(anb und SngCanb finben. Um 
Anfange bes 18. Saftrft. gab es in franfreieft noeft ©turfe, bie 96, 
48; 36 unb 33 tyfb. f(ftmere Äugeln feftoffen, bis im 3*ftw 1732 ber 
Staquift be SBaCiere t>U ©efcftä&e in fünf Stoffen feilte , bereu 
grifjte 11 ?uß lang waren; es gab jebo<ft noeft Kanonen oon 22 unb 
28 $ug Jdnge. 3m 3aftre 1766 erhielt bas frantfflfcfte ©efcftü&mefen 
bureft ben «Rarquie be Qribeauoal wieber eine g än&ttcfte Umg* 
paltung. 

fcnglanb. SBirb aueft t>on oerf (biebenen ©eftriftfleflern angege* 
ben, to% Die €>cftotten fefton 1314 geuermaffen getannt, Cbuarb III. 
1327 biefelben gegen bie Schotten gebraueftt 1)&bt, § *) fo finb biet aber 
unverbürgte (Daten. 3m 3«ftre 1341 ftnben mir $euergefcftil& in 
©cftottlanb, unb wirb bleibe bei ber englifeften Armee in $rantreicft 
fefton in ber erflen jjxflfte bee 14» 3aftrftunberts gebraust, fo Gaben 
mir aus <£ng(anb fetbft aber erf* urfunblicfte 9iacftricftt aus bem 3aftre 
1378, mo Söntg 9U<ftarb II. awei grofie unb &roei Meine Sombar» 
ben mit 6000 ©teinfugeln, Salpeter, ©cftwefel unb J>o*jfQftlen naeft 
©rej* fcftkft, bat iftm 3oftann, J^erjog oon Bretagne, übergeben.* 8 ) 
(Der $erftog oon Sanfafter ffiftrt in bemfelben 3*ftre fefton ©efeftüfc 
auf feiner Jlotte, mit bem er © t. SR a t o Sag unb 9tacftt behielt, 
unb)marmit oterftunbert (?)@tuden, mie Jroiffart eradftlt. 86 ) 
3m 3«ftre 1386 wirb oon Jranfreicft aus (Sefcftäfc unb tyuloer in 
Snglanb eingeführt. Sei ber Belagerung oon © er roi rf 1405 foli bie 
geuerwaffe aaerfi in Cnglanb angewanbt worben fein» ©efton 1413 
oerbtetet £ ein rieft V, ^it «usfufcr bes tyuloers, 87 ) Serfcftiebene 
«Puloermfiftlen waren in £ft<ftigfeit , man tannte aber nur fteinernc 
Äugeln, mefcftein ben Steinbrüchen oon SRatbfione in Äent gemalt 
würben. 98 ) «ftaeft bem i. 3« 1514 awifeften Cnglanb unb granfreieb 
abgefcftloffenen Sertrage unter tubwig XII. unb J) ein rieft Till., 
mu§ 3eber bem Xnbern 5000 bewaffnete fallen, mit Jtriegftfeftiffen, 
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Stationen, @<t>Wpafoer unb 6tein!ttgeUi, melcfre alfo nixfe im Qe< 
brause maren. ••) fejt 1535 mürben in Cnglanb eherne Kanonen 
burcfr. 3o&n Omen gegoffen; t>id bafyin beaog man bat Geföäfc 
meift auö Jfonbern. Sin'gransofe Pierre Sa übe, (efyrte bk £ng* 
(änber 1547 unter Cbuarb VI. eiferne Sanonen (iron ordnanee) 
giefen, beren @ug Sftomafl 3of>nfon 1596 oerbefferte, fo baf fie 
am anfange be» 17. 3afcrbunbertö ein bebeutenber Snbufhiesroeig 
maren. ••) 

£>a§ bie Cng(ä*nber ba« Gefcfräft t>on gremben erhielten , bemeift 
bte mertmdrbige tteberfe&ung be* BBorte* canon burcb Ordnanee, 
non bem grieefeifefeen ****,; fie bauen bie Benennung canon etnmo* 
Co0tf4> niefet oerfianben« SBod in Sranfreicfc le grand maltre de 
Partillerie, bat iß in Cngfonb Master general of the ordnaneeg. 

% l a n b er n. Sie burefr tyre (Semerbtya* tigfeft , i&ren auftgebefyn* 
ten $anbe( dufierfi reichen unb mfötigen @t«{Dee glanbernt mußten 
frufre barauf bebaut fein , fiefc gegen auiere unb innere Jeinbe au 
fcfcu&en. ©ne gana miUfommene Crfinbung mar tynen ba&er bie 
$euermaf?e. ©tc befafen bie mittel, fld> biefelbe au t>erf Raffen , unb 
maren fett bem 10. 3af>rl)unbert na* SftrifH f$on berühmt , tyrer 
SRetaflarbeiten megen. ®i€ trafen glanbernt, beren oon 1204 bi* 
1261 fünf über bM bnaantintjtte 9tetct> &errf cfrten, motzten oon Dorther 
ba* (Bebeimnifi ber $utoerbereitung naefc tyrem SBaterlanbe gebraut 
fcaben, *a* auefc fcier, wie id> oben anbeutete, feinen beutfeben tarnen 
erhielt, ©ebon am (Jnbe beo breiaefenten unb am anfange beo 14. 
3a&r&unbert* ftnben mir t>on ben flanbriföen ©tdbten eiferne, mit 
®rennfioffen gefüllte Sonnen, ^5u*fen unb Äugeln angemanbi, bit 
mit SBurfmafäinen in biz belagerten &dbtt gefcfrleubert mürben unb, 
beimfcaüe jerplaeenb, mel Unheil anrichteten. (Die dltefle, ur# 
funnblid? begrünbete 9*a<fcricfct oon gegoffenem, eigentlichen @ei 
fcfcüfc, liefere und ebenfalls glanbern. 3m 3al)re 1346 tief ber $Slü$ 
giftrat t>on ©ornief . (Sourna») einen ginngieier, $eter i>. 93rugge, 
t>on SBrugge tommen, ber e* t>erßanb, äriegemafötnen au machen, 
eanoilles genannt, bit geeignet, in eine belagerte ®tabt au febte* 
gen. «peter machte sur $robe eine biefer SRafcfrinen, unb a(* er 
ben erfiten SBerf tieft oor bzm Sfrore t>on SRoriel bamit anpellte, f$(ug 
bie @tein?uge(, an ber jl$ ein SMeiaapfen t>on 2 tyfunb befanb, Wd? 
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3wei Säuern nnb ttbtete einen 9tann, 3afob de ttaiffe. $eter 
flpfc in eine Sirene, mürbe aber be* ftorbe* freigefprotfcen. 3>ie ganse 
ttrfunbe, wie fie im 0n(it> Der ©tobt ftourna» gefangen, u)eile i$ 
ber «Eerfwurbigfeit wegen, in ftomerfungen mit. 61 ) ttu* Dem 6* 
fagten ge&t hervor, bau Gcbiefpufoer unb feine tbimenbung jur Jener» 
waffe f*on 1346 in gfonbern befannt war, nnb waftrfefreintiet) fton 
{lanbrifefren fcblen bie ftunbe be* gkfcfrfge* nacb ber Belagerung t>on 
SUgejira« 1342 in bie Spcimatf) gebraut würbe. * ©4re bao Gefctyfy 
1340 fefron allgemein gewefen, fo würbe e* aud? ftyer bei ber in ber 
flanbriföen ®ef efeiefrte fo bentoärbigen Belagerung t>on <D»rni<f am 
gewanbt, ha ber SBagiffoat 1346 fefron muSte, t>a% bao Qefcfrit gut 
war »P«nr taraire en nne boine rille qomd eile fast asaise", 
wie e* in ber ttrfunbe fteift, alfo au$ s«r S8ern)eibigang. 

Cin ®rugger ftannengiefier, tyeter, fratte alfo »or 1346 
f$on ©efcfrflfc gegoffen, benn fanft ftdfte ber (Dornitfer &a$ ü)n niefrt 
fennen rinnen alfl erfahren in biefer Äunft. <Die tta(fcnff<fren@(brift* 
peüer nennen ben beutföen €rfinber aueb $eter. £>er alte 9aote 
für ©cfcbßfc Canon iß ebenfalls ein nfeberbeueföer nnb rein 
italienif c&er , wie man iftn gewifynlicfc Don eanna, fjo&r, mit ber 
$Bergr6ierung*fllbe one ableitet, er fommt $er t>on bem btutf<$en 
Kan, Kanne, Dcrfteinert Kanel, bafjer in berUrfunbe eaneilleg, 
pergrofert Canon. Sie «fließen 0ef$dge g(i$en auefc wfrftfcb swef 
cn(inbrif4>en grofien Xrinrgeftfen, ftanonen, Don benen bie Heinere, 
bie Sammer, in wefefee bie $a&>er(abung fam, in bie gr&fiere, weUfre 
bao @ef<$ofi, bie ©teinfugel aufnahm, eingeföraubt aber bfod einge* 
feilt würbe. 6 .') ginn* ober ftannengie£er goffen Sannen, $rinf* 
geftfe unb oueb bieerffen SCanonen, fo führte ein $r «lauer 0ef cfrfg 
Dom 3afyre 1507 bie 3nf(frrift: SReifler 3org Aannengieier nti$ 
go§. ginn* ober Äannengieier ftnbet nian in Dielen beutfd&en Staaten 
a(0 ©til<fgie§er angeführt, iiin <|)a6g(at wirb in ber fran)6flfcfren 
SBoCTifpracfre noeb eanon genannt, unb am Weberrfteine $et§t eoaucfr 
no<&: „$a* e£ Sanone Doli." 

3n Jlanbern war tat (Sefcfrify batb allgemein. @cboif 1347 
fefcen wir ben Sfnfu^rer ber Center ©eber, Gült* &t>Pegfreerjlc, 
mit einer ®enge Ribaudeklns t>it Srangofen dot Gaffel in btt 
Stufet treiben. 69 ) 3n 86 wen werben f$on 1356 Feuerwaffen Der* 
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eauft, unt 1337 frei @an»Iiet gebraust, fcrugge befat um tiefe 
Seit eine bebeotenbe Slnaa^C 9ef<bä#e, utit ter ©enter ftelt, Wtfttpp 
o. Xrteoelte fäJ>rt am 2. ®at 1382 in ter ©#lacbt »on ®et>er< 
^oU fcfcon treib unbert, Keine Summen, ribaoldekins, mit tenen 
er ta* i)eer tet Grafen wn ftantern, £oui* te ftale, in MeStucfrt 
fcfctdgt. SBor Suteitarbe gebraust er in bemfelben 3a(re tie 
„Dulle Griete", «in t>on Stfenftfben gefcbmiebete* Qeföäß, taft nocb 
in <8ent geaeigt mirb, 19' r&einifeb lang nt, 11' Umfang, einen TOäro 
bung*bur<bmeffer oon 2444" &*<# unt 33,606 $ft. ferner ifl. ©iefe 
Xiefenfanoiie wurte au* no$ 1452 oon ten ©entern vor ttutenarte 
gebraust, aber »erforen, ont 1578 pieber oon n)nen gewonnen. 64 ) 
9to(fc Wonftreleet fannte man 1385 in glantern febon Wirf er. 

£0 warte tie Qrenften meine* SBerfuäet öberfcbreiten, wollte icb 
tie einzelnen Saften be* 15. 3afr$untero ««geben, jum SBeroeife, 
mie verbreitet Die $euermaffe f*on in ter Witte beffeiben in ten 0an< 
*rff<fcen Stätten mar. 3n Srägge unt Antwerpen fommen im 15. 
3a&rbunbert unter ten ein* unt autgefltyrten 4anbe(0gegenftfnten 
Scbiefpufoer unt $tuerroa{fen ^lufig t>or. 

<DeutfdMant* Sei ter Politiken gerfluffung Oeutf<b(ante in 
ten Seiten, üon tenen icb hantle, märte es außerhalb be* gmetf tie* 
fed Setfutbe* liegen, wollte icb *« l^t^m einaetoen großen oter Meinen 
gärfUnt^ume tie £rf<feeiming ter geuermaffen nagroeifen , roiemofjl 
icb #err meine« @toffef bin unt baju bat reiebfie Material t>or mir 
babe. €t fann fi$ b*** nur t>on ten enrfcfceibenten €rf<fceinungen 
^antetn , unt ta treten und suerfl tie #anfa, tie gerate mit ter gm 
roenbung ted ©efcfrfibea ibre <fta<bt immer mebr autbebnte unt be# 
fefügte, tie mdebtigen fteicbtßdtte unt amar t>or allen fcier mieter ter 
fcfrrodbifcbe ©t&tebunb entgegen. 3$w f« etnjeln, roenn aueb nur 
in fturac getagt. 

3Birt tureb $aut t>. 6 fetten febon ein in Qlmberg gefunbene* 
Gefcfräfe ernxfbnt, roelc&c* tie 3abre«a<ibl 1303 fu(?rt, unt eradf^t und 
3ofcanne« t>. Butler, tag man im 3af)re 1560 inten Drummern 
ter, 1308 aerftörten Q3urgfefle uf $ugen m Seuergefcbfifc fanb, ° 9 ) 
fo {int Med Cinaeu)eiten , tie ofyne QSelang unt niefrt« entf<beiten. 
9ta<& Jufo* tDaoit betienten fi<b aber febon 1339 tie teutftfren Äifr 
ter unter ibrem ©roßmeiffer Qietricf» t>. «Itenberg (1335 — 1341) 
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in einem treffen gegen bte Siüjauer breter grogen S3ucfrfen, bte, 
hinter Den fteit)en Der Strieder aufgehellt, bie @<fe(a(frt emfefrieben,") 
au* 3« ®oigt ö7 ) füfjrt unter it)m ®ef#u$ an« SSBir fet)en aCfo, 
rebet ber (E^roniß maf)r(?)/ frier in ©eutfcfrfonb bte etfle 9ta<t>ria)t 
oon ©efcfcub, bad im Selbe gebraust würbe. <£tne frühere, urfunfo 
(i$ begründete Stunbe ber Feuerwaffe in $>eutf<ft(anb fanb i<$ ni<frt. 
34 gefre je&t ju ben rfreinifcfren ©utbten über unb fange mit 
bem Raupte unter ifrnen, mit St6(n , an. ÜRerfwärbig iß e«, bafi in 
-ber fo mtöttg reiben @tabt erft fp<ft ber ®ef$ü$e €rw(u)nung ge* 
fcfriefjt. 3n bem ©tabtardMoe gef)t bte «Jltefte 9U<fcrt#t nur bis 
1446. *•) größere ttnbeutungen giebt bie S&ronif oon St6ü)off. $m 
Cnbe be0 14. $af)vf)unt>tvt* 1376 unb 1400 gefc&te&t nur , ber $eue& 
Pfeile Crroa*frnung; fo fettfegt 1405 ein &$&&, €rouwer, oon 
bem Ckfrloffe stt 2Bipperffi&rt/ ba* bte StJlner belagern, bie ©labt mit 
geuerpf eilen in ®ranb. ••) 3 n bem Stampfe ber trafen oon ©erg 
unb 3R6r* finben mir 1415 SBuffen auf ben SSoüwerfen au Rt>le unb 
Qtitytyeim unb auf bem grogen $eerf<ftfffe Ooelgo&e. 7d ) Sie StMner 
Sieben 1416 met ber &tabt groiffer bouffen oor bad @$tog 
ftätgen unb gewinnen baffelbe, 71 ) unb 1418 leifyt ifrnen glbolpfy o. 
tBerg fon groifer SBouffe, bte man auf bem SBerfte an ber 
3if<$pforte aufpjtonat gegen ben feabifefrof £> teertet) oon Wir« unb 
feine greunbe. 71 ) ©<beint bad ©efefcue in btefer Seit na* fetten, fo 
fefren mir 1433 bte Stftner fefron mit Leerwagen , ©cfru&en unb 
©äcfcfen in bad 3uli<tw 2anb aie&en , bem #eraog oon ©erg au 
£ülfe. 78 ) 3m 3<>bre 1446 ftnben mir aber alle Sfrore unb Sturme 
auf* reiche mit ©efcfcub befegt, unb amar im ©anaen 116 Soetfroef* 
fen, 33 SBoegeler (vulgaires), 65 tupferne ©oeffen, 96 eiferne, oon 
benen mehrere Stammerbucbfen waren, unb amar einige mit 8 Stamt 
mern 74 ), bann 8 $anbbti<t>fen. Qlngefttyrt flnb aueft ©pangarbell, 
©tet>nen<83oeffe u. f. m. ©ie ©efebufce waren oon oerföiebenem 
Staliber. 3m 3*fyre 1470 waren £f>urme unb £frore unb bat 3eu&* 
fraud oon ©t. Stlaren retefr befe&t, afeStatfer $riebri<& IV. baffelbe 
in ttugenföein na^m 7 *). 8(6 Start oon ©urgunb 1474 SReug bei 
tagerte unb Stftn bebro&te, (ieg ber SRau> neue ©uc&fen giegen. &ie 
Stunfl, ©ü<{>fen au giegen, war a(fo fefcon eine gana befannte. «Bei 
ber Belagerung oon «Reug fommen #auptbüct>fen, ©$ langen * 
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bÄ<frfen, Starben, Jtartaumcn, eteinfr&cfeftn, 6erpen< 
ti nen, geuerpfeile a» f. w. t>or, eine Vufaatyung De« fMbtifcfren 
©ef<fcä&e* Dom 3a^rc 1572 fu(?rt 3firne $a<fenn mit fter&en, 
gro§e <Dubbe(fya<fenn, glatenetger ober quarter @$tan< 
gen uff rabern, JaUenettet, JaitenettCin u.f«w. an 16 ), ©je 
fldbtifc&etyutoermutye (ag neben ber jeftt niebergeriffenen Strebe SRaria 
IMa§ unb würbe ©on 1616— 1630 neu erbaut, baftGitfi^aufl ber^aM, 
wo bfe ©efcbüfce unb J)af en flegoffen würben, (ag an ®t. SUaren unb 
fjatte einen großen «Raum, ben £uge(garten. ©ie BrtiUeriften führten 
im Ideen unb 16. Sabrbunbert ben tarnen SBucfefenmeifier ober 
S>onnerf<bii&en. 8m (gnbe be* 14. Saforbunberte finben wir im 
#erao$tf)um $erg, <Sle&e, 3 "Heb, fo wie in SBeftpbalen, febon 
@efcfrü&. ©o werben bei ber Belagerung bon Qortmunbt, bureb 
Engelbert t>on ber SWarf, 1388 am erfiten Sage 12, am aweiten 
23, am brüten 22 Äugeln in bie ©tabt gefeboffen, in 1$ Sagen 283 
€>tu<f , bit aber feinen Schaben tfrun. 5>ie @<$u$en ber &tabt er* 
wiebern bat geuer auf* Seb^af tepe 7 ' ). 3m 3« 1398, am 14, SBdra, 
würbe ©raf ©iebrieb t>on ber «Warf oor Ctberf e(b bur<b einen 
33ucbfenfcbu§ (ictu bombardieo) erfeboffen, unb awar, wit bie &6(* 
nifebe ^ronif (©. 285» b.) fagt, „»an enme febufcen t>an @affen ". 
— SBän jlebt ftferau* , ba$ bie Q3u<&fenf<£uben noeb feiten waren, 
ba6 man biefe(ben au* anbern Qegenben befebrieb« 3m 3<*b« 1415 
würbe iu ftfcn, fo wiz im $ergif<ben, unb awar int Amte ©teinbacb, 
<Pult>erfabriairt. €in f&(nif<ber<pult>erfabrifant, 3©^ t>ammeS)oip 
me, unb feinCitbumb, £enri<b »an 2Bpben, erhielten t>om$eraog 
Sibolpf? oon Serge ben £of Ciburg aur Srricbtung einer awetten 
Sruitmutten an ber ©ume eingeräumt unb ©erf (biebene SBortbeilc 
augefiebert. QJeibe Samitien finb bi« au« anfange bes vorigen 3ab*> 
bunbert bie bebeutenbjien tyufoerfabrifanten im Sergiföen gewefen» 
©ie Samilie »am ©ogrne na&m aur Seit ber Deformation ben 9fca* 
men tyret Sßobnorteo Spberg jum SamUiennamen an. 9locb im 
3a(?re 1717 würben 3afob Äpberg x>an ber ©öme unb €brijtfan 
©epben t>on Der @cbaraen *©urg aur Anlage einer tyult>ermity(e 
na<b Oejfceiifc berufen, ba bei biefen gamilien bat aitt ttrfanum noeb 
aufbewahrt worben. ©eil bk ißerretebifeben tyufoermiitter mit ben 
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neuen ÄnfleMern mcfct tonfuriren formten, fprengten ffe i&re Wüßten 
in bte Suff, mobei ®eib> umfamen. 

Xtitv i)at bat erfte (Befestig 1389 auf&umeifen bei ber Belage* 
rung ber ©tobt 0&er*38efel burtfr ben €r&bif<bof t>on Strier, ©er* 
ner tfc galfen fiet n 78 ), in meiern 3a$re in ber 3öli<$cr getybe 
ftarC VI. üorrgranfrei* in feinem £eere ftfron Sötkfcftttfcböeen 
fcatte tf ). Sie gimburger Sfjromf fagt sunt 3a$re 1393 „ba Ratten 
bie ©tabte große ©ic&fen , beren fct>o§ eine fieben bi# ac&t gentner 
unb ^a dingen bie großen 9ä$fen an, beren man riefet me&r gefe&en 
1)attt auf <^rbret4> t>on folefrer ©r6ße unb 6<ftme$re". SBef ber S3c* 
lagerung fcopparb*« 1497 burd> Äurffirf* Sodann t>on $rier, ben 
r&ein* Sanbfrieben unb ben förodb« Sufbtebunb, fe&en mir bei allen 
Raufen £auptböebf«n> fo bad 6$net($en unb bie ttngnabe, 
Startfyaunen, Summier, ©(frlang^en unb J>afenbä<frfen, 
meiere meiflt fteinerne Äugeln, febo<& au<t>eiferne(3fen c(6$er)fcfrof; 
fen. 9ia$ SKet>er foflen in «Ree fefron im 3« 1323 geuermaffen 
t>orf ommen unb 1348 ijier ftanoniere unb Qomfrarbiere angebellt mor* 
ben fein, bie fcajton* unb Ctfpignoto bebienten 60 ). 3* mu§ biefe 
Angabe besmeifetn. 3m 3. 1386 fetyen mir tm$eere ber Bfeper t>or 
Jan 09 unb 9 o u(a 9 mehrere ©ombarben , unb 1387 ein große« 
83ronsegefc&u8 *or £ er fange, mie 1406 me&re Qiombarben unb 
3Sronsegefc&u&e, bie St(6fte afe taffetett &aben. 

3n «Rains fcaben mir fefcon frfi^ere Äunbe t>on©ef<f>u8. tyuvt 
fürjt £ einriß 111. t>on «Rain* begehrt 1340 t>on ^m 36üner auf 
(ftrenfete, ben geuerfc&flben — Ignissagittarinm — mit feinem ®e* 
rdt&e na* Sifc&affenburg. #ier läßt ff<* au« ber unten* taitget&etlten 
Urfunbe nt*t mit ©emiß^eit auf bie geuermaffe fließen , e* m6d>te 
ber «uöbrucf geuerftfüe auf generpfette §u beuten fein 91 ) «Rains 
Gatte am (Enbe be* 3^r^unbem Uteuttttott @efct>i5$» Vuf ft$ein; 
fet0 lieg ©raf Sodann m. , »on Sa&enelnbogen (1403 — 1444), 
1404 jmei große ©ef<frä$e gießen unb etf mürbe babei mit @temfof>(tn 
gereist •■). 3m 15. 3«W* faben mir im CrsfHfe «Rains 24 gu§ 
Cange WottyfdMangen, falbe ©(fclangenbüc&fen, ©c&erpem 
t&eine ••). 3«" 3«^e 1480 Cub bie @tabt IRains ^k r&etnif<&cn 
€ta$öte bur<$ gebruefte ©riefe su einem gemeinen ©gießen mit ©raal# 
ober ftrmbruft — t>on j>anbbäc&fen iß no$ gar feine Äebe 84 ). 
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Sir (fetter erftdtyf, bafi granffurt a.9t« fcfron int 3*fcre 1377 
eine %ä$fe gießen (äffen wollte, t>ie Steine von 100 tyfunb freien # 
fofltt ••). ©ef$u$e f^artc Die Staty fräfte , benn 1381 finben wir 
fefron äße Stürme und £&ore mit Feuerwaffen *erw)eibigt, unb jwar 
befanben flcfc 100 Qfi$fen ring* auf ben Stürmen unb SBdUen. 3n 
einer »on. bett (Stabtfc^dQenmetflerit #ertwtn ©u(benf<feaff unb 3fr* 
no(bsu8i$tenfleinin biefem 3aftre gegebenen Ißefcfrreibung bef< 
felben, ^et§t e* unter onbem : 22. Sassenhnseüiorn. Item Vnj has- 
sen, Lux klocser, i hammer, Jj lade yten, tf secke mit pnlrer, 
inj stereiff armbrost, tf qoartel, i laden mit pilen. — (Die Uoeser 
flnb bie 6teinfuge(n (Ältye), benn fonf* f>ct§t e* gett>6^nCf4> blykloe- 
ser — bleierne Äugeln 8< ). tDte ?ranffurter gftronit be* <prebiger* 
®6n<6* £erp, era<ft)lt jum 3a&re 1395, ba§ batf ganje 9fei$ aa>c 
Sage lang vor $a$ßein gelegen, unb muite bat ganje £eer mit 
gkfeanbe abjieljen, weil bit großen tBombarben juerf* angemanbt wur* 
ben 8 7)* franffurt mar übrigen* am <8nbe be* 15. 3a$r(>unbert* fei* 
ner ©efcfrö&gieiereien wegen föon beräumt , unb t>on bort fcer, wie 
t>om Kleine t>erf(fcretben flcfr 1379 bie ^riefen Gtfitfgieier unb Sucfefem 
meißer. ©* mürbe noct> 1528 für ben Sturfärßen &i<& a rb oon £rier 
bie befannte 17' lange Jtanone „Söget ©reif" gegoffen, wel<fre bit 
granjofen 1637 von C^renbreitftein na<& ®e$ fäteppten, bort i. 3» 
1815 »ergraben würbe, um ben tyffiirten niefct in bie #<fnbe ju fallen, 
unb flcfr no4 je&t im {Reger geug^aufe beftnbet' 88 ). 

S>ie @tabt ©pener gab 1374 bem nemen SReißer, ber mit 
ben SBucftfeu fliegen funt, bie ber Iftati) macben (äffen, 2$f. 136<frf. 
4 tyf. unb warb oieC uff Surfen unb Ärmbruj* gemanbt. ©arufi er* 
f$eint, ba§ man bamaC* a(bereit Surfen grof unb Hein gehabt« 3<fr 
ftfyre fcfer bie ©orte ber 8e& mannten gflronif felbfl an, bie 
Sunt 3a(jre 1389 un* berietet , bai ein @kfrmiebt 24 @$(. erhalten, 
ber ettiefre Bürger unterrichtet, mit ben Qä$fen ftu fctyeien ••) 

Strasburg befe&t 1375 feine Sturme unb SB<fße mit ©eföäg 
unb ®ü*fen ••) , e« war bie Feuerwaffe otfo fjier f*on befannt. 
©ie mutige Ctabt seiefrnete flcfc burefr «jr ftriegfträftseug ffet« au«, 
©te befai 1474 eine grofie SJuctfe, bie t>on a<t>t*efyn J>engj*en gesogen 
würbe, bann farcfcbucfcfen, bat eigentliche SelbgefcfeäQ, welche bie 
' @trafiburger bei ber ^Belagerung oon 3((ifurt, a(d burgunbif^e 
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Cntfaftung Ijeranrutfte , umteftrten, unb fo bie Singreifenben in bie 
%iü<bt trieben, #auptbud?fen unb Sc&langenbäcfcfen ftnbenmir $a*u* 
flg am (Rnbe be« 15« 3*$r(unbertt angeführt. ©tragburg'6 Seugfyautf 
mar berühmt; foll e« bodj> , aU bte Sranaofen bte ©tobt in 95eji& 
nahmen, 900 ©tötf (Seföug ent&alten £aben. 

3n ben ©tfrmeiaerfWbten wirb 1380 fc&on ©cfcfoiie angeführt, 
benn um btefe 3«* werben bte ©c&meiaer f*on t>on Einigen alt bte 
»orjäglicMen fcueftengieger unb JBuc&fenfcfruoen gerühmt. 3m 3a(>re 
1411 ftnben mir bei ben 6<&mei|ern fefron tragbare, 24 biö 28<ßfunb 
fernere QJticWen, unb 1476 d&nlic&e, bis 54 tyfanb ferner metallene 
SBu<f>fen , bie »on 2 ober 4 Wann getragen unb auf Meinen bemeg' 
ücfcen Safteten aufgeteilt merben ")• (Die &tctot Q3ern faufte im 
3af>r* 1^13 fcae erfie @efd?ue t>on ben 9lurnbergern. 3&r @eföu( 
»erntest flcfr bebeutenb burefr ÄarP« be* Sühnen SBerlup bei ©raw 
fon, mo i&m 400 gro§e @$(angen, 60 Steinbutten, 9 groge 
J)auptbficfrfeh, 300 Sonnen tyufoer unb 800 gaefenbägfen ge< 
nommen mürben 9% ). 

©er fcfcmdbifcfre ©tJbtebunb, melcfrer 31 ber angefe&enbjten fub* 
beutfefcen ©tdbte ad&lte, mar mit feinem Sntßefeen, reiefr an ?euer* 
maffen. Slugoburg, bat reiche, lieg fefron 1372 gegen $er)og 3o* 
&ann von Q3aicrn 20 metallene @ef4>u$e, au 50 <ßfunb $eüer gte* 
gen, unb 1378 gie§t 3 oft ann t>on grau brei efyerne @täcfe, t>on be* 
nen eines 127 , bat anbere 70 unb ba* Dritte 50 fernere @teintuge(ti 
fcfcog* 3o()ann t>on grau vertraut aber \>a* (Sefyeimnig, bte ©täcfe 
SU laben unb lotfsubrennen, nur brei SRatftdfrerren an **)• 3m 3ö^re 
1389 fcfcidt ftugftburg hm Ulmern Surfen. SRocfr im 3a&re 1502 
gtegt ein @<&meiaer, 9tif. Oberatfer oon (Sonftan*, in ftugdburg 
35 metallene @tä<fe. , (Sin 'beräumter 9ug*burger @tu<fgteger mar 
©eorg £6fler, ber triel ftlr äarl V. nxbtiuu ")• 3n Ulm Iflt 1377 
ein «Reiffer, JJ>einri4> ber93eftan, SBuc&fenmeifler, gegen ein $e|>alt 
oon 250 ©ulben. SRan gog 1388 Äugeln unb eine $u$(e, bo$ wer« 
ben meijt nur ©tetne aU ©efefrog gebraust; fo liefert S)aM t>, ©6f< 
tingeti/ um nur ein $etfpiel anjufuljren, 1419, 27 groge Q3ucbfen# 
fiteine um einen ©ulben, 15 mittlere unb 79 Heinere, jeben au 2©<fcil< 
ling geller 95 )* SRetfter Otmalb ©. ftottmeil gießt 1423 eine groge 
SMt&fe unb s«w ÄennbiS<frfen, beibe tefttere sufammen 50 3emner 
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f*mer. Ctrofien ttuf kam der tUmer SBü*fengk§er J)on* gelder, 
den Äinfg ©iegiemund na* tyrefidurg verlangte. 

3forer 9teta(lardeiten wegen &o* berifymt , war bie gemerdtfcb 
tige ©tadt Nürnberg, und ni*t minder tyre* ©ef*fi&e* wegen, 
da* wir &ier f*on 1356 angeführt finben* 3»" 3<*re 1397 muf die 
©tadt, oott £6nig ©enjel aufgefordert/ |u einem Äriegejuge gegen 
Kaudritter, eine &ä*fe liefern , die einen gentner ferner f*iefjt, et« 
nen gentner $ufoer und 20 ©teine ••). ©a* erfle ?aifer(i*e gufg* 
tot, in dem 9ef*iie ernxfynt wird» 8ur aOe deutf*en Sonde werden 
in 9hirnberg im 15« und 16« Stunden 6ef*äfte gegoffen. <Da* 
9tärnderger geugftau* fcatte 300 der feinflen ©tMe aufauweifen ")• 

Menden wir und na* dem 3nncm <&eutf*(and*, fo finden. wir 
in der testen J&Jlfte dee 14» 3a&t&unt>erte in aflen einsehen {Indern 
da* Gef*äd angewandt, @a*fen, *56&men, da* metaßrei*e ©*Ie* 
flen und die $auptfl<{dte ge&en tyerin den ädrigen toran. Sei tiefen 
find i&re J>ande(toerdindungen mit Sondern 511 derätf fi*tigen, dei fei 
nett der ffltetaflrei**um, €rfurt &atte f*on 1362 eine Qä*fe. 
3m 3a^re 1365 legte fl* *" Sandgraf t>on Springen mit dem Sun 
furften tum 9?aina und einigen freien ©«toten t>or Cimdetf , weil 
$eraog St(dre*t t>on ©alja mit vielem (ofen Gefindel Springen 
f*<fdigte. Geroann au* da* tyäringif*e $eer me&re ©tddfe und 
Surgen, fo muit 9 e* do* t>or Cimdetf abaie&en, weiC die Qefaftung 
eine SarrendA*fe f>atte, au* der man mit $u(t>er ©feine f*o§. 
©ie* war in diefem £ande/ fo fagt die C^ronif, die erjfc 55 Ui f*ie» 
fende (Blibaehiin) 95«S*fc ")• ©er $eraog gtagnu* ttonSBraun* 
f*weig &at 1370 bei feinem J>eere f*on terf*iedene Quffen. Cr 
ffi&rte in feinem J>eere : SMdenund driftende SBorfe, Srmdorfle, 
puffen und ©ere. 3rt ©ot&a wird 1365 einer 8)ü*fe Crwty 
nung ge*an, Siagdedurg $at f*on 1377 groie Qiiäfen und die 
f*(eflf*en ©tddte fennen au* Qef*äd , denn um diefette geit fon 
dert die $eqogin 9fgne* die ©tJdte QunaCau, 3<*uer und {S< 
wenderg auf, ifjr 55ö*fcn au fenden» ©ie ©tadt 0trCi$ in der 
laufifr f*Wt 1393 der ©tadt 9 rid u t $utoer und SJtei aur Unten 
ftöftung gegert i&re feinde, ©ie Steifiner oertieren 1423 dei ttuffig 
auf einmal 160 ©onnerdä*fen an die Qtymen. 03 miau tat am 
Vnfauge de* 15» 3(*r^underto dedeatende* ©ef*i5& , mit dem e* 
3cftntet Sadroaite« xx. «an*. 3 
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onbern f ttefften «tiMen anruft , nnb 1401 f*on feinen eigenen 
«äcftfengiefier, Sil (aft, ber 6 «Warf Grofcfreo ityrli* er&aU' 3m 
3a|re 1421 werben frier auf einmal 8 groge Qicftfen, tebe 5 gentner 
ftttwet* unb ICH Meter« ftattbertf, bie , jufammen 1260 tyfunb ferner 
fr); gegoffen, 3>t &«■ £uff!tenfriege fhtben wir in allen Stibten 
Cfetyefien* Ckfcftto/ unb tmar J>auf $ ober £ufni&e«, ton bem 
btymifAen kmftüee — havf , @trin ober $age( , nke, q&u*fe — 
Serragfräcfrfen, *wn ®re*fau 1474 auf etamal 60 bem Slnige 
SÄat&Ue Wftt, IU0 Äart&annen. Ruftet wirb in Sreefau aber 
erjt 1525 fatrfeurt ••). 3» fB6$men fjat «frag 1373 fcfron einen 
Säftfengieier, wie bie fwer'ftfre tyronif meCbet 10# > 3m 15. unb 
lfr 3atytyjinbtrt würbe Diel <9ef4>ä$ in 96tmen gegoffen, fo erhielt 
SUnaf fl 1519 auf einmal 3000 J>atentfi<bfen ba&er, 3» ber 9arf 
Qr*nbe N nburg fe$en wir 1391 bie faule Grete unter 3 ob g 
Dp« Vranbenburg bei Belagerung mefcrer SBefften* Sei einer fyty» 
gegen ©teatn, 1499, mufi iebe 6tabt ber ffllarf imei $aufnifcen 
nnb einen Qä<6fenmeifcer fteOen. fine* ber $auptgefa)i!ge fragt 
Dil f^optbäcfrfe , ein. smeile* bic ttdrnfrergerin unb wx britta« 
bie grofa. 53ü<tfe Don grgntfurt, SBor gtefenberg frafreti bie 
9t*»beiiti|rg|jr 1431 eine grofie $anbfrii<fefe, 4 Sewagbütfrfen, 2 SBom* 
tobeiT imb 20 £anbfrityfen l01 )* Sie ganfetfbtt foilen fcfron 1354 
auf; tym @£iffen auf ber Off ee ftefcfrü> geflirrt fraben, 3frret 
Cfcfeiffe ftorto mit fefte« Sau mar &m baju geeignet, wie fcfrroer* 
fdaig mb bog erfle OtfAdO fein motfrte ldt ). ©ie mir gefrtrt fra* 
betif frafte tffretf fcfron 1360 eineIVutoerfafrril, unb (360 ftyrt e* aiufr 
©efcbufr auf feiner %tout gegen ®a*nemart. 0* bleibt fogar S>a*ne* 
mth frftprfjift, burxfe einen ©*ui getroffen Ied ). (Die 83 8t4bte, 
bin anr ^Wfa gefämoren magten fkfr normen big, mie tot ®ef$äg 
allgemeiner würbe, auefr bamit nerfefren, fo mugte fkfr 1423 fcfron in 
Ubid ieber bei feiner Särgeraufnafrme oerpftofrten, fkfe (innen eine« 
Laiben 3afrce* eine Qtfcfrfe *u »erfifrafFen» 

3n bem allgemeinen Aufgebote free Beicfr* gegen bie gufflteit 
biwfr Sfoig Gigitmunfr 1427 auf bem 9tei<fr#tage #u Bamberg, 
f^pgt irtiff L 12 : „ 3egU4^er Äurf urft, %&vft, fyvr ober ©tabt foilen 
bereuen uub bringen 8teinmcften, gimmerteute, fBa^fenmeifler, ®*il^ 
m, mw* Steine 9ftfft, Jeuerpfeile" ,M ). ^iftere «uoMtbrnia 
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ftwib ia* @ef$S$mefen <Dettf<tyanb'* unter feinem ritterfigen Ä&rHge 
Vtatimiiian I.; denn Die 8rfeiei) ober VrgefeQ mar feine tfe6# 
littgömiffenfc&afi unb f)Mtt feinen eigenen Se?fu<f)en mannen %otv 
ftfrritt a» t>erban!e». 

Äu§er ben oben angef ubrtett Warnen finben mir am Snbe be# 15. 
3a&rfyunbew in ©emfcfcfonb? Sracana, Scftlanfana, 6$ar^ 
megen, «Drachen, %afi(iflten, ®<ft(angen, galten, 6108* 
f JltCetn, ®perber, ©reifen, yeHfane, bie 9ta$tiga((, bie 
Gingerin, tat fcfrarfe itinbfetn, Spingarben, Serebota* 
wen, Strien, Sc&eic&ern, gaufntgen a» f. m* ©rftfiere 95e* 
(agerunjpdefcfritae f>amn eigent$5m(i<fre Warne», tmb mar e* im ffo» 
fange be* 16.3a&r&unber« nocfe «Robe, ganf unfbrmti$e ©tfitfe gie* 
§c» ftti (äffen ,08 )» 

Unter C^n mtfrtbetrtföen norbifc^en Staaten Cttropa'e ffegt une 
#reu§enam nJcfrften. ffltöc&tig mtb refefr unter ber Kegierung ber 
fretttfefren Ferren, im Q^epße efrretf meimerbreiteten Jfranbete imb einer 
regen ©emerbtltftigfeit, fanb in biefem Sanbe bie neue Crflnbung 
ber Seuermaffe baity ©ngang. 95ombarbett »erben fefcon unter 
bem ©rogmeijter ©tetrtcb oen QHtenfrerg (1355—1341) ge* 
nannt 10tt ). 3ft bae mirttiefre* geuergefefrftfr, fo Wften mir $ier bie 
dCtefle 9ia<bri$t. grabe &aite ber Drben fefron bebeatetrbe* ©efäöp, 
fo befogerte er 1381 bie Sarg ftamenpide mit ©ef$£b; 1384 bei ber 
©eCagerung oon Warienmerber, Sffiilna'd 1390 atib ber ©urg ©erttyen 
1392 fe&en mir immer Qucbfen gebraust ' •»). Sie stfa @tä<fgfe' % 
ferei mürbe bur4> Äonrab t>» 3ungingen 1401 fn 5Planenburg an?J 
gelegt ; ee mürben 6 ©äcfcfen $u 15 «Warf gegoffen , ein Scfcmieb 
fertigte 12 etferne ju 20 Warf, Sie großen ©efefeflge maren au« 
mehren, amef, ja t>ter ©tiefen aufammengefeflt, n<fm(fö mit oerfefrie* 
^el1en Äarnmern ,48 ). 3m 3«^« Hö* mirb in Sf arienbürg eirt\ 
©ef<fcflb fo groß gegofjtot, mte man no<$ nie ein (fyntiebe* in fieutfeft') 
faitb, $ofen unb Ungarn gefe^en. ®tan brauchte ba$u 106 gentner 
Äupfer uub i\ ^ntmr ginn; ber Orbenöbruber, ber et ge§, erlieft 
10 SBarf . 3efce Äuget foßete 2 SKar! & ©fot tum $e$aiien. yutoer ^ 
fceaog man au* ©ot&fanb, Salpeter unb: @$mefM <ui* 9re0fau. 3« \ 
©anaig mürbe um btefe Seit au$ oie( ©cf<W& gegoffen. 3p ber I 
64>(a$t bei Xannenberg 1410 auf beiben Seiten geuermaffitft, me((fte ; 

» f 
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bie <pofen metft t>on ben Orbentrittern erbeuteten unb bei der S3efoge# 
rang Otarienburg* 1411 benuftten ,0B ). 3« bem benachbarten tyotm 
mera fommt d<# ©efcfciift, met fp<fter in ttnmenbung. ftacb bem, 
1361, in Jtftn gefebfoffenen $Junbe«t>ertrag au öem gemeinfamen ftrieg* 
jage gegen EBaCbemar Xtterbag pellten Straff unb unb ©reifewatbe 
aufer *w6lf Ja^rjeugen 600 Gewappnete unb awei Stiben*). (Die 
Feuerwaffe affo no$ unbefannt . Otto SB o g e, fett 1449 55 ärgermeif 
fter ton ©tralfunb, (iei noeb beim Antritte feine« (Smtee ben (graben 
ber Ctabt »ertiefen , ßeinerne ©riefen unb ginge! ttbauin unb mit 
neu gejimmerten 9 Üben oerf$en. 3«t 3a^re 1451 wirb aber auf 
fein ©e&ei§ eine ungeheuere ©onnerbücfcfe gegoffen, 30 @cbiff0pfunb 
ferner, beren Cteinf uge( , 13 2ie*.pfunb miegenb , buro> eine Sabung 
t>on 26 9funb tyufoer %\% an bat gteinfreua su Suffow , ungeftfyr 
eine tyifot Steile weit getrieben mürbe. Sie« riefige ©efdtmfc ermte* 
fl$ aber fogtekfe gefabrbringenb unb unnäß dur (Xbwe$r ## ). Um 
bie SRitte be* 15» 3*frbu«&em tommen in «Pommern bit {Donner* 
bfiefefen erfl bei Belagerungen t>or ### ). 
r^ 3n tyolen unb Sittiauen mar bie Feuerwaffe am ©nbe be« 
I 14. 3a&r&unbertö befanntj fo eroberte ©itowt 1392 oermittetp ber* 
I fetben ©rujf / Drfcfca unb ©itepe?. 3« Äufilanb wirb unter 
* ©imiter IV., ©onitn'e {Regierung (1362 — 1389) bat ©ef#ufc burtft 
©eutfefre eingeführt; unb smar 1389 , benn bai 1382 bei ber Qetagei 
: rung SRotfaw'* . fefron Feuerwaffen angewandt werben , ift ntcfct ge* 
wi6 ,,c ). Unter ©ontf», bei tfo&ne* SBaffttin« (1389) Regierung, 
würbe in SRotfaw auerf* flJufoer gemacht. (Die erfie GefcbätgieSeret 
würbe 1475 burefr Striftotele* oon SBotogna in Xufilanb ange* 
x viegt 111 ). 3» ©Jnema rf finben wir 1372 fc&on bat Gcbiegputoer 
ermahnt/ et wirb 9tif Ca* t>. K fi n e enthauptet , mei( er bem grinbe 
auf bem 6$(offe ©ram awei $<fi$en Scbmefef unb @$ie§puCt>er 
tugeftyrt baue "*)• Um ha* 3a$r 1400 werben bie ©eföäfte auerft 
in e^weben erwähnt, ©ie 6 a) weben Ratten aber 1431 fefcon 



♦) »artfoolb, beutf<be* IBArgertyum in Sommern um bit fflMtte 
be* 15. Safcrbunbertt in t>. Räumer'« &tf*. £af$enbu$. 10. 
3afcrg* 1839. 6. 23.' 

# *).SBartbotb, a. a. O. 6. 99. 

*") feartfrofb, a. a. O. ©. 48. 
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(BiUtyengiefier, *n Wetan fehlte e* nfctyu Unter tfortg Ä&rl VIH, 
«nutfon (1447—1458) finden wir 1452 föwere* ©efcfcö*, Btaabyi- 
•or, im gelbe- 

Stalten* Sie (Efcroniffen einaefner 6t<fbte tyaten in Mefem 
tattot fcdujig, Don (Belagerungen fpittfeenb, ba* ©ort Bombarda ge< 
braucht/ reo burebau* ntc^t bte Xebe bat>on fein tonnte, ©ie dltefte 
»erborgte 9ta$ri$t reicht bi* 1358 , wo bei ber Belagerung t>on 
$orli SBombarben unb 6$te§pu(t>er genannt werben 113 )* wie denn 
auefc San Aicangelo um tiefe 3*it f#on eine ©tutfgfefierei geaalt 
tyibm fpn (?) "*). SBom 3ai)re*1370 on finben mir in ben itatteni* 
fdben ©titbten, in ben gewaltigen StepuMiten ; SBenebig, Genua u. f. 
»., fytufig ber Sombarben Crwtfftnung getljan. SBenebig unb Genua 
ffritten Wer um ben SBorrang, unb erflcretf ffi&rte fefcon 1379 ©ef<frä0 
auf Skiffen« ©ae m<f$tige ®ef$ä$ entföieb auefc ber SBenebiger 
ßieg bei (Efciosa 1380, mo bie ©enuefer auo «Rangel an tyufoer ben 
SBMberftanb aufgeben mufiten. ©ie SBenetianer fatun ein ©tutf, bat 
Steine »on 195 $funb unb ein anbere* ba* 140 9funb fernere Steine 
f$o§. Sie mürben in ber 9ta$t gefoben unb tonnten nur einmal 
im Xage abgefeuert werben ' ' •)• »an fcirte il)ren (Donner bt* 58e* 
nebig. Son ben 6t4bten fam bao Gefcfeity balb au ben Heineren 
Surften. Vm Cnbe bee 14. 3«M>unberte waren bie SBenetianer be» 
rä&rnt aß gtfcbfenfcfeäften. 9ta<£ fransififefeen unb beutföen {Ruflern 
btlbete fi$ bat ©efc&tymefen 3ta(ieno im 15. unb 16. 3a$rfcunbert. 
©er 8ärj* »on fltimtni , Sigmunb tyanbulpf) SKalatefta wirb 
um 1470 a(* (grfinber ber Granaten angegeben*. 3m 3af>rc 1472 
fefren wir Stauten in Stalten, um Wer Qombarben unb Scftiefibebarf 
|u ftoten. SBenebig* geugfjau* war gepriefen als ein SBunber ber 
©elt. ©er im ©ienjfe ber ttepubttt fteftenbe 3Ratt)ematiter, 9fr 
cofo £artag(ia au* $Jre*cia, erfanb auefc um bat 3«fr 1530 
ben Äaliberftab, beffen fcrfinbung gewi^nUc^ bem Nürnberger 
Georg $art mann (1540) augef^rieben wirb» 3n $iemont 
würbe bae erfle grobe ©efefeue unter bem $eraoge Smanuel tyfyili* 
bert-(f 1580) gegoffen unb jwar Faueonneaux, @e<t>*pf4nb«r/ 1860 
$fb. ferner su 206 ftet4>6tf)a(ern, Saeres, gmilfpfber , 3720 9funb 
f*wer au 392 9tei$*tya(ern , Coulerrines, SBieraeJ&npfunber, 4440 
tyfunb fcfcwer au 450 9tei4*tfta(ern, bann @tetnbä<fefen ( pierrier« ) 



38 

o&ne Sommern, 7 gn§ lang, 3990 9f«ib fo>*er> melcfre 100 Wnnb 
f<froffa <mb 332«ti<fcitfaUr fofleteti. Cine gerotyntitfee $of enbiföfe, 
bie i <Pß. fernere. Äugeln f$og , fojlete 65 9ieic^dtf>a(er- <Die gei 
rotynttge SNftMag beo €rje# beffenb in 610 fetten, Jtupfei; unb 
25 SfreKe» ginn, gur SBebiemmg eine* Oefötifte* mürben im 16. 
3*JNl>« gemtyntofe mir §mei Wann »ermanbt, fo fetten maren Die 
SrtUIerifNn» SKe fknnefen gebrauchtet! im 3* 1481 juerji ©cfriefr 
pjitoer in ben Otinen oon ^arjantüa. ein fpaniftfrer JDfftier, $ebro 
9to*aro, matfrte fie mit berftunfk, fftnen anbiegen* btfannt' ,6 ) v 
Ungarn unb bie Cärf ei. Gegen bie Sitte beb 14. Satyrfrini 
berto fanaten bie Ungarn bie geuerroafifc, beim 1440 in 9e(grab nnb 
1449 bebiente fty ijunnpab be* #age(gef<feoffet gegen ^it Surfen, 
welche am Snfange biefeo 3a$i$unbert* mit bem Gefcfeäfte fettnnt 
murren. @nftan ttmnrab Übt fcfeon 1432 eine 0ombarbe giefien, 
bie 1100 Vfunb ' fa}ie§u «in *u Stammet 1452 geflogener Griecfee 
goft bat erfle Ctäcf, mebfeet 1800 fltfb. f*o6 unb vor ftonjlaminopel 
IBrefcfc fegte« . ©it ©rieben bebienen ficf> ber Spingarben anb be* 
$age(gef$offe*. ®or Seigarb fcaben bie Surfen 1456 22 grofie Ä<u 
nonen , 7 ÜWrfer unb wele anbere $euermaffen« 3« ibrem Sriege 
gegen bie tyerfer 1476 fyabtn fie fo biet ©efcWfl, bog 1500 SSann an 
beffen ISebienung nitftig finb ,l7 ). 

©ao geuergeme$r. 

<&)t ba* eigentliche Gefcfrufr erfunben ober eingeführt in Suropa, 
mochte man in f (einen Stieren bie ftraft be* tyutoer* f$on erprobt 
fcaben. ©ferne Jtnallro'frre finben mir fefron 1334, unb 1364 fuhren 
bie tyeragianer eine Spanne tange änaflbiUfefen, bie mit einer itmte 
abgebrannt merben unb Deren 0efo}og ben ßdrtßen ^anjer burtfr 
bringt 3n ©ewtfcfrlanb fefjen mir 1378 grigere geuergeroeftre, unb 
1381 (Mit Bugtburg föon aroanjig mit iuntenrifyren obergeue» 
ri&ren bewaffnete einüben jum J)eere be* f<{m>(Jbif4>en e>«fbteban< 
be*» Km anfange beo 15. 3*fPf>unbertt fommen bie J)anbbä$f*ftr 
$anbf$(angen-» setopoa, fetmbard alles, conlenrrines i mfciii 
— f<ton &4«flö »or, benn 1404 ifi bat $u(molf in tyabua mit $euer« 
bücfrfen bewaffnet, fo 1414 bie tttrtyeibiger *on Mrrao; im 3aftrt 
1411 Gaben bie &frmeift* f*** 4000 ^anbfeuermaffen, We 25 Ms 28 



9fuM täfft? waren. Sir finden in den MiMtfti #eefen ader no$ 
dte grtfite Vdfteigurtg gegen die Seutrgewejt*/ die ekfeäften jiejen Me 
iHHdrtif* »or. 3* den $uf|ftenFriegett tfettßefdigett Me ©roten iftto 
6$tfffer mit £auddfl$fen , JJandfperdem, fltoefeteft , und 1423 9<n 
der 9tf$of »oft Oflmu& in fein*** $eere f<fwtt 4anddä$fcnf4tyett. 
Die $!dtentiner fahren 1430 Au* drei 8*9 (aftge J&aAdd&dfen, an« 
denefc ffc eiferne Jtugetn f<dfe§eti. «rfttrt $at 1447 Auf feinen ©<fOen 
8euergewe$re. ©fe 6<dwei§*r $aden 1476 M Atmen unter 31000 
{Rann föon 10000 Hrtt fwergeWe&ten dewaffttete. ©ie $anddäcften 
(sclapetanij oder Wie Me 3t*nsofen fle mmttfeft: Artyfcebti«*; har- 
qnebu*e* haquebn**, baquebtite) Wurden eingeseift in <6$(6ft* 
gend4<|fen , 40 Satidef, Und Weif* fo fefcwer, tra§ ffe irtn awei 
ÄAnft getragen morden, Äauee^afeft dW 6| $u§ fang, auf B6& 
f eti mit 3 $ Wen adgefeuert , efnen fafften den* a$rt 9a# JWf ner fflffo 
feuW auf; wetcde den Slawen „Fres* Alle»" f u^tt ; &ie gewitynfftfren 
$afenf>ä$fen , die leim Ädfeuerft auf ettve ©ade! , feocf, Jourcjuete 
gefegt wufdert, wareA entweder ©oppeC&afen (Arquebnse a erbt- 
deuble «attoii), n>ef$e 8 Sott) fc&offen, $afend£$fen ober J>a> 
fen, die 15 «Pfund ferner, 4 8etf>, und dalde J)afen, Die 10 tyfund 
ferner, 2 totfl fcfcoffen, fpdter Kuefeten genannt, und tt>a(?rf$ein(t<& 
t>on 31 (da in den mederldndtföen Äriegen eingeführt. ©te ?ran$o* 
fert fdften a»erfl 1515 tragbare fceuergewetyre im ftelde angewandt 
$ad*n , Wef^e um diefetde geft in einer A« ig(i$ett Verordnung a(* 
auf der $agd gedriuc&ttcd angeführt werde.* 

tlift da* 3a$r 1517 wurde entweder in 9iSrfiderg oder In Vag* 
dnrg das deutfcfce 8t4df4Ko§ erfunden , sti Weigern man fftd die aur 
!DHt(e d& 17. 3a$r&* der ©<frh>efeOÄiefe a« fcetferfleine dediente, 
we*$atd aü<d fte>cd aur Sek des drdligi^tigenÄHege* dietmttenfc&lSf' 
fer, de« Qteitffctyiffern aergeaegen wurden. ®icf>ere* wurden die 
©teinfcWdffer, M man De« $*rnfteitf (gHiit, SBfntne, arigeCf. 
ffint, fc&wed. flinta, leojjer der Warne gfinte) afe $euer|tetne ge* 
draftt($te, und da* Rabf#fo# 1640 durcd da« fbgertannte fran)6flf*e 
f({fttenfc|(o8, weT^e» 1658 f<t>*MiemH# ang^rttrtn nmr, erfeet 

wurde. 

S3ef den Sransofen (Inden wir 1494 unter Sa rt Till, guerfifteb 
ter mit 3$ $e§ (awigeni ^uergewe^reiif dewaffnet, «rgoutete; *o$ 
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hmmm 1480 M der «eiteret f*on 3$ gofi tage fetrfnoft »er, Me 
fp&eren Rigolen, gaugrofcre oder gdnfHinge ■«•). SHe 9ifto 
Im — anettyedtttfr ift e#, od der 9tame oon dem lateiiu istala, 
•der twtt dem Warnen der Stadt ^piftoja, oder oon $ifb(efe, einer ttrt 
tarier Cfftet dcrjaUitcn * morden im 16. nnd 17. 3a^r^anbm 
tyMg an Qfreitfotden, Gtreitagten , {Degen und 64defo angefragt, 
fo daf die J)andfrade der erffen «Baffen den tauf der 9$o(en dttdete 
nnd tri Segen und CtfdeCu diefefden ji$ neden der Äünge befanden« 
Sie granpfen nannten diefe SBaffen: armes double«. 

CFtftiefifpfele maren feit der Sitte de* 14. 3afy$undert* in allen 
CWfeten fidlitft; fit maren die gurnire der ® ärger, ©it der Crfim 
dnng der geuergeme$re murden diefe au* neden QtafyU und Vrmdrufi 
data ajigemandt. 3n,9Mrnderg mird f*on 1429 mit ©ü*fen na* 
der CF*eite gef*oflfen, 1490 in M ugodurg und 1446 in $raunf*meig; 
1408 (aden die Seidiger C*eidenf*ägen f*on 8teC * oder tyürf** 
dfi*fem SBfe die fdddeutf*en, fo feierten au* die r$eintf*en Stdbte 
oft greif*iefen, *u denen die Ctyödengftben afler defreundeten ©tdbte 
dur* ft undf*reiden, fp4tcr gednuf te ©riefe, eingeladen murden , mie 
deren da* Br*fo der tyadt *$Cn no* einige aufbema&rt 119 ). 
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Co meit meine Cfflase» 3n trieg*miffenf*aftCi*en Werfen oon 
J>oper, flteper, CMeoogt, defonbe* in den 9ta*trdgen aur ®ef*. 
der geuermafffcm2e*nit der deiden Cefttern, ©U!irifon ,, °) u.a. 
m«, findet man da* 9t<ffrere über die aßimhige Su*di(bung der geuer* 
maffen und au* no* manche g)e(ege }u den oon mir aufgehellten 
$$atfa*en. ©a« nun die fifung der grage öder die Erfindung de* 
CF*iefpu(oer* und der geuermaffen angebt, fo din i* der Meinung, 
daf eifere* f*on in der SRitte de* 13. 3a{»*undert* an nerf*iedenen 
Orten in turopa defannt mar, ofcne daf man die Straft feiner ©ajfo 
jitdt tannte oder anmandte; daf die geuermaffe, d. &. da* 0ef*Afr, 
oon den Arabern in Spanien f*on am anfange de* 13. 3abrt)unt 
dert* gedrau*t mürbe , na* der e<fr(ac&t oon fttgesira* 1342 adec 
jaoirderft na* Standern tarn, mo man da* erfle 0ef*ity (eanoilles) 
gofi , und t>on mo e* in granfrei* u. f. m. oerdreitet mürbe. 3n 
Standern $aden mir die erfte mfund(i*e $a*ri*t von rigemlt*ent 
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•eföflfte gefunden ©om 3o$re 1316, denn frftert Stunden in %tmb 
rei<$ und ©eutfcfrtand (äffen fl$ niefrt »erbärgen , f o I fl fä fefrr jmei* 
fetyaft, ob e* flcfc bei den 9tain}er geuerfeftäften im 3a(?re 1344 
oon wirKicbent ftefcbäfte bandelt; er fonme auefc bto* die ftunfl, 
geutrpfcUe au magen »erffefcn. ©ir finden bei den SCammCdndern 
au* die au* eigent$äm(i<ten deutföen 3Burae(ro6rtern gebildeten $Be* 
seiebnungtn: Kroyt und Kanon oder Kanel. <&a* oon den ©ebrifu 
fteOern de* 14. und 15. 3afy^undert* gebrauste Bombarda ig 
tateiniföen Urfprung* , ein tecfcniföer Käme auf miffenf$aft(ic(em 
©ege erfunden, den der ungemeine ©pracfrgebraucfc nirgend aufnabm. 
^n Standern finden wir f$on ftdufig 0ef<bdft im 0ebrau<ft, mdbrenb 
in den Adrigen Sdndern €uropa'* nur w?n ein je (nett 0tA<fen die 
Äede ifr und die Erfindung, die ftunfl de* Qieüen*, Saden* und Slbt 
feuern* noeb ata ein große* ©cfjetmniß be&anbett rofrd. «Denn die 
dttefien 6<briftfteller (Deutle a(* Erfinder dea Geföupe* nennen , fo 
roiderfpricfr die* meiner Knfi$t ntcfct, die 3(am(dnder find <Deutf<$e. 
SRit allen handeltreibenden tdndern in Verbindung, bauen fie bald die 
neue Erfindung verbreitet und da&er finden mir diefetbe au<b in 
{Deutfc&iand juerfl in den großen J)ande(eflddten. SBon ^andern au« 
braute (gduard III., ftftnig oon England (1327—1377), da* 0* 
föäfr g(ei<b natfr feiner Erfindung oder Äinfityrung dem in graufreieb 
f dmpfenden J>eere , roe*b*(b mir e* f>ier au<& föon fo frdbe bei 93* 
Cagerungen angewandt fe&en. <Die erfie Äuebttbung erhielt da* Äe* 
föfiftmefen in $ranfrei# unter Sudmig IX. (1461—1483) und feii 
nem ©o&ne ftarl Till. QP*— 4Ä WQ m und dann in Qeutfötand um 
ter Maximilian I. (1493—1519) und feinem «nfei Äarl V. Q519 
bi* 1556). — — — 

©ie* meine Bnflcbten. Kur die 6ef$i<frte fann un* Wer eine* 
9tdbern belehren, ©er meif, metebe «uffebtfiffe fie un* no$ »orbe* 
ftdlt; darum fei da* gorföen audj> ferner unfre Aufgabe. 




1) Langles, Notioe snr l'origine de la pondre & canon. 
1798.— Z)t>. Qoblen, <Da* alte 3nbien. II. tfeb. &img«berg, 
1830. 8. II., 63 ff. — 3) Philostrat. Tit. Apoll. 3, 3 und % 
14. Sergl. Fabricil: Bibliographia antiquaria. Hamb. et Leips., 
1713. 4. Gap. XXI., p. 6&. — 4) Davis, The Chinese: a 
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gtnaral Deseription of China 6t«., pag. 276 et 197» m rt frefft: 
„indeed the eonsumption of this noisjr species of firework ig 
•o enormous that the air becomes absolutely charged with ni- 
tre 9 ' — 5) Davis o. a. D. — 6) Boret de Longehamps, 
Fastes universelles, pag. 170, 175 et 176 a. a. 1219 — 1232. — 

7) Davis a. a. £). ©. 277 unb Lay , the Chinese as they are, 
beutf* ©on 3. ©Ufert, €refelb, 1844. C*. 122 im* Snmetf. — 

8) Davis a. a. D. ©. 6. ff — 9) Signifer illius eaput quod 
hastili supereminebat, fortius quo poterit quotire coepit , de 
quo iflico vapor , fanras et nebula tarn fbedissima «xhalavit 
etc. — 10) Wcper, gur $efd>* ber 8euer»affen*2ea>. im 2tr<frn> 
für Offa. u. f. n>. 2. 3<if)r9, ©5. IV. £efi 3 &. 219. — 11) ® eper 
a. a. 6. ®b. II. J^cft 2 <8. 161. — 12) SRener, a. a. Ö. — 
13) Äaramftn, ©ef** ort ruft. 9teta>tf, beutfa>. Sftaa, 1823. «5. 
ID. ©. 54. 35b. V. e. 97. — 14) Micha nd , Biblioth. dei 
croisades Tom. 11. $. 49. — 15) Mich and, Histoire des croi- 
sades. Tom. 111. pag. 223 — 16) Mich and, I. e. Tom. IV. 
pag. 274suiv. <8erg(. Joinville, vie de Louis IX.— 17) La- 
porte Dutheil, Liber igninm ad eomburendos hoste«, anc- 
tore Marco firaeeo; ou traitl des feax propres a detraire 
les ennemis, compose par Marcus le Grec. Public d' apres deux 
mannscrits de la biblioth. nat. Paris, 1864. 4. — 13) C. t>. 
Groote, ©es SKeiftere $obe f rit £aaen ffieiimbronif ber Stobt &6(n. 
Jtim, 1834. 8.— 19) Casiri, Biblioth. Arab. Hisp. Tom. 11. 
pag. 7. Serpunt, snsnrrantque scorpiones circnmgflati ac pul- 
vere nitrato incensi, unde explosi fulgorant ac incendimt* lam 
videre erat mariganum excusum veluti nubem per aera extendi 
ae tonitrns instar horrendum edere fragorem i^ttemqne unde- 
quaque vomens, omnia dirrampere, incendere in eineris redi» 

fere. — 20) tyaui t>. @tetten, Äunffc unb <$en>erbe*<&efaV t>on 
ugeburg. ©. 227. €r aroeifeü feCbft an 5er Angabe. — 21) Lena, 
Notice sur l'origine de la poudre a canon. Arehives histo- 
riques, Gand, 1840, p. 599. — 22) Lena, a. a. O. — 23) Ca- 
siri, 1. c. — 24) fDtan t)at aroar ftott pondres pouetres lefen 
wollen, bod? iß Dies au gefugt. — 25) Lib. 1« dial. 99 da maeni- 
nis et balistis. Habeo machinas et balistas innmeras. — Mi- 
rum, nisi et glandes aeneas quae flammfs injeetis horrisono 
tonitru jacinntnr. — 26) ftot^, $efo>. bes Würenfrergtf o>ert f)ant 
bete, £&l. HI. @. 171. SSergL aueb ftetne g&ronif. — 27) t>on 
©etfer, ©ef*. bes ©efcbu&roefens. ©. 18. — 28) <Datf befannte 
beutfcMateinifcbe 2B6rterfao>, gebrutfi in Jtifn im $. 1475, «ein 4. 
Jncipit vocabularium quod intitulatur Teutomsta Tulgariter 
dicendo Duytschlender. — 29) 55 6 ^ m er, Codex diplomat. Moe- 
nofraneofurtanus. Pars. I. Franeft., 1836^ pag. 767, n>0 bet 
^ebteibebarf ber ©tabt nacb ber SBert^etluna auf ben X&urmen ange* 
öeben ip. — 30).9Toi^ a. a. £. I. @. 76. — 31) 3- ©0*91, 
ftefebiefete ^artenbures u. f. m. 5(6mgeb./ 1824. 8. ©• 211. — 
32) SBergt. Aber bat ©efagte 0. Sohlen a. a. O. — 33) üK.^oi 
lo'tV R*iWn# SRarbetfe enai. Ittberfe©. Sonbon, t818< 4, @. 
488. — 34) Daris, a. a. D. pag. 276. (Die t)orauajidS>fleii ®<rte 
aber @tna frntet man bei bemfeiben angegeben @. 1 ff. ^- 35) §|nift. 
üni^ eefa>ta>te ber ©tobt *aa)en naa> üiHUen bearbeitet. II. 95fr. 
4. *«Mn, 1840 u. 1841. - 36) #09e»,, ©(*>. btr triegdfunf. 



L». Qk*mm f 1191. 45. 42 f. 0fticcitrbffji fe§t, *« 4^ 
3aa JfarP« VIII. nao) Statten ( 1494) fo)i(berab , oom &ef44Sfte: 
„Qaesta peste, troYata molti anni innansi in Germania". — - 
37)Biringoccio in feiner pirotechnia, edit. 1558, pag. 78: 
„Ne aaco äi di tal orribile e sparen to so stromento fosse in- 
rentore, ch'io sappi, in luce universale noto non c. Credesft 
ehe venisse della Alemagna, trovata a eaao secondo il Cornas- 
sano, da manco di 300 Anni in qua, da grosia e piceoia ori- 

fine, com ancor la stampa delle lettere". — 38) Ped. JHexia, 
elva de varia Leceien Lib. 1. cap. 8. — 39) Sßtt%U Casiri, 
&nm. 17. — Conde, Jos.» Historia de la dominacion de loa 
Arabes en Espanna. Madrid, 1820. Qeutfcfr oon 9f ufcbmftnn, 
Q5b. III. <£ap. 7. — 40)Conde, Tom. I. e. 13. Ismail combati* 
la eiudad die dia j de noche eon maquinas y ingeniös qae 
lamaban globes.de fnego con grandes troeaes tedo seme* 
jantes a los rayos de los tempestades, y haeian gran estrago 
en los mnros y torres de la ciodad. — 41) Casiri, a. a. D» 
Tom. II. pag. 7. Conde, a. o. O. Tom. III. cap. 18. — 

42) Znrita, Annales de la Corona de Aragon. Tom. II. Hb* 
VII. cap. 15. <£$ tyibx w>\\ Xarifa: Con maqninas y ingenioa 
de truenos, que lamaban balas de hierro grandes e*n nafta, 
cansando gran /Aestruccion en sus bien torreados mnros. — 

43) W. H. Pre scott. History of the Reiga of Ferdinand and 
Isabella te Catholic. 111. vol. Paris, 1842, 8. Vol. I. Introd. 
XL. — 2öaa bie &rttaftgtfd)t4fe fepametis im 15. 3a&r&. betrifft, 
barf id> biee aebieaene <jrurtbli<fee ©crP befwibers empfehlen. — 

44) Don Diego .Orti« de Znnniffa, Annales de Sevilla. 
Lib. V. pag* 199. — Con ardientes balas de bierro que lan- 
xaban con tronante nafta. — 45) Zarita, a. a. 0. Lib. IX. 
cap. 23. Tambien es cosa de notar lo qae en la misma bis« 
torta escrire^ qne nna Lombarda, qae estara en la nao grande 
del Hey de Aragon, qne entances llamavaa bombarda, y era 
tiro de fliege, con polvora artificial, biso tanto danno en nna 
nao de las del rey de Caelilla , qae le lleve los eastellos y el 
arfool y hirio mncba genle de dos tiros que disparo. Porque 
qnanto conjeturo, es este lo qne en la historia de Castilla Ha* 
man trnenos, y pareee aar ya mny nsada en estes tiempos 
aqnella inveacion infernal. — 46) $ta(. b. o. ü. SSerf 9dti Pres« 
cott. 47) ©efo>. btd Sriegdiaefens. «Dritte W>ty. petita, 1835. OL 
143, »o oinfc bie Drbnung per $<f>at<ft fttgebratft flt. — 48) Frolsv 
sart. Vol. I. pag. 56. — Deeliqnerent eontre eux Canons et«, 
Bombardes qni jettoient grants qnarreatt» — 49) $ei SSHlani 
J>€t%t ee: Con bombarde che saettarano pallotole^di ferro eon 
ftoeco , per impaurire e disertare i earalli de firatteesi» Unb 
frut)€r: Senta i colai delle bombarde qae reeeane si grande tU 
molto eon romore che parea che Iddfto tonesse ean grande o*e* 
eisione di genta et». — 60) lieber bte €Kttffl4tt» M (gm* bertjl» 
®ef#. b. Ärte^roefene. I. SBb. 2. **&♦ <&. 334; aber bte ©<$<<i<&t 
bei tyoitHttt per*!. bte Kriege fünft be« 9Kc. WaättiDeUi, beutfd) 
von gtegUr. tarier., 1833. tlnfj*«$ ®. 245. fiftm eergl. aber btr 
etii$etiien 2$atf*4en be« ©rafeti 5« geil, 9Burs*$ rnib griebberd teyii 
fort ber IBefagerungeti unb CkbU^ten. Jtempietit 1789. — 51) 21* 
tifUrie be«ctd)net bad g«famm<* «üsrfaenfl inb süe &H*&tun&* 
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Später würbe 5er Warnt auf Die gefammten Feuerwaffen übertragen. 
*Dtit Dem 3a^re 1515 wirb Die Stelle eines Grand maltre de Far- 
tillerie in granfreiefc eingeführt. 3n fran$6jlf<fren unD englifcfcenUr* 
funben beo 13. 3a&r&. beaefefrnet Artillerie, Artillaria $au0; 
ger<Jtb im allgemeinen, geroöbnlicb aber ©ilberjeug. gür Belage/ 
rungegefteug fmben wir bas ©ort juerft 1304 gebraucht, wo natürltcb 
sticht oon Feuerwaffen bie ffiebe war. Unter (gbuarb II. (1307 bi* 
1327) fommt juerft ber 9lame Artillator oor, bas was fpdter im 
3>eutf4en Q3ucbfenmeijter, wie bie ©efcbfifcfunbe SBuäfenmei* 
fleret , fpdter Ärcfrele» ober 9frfe(e» $ie§. granjöfl^e @pra<b* 
ferfeber leiten Das ©ort t)on arc-a-tirer, arcus traetilis, $er, won 
aue aretirerie unb fpdter ar teil er ie, artillerie entftanben. 
gur bie ©efcbic&te Der 9lrtillerie merfwurbige (fitere @*riftpeüer feien 
nur angeführt: Safimir ©imierrowicj, 3oacbim ©redete* 
Cius unb Sat&arinot, oon Denen ®tr$te(iu0 intereffante 9lotiaen 
Aber bas beutf&e &ef<f>u$n>efen, wie Sa tfyart not über bat fran$fc 

5 febe liefert. — 52) Da Hai 11 an, Hist. gen. des rois de France. 
!om, 1. pag. 931. — 53) @uicciarbini's 3Roti&en ober bas fraw 
jöflfcbe $eer unter Äarl Till* flnb für bit ©efefriebte ber geuer* 
»äffe duierp belefcrenb. — 54) 3n 3obn ©arbou^s Jeben bee SRo* 
bert 1. ©ruce (1309 — 1329) bei§t es : 

Twa noTelties that day thei saw 

That foront in Seotland had been nane 

Timbers of helmet was te ane 

Tbe othdr Crakys were of war 

That they before heard nerer air. 
SKener beutet bas Craky auf geuergefefrfft (?). — 55) Rjrmer's 
Acta et Foedera. Tom. VII, pag. 187. — 56) Froissart, 
Histoire et ehronique. Pars if. eap. 19. Les Anglois*, qui de- 
vant se tenoient, avoient bien 400 Canons, qui gettoient nnict 
et jonr devant et dedans la forteresse. — 57) Byrne r, a. a. 
£>. Tom. IX. pag. 160. — 58) Bymer, a. a. O. Tom. IX. 
pag. 542. — . 59) Rymer, a. a. D. Tom. XIII. pag. 412. — 
60) Raleigh fagt 1630 in feinen Obsenrations conceming tbe 
Trade and Commerce of England etc., bie er3afob 1. überreichte: 
Iron Ordnance, a Jewel of great Yolue, far more it is ac- 
counted by reason that no other countrjr bat England conld 
eTer attain nnto it, although they had attempted it witb great 
Charge. — 61) Lena giebt und in f. a. fcb&. bit ttrfunbe, bie ben 

fianjen Hergang er$ä*blt aue bem 8rd)h>e oon Xournan, fle tautet roie 
o(gt: ,,Come li eonsaus de le Tille evist ordene par aueun ra- 
portqon lenr flst que pieres de Brnges . . . potiers destain 
saToit faire anenns engiens appielles canoilles ponr traire en 
une boine rille. quand eile fast assisse . . . liqnels Pieres fast 
mande et li comanda li dis consanls aue il en feist .j. et se il 
le faisoit bien et que on sen loast il en feroit pluseurs. li- 
qnels piere en flst j. et depuis äueun doudit consel vaurent 
sayoir eoment on sen poroit aidier et disent audit pieron que 
ils le Toloient faire esprouver. liqnels pieres porta son en- 
gien dehors moriel porte as cans et mist j. qaariel ens auqael 
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aroit .on hont derant nne pieche de ploneb ,fl. «. n enriron e> 
flst celui engten traire et le porta pour jeter eont. J. hnis et 
j. maret . . liqnels engiens fist si cruel noise et si gTan qne 
li qnarians rint par dedens le Tille et ni ent peraonne qni la 
fu, oe le dis pieron ne aatre «jue ledit quariel reist ne peuiat 
piereheroir . . et passa les .ij. mnrs de la rille . . • jnsqnes 
en le plache derant le monstier St. Brisse et la astainst J. 
home appiele jakemon de raisse foalon oa kief et la jeta mort 
. . . lyquels pieron pour le donbte de le lor de le rille se 
traist en saient lin qnant on li rapporta le nonreille , . . sonr 
cou li eonsauls de le rille par grant deliberation ent aris sonr 
ehe et boin conse considerant qon aroit rnande* an dit pieron 
a faire le dit eugien et qne de celui ledis cosanlg laroit fait 
traire ponr espronrer comment il se porteroit content il aroit 
pris se risee de traire contre ledit bnis et mnret. et qne 
narne ancnne lidig piere naroit andit jack qon seiltet et , 
comment li qnarians sans riser sadreta de dens le rille . . . ' 

2nil ne reoient cose ancnne. ponrqnor lfdis pieres ne 
euist estre de ceste cose pnrs innocent et sans conpes de 
le mort ledit jak. et qne ce qne lidis pieres en Ast ftt eas 
de meskance et de piter. pourqooi andit pieron ils pardone- 
rent tont que par meskance len estoit. Ce In fait en mois de 
Sept. Fan de grasce mil ine et xlrj", — . 62) 3m Unfeine ber 
©tabt &6(n bcftnDet ficfe eine i>anbf4>rtft, befiefeenb aus 95 ÖMttttern, 
flein gel. Rapier, roeldbe ben Xitel f ufert: ©tffes ift ein bufjen 
feucfe unb bat gema<feet augufiinus bacfefibgr t>on munden 
ein moler unb ein bu^enf dpief fcr in bem ioer bo man aalt 
©on rtusgeburt 1443. ©ae fcucfe entfedlt folorirte gbbitbungen 
t>on SBelagerungsroerfseugen unb einige 9la<feri<feten aber 6cbie§pul* 
»er, fo bie Anfertigung »on geuerpfeilen unb ein SJilb, wo eine£)oro 
nerbüc&fe beim «ntlaben in bie £6fee fliegt / 6 t ein unb Jgio«, fo 
nannte man bat cnlinberfirmige J)ola, bat man beim taben auf bie 
Jtugel feßte, aber auf ber grbe bleiben. £>ie gegenäberfiefeenbe €r> 
fürung feeift: .ftxtm feie ficfe rote bu ein groiffe wi$en macfet fcfeief* 
fen feo<fe in bie xuf t unb ber ©tein; unb ber Stloft belibent feienieber uff 
b' erben" u. f. ro. ©ie »bbtlbuna bee ©efcfeÖRes ift fo, mte tefe fle 
befeferieben. fc&bilbungen ber dlteften ©ef<feu*Barten finbet man in 
tt f f a n o's Ariele». — 63) 8 r i f f a r t ertfdrt ribanldekins f ob 
genber SRaien: lcenz ribanldekins sont trois on qnatre petita 
canons rangis de front snr hautes eharettes en maniere de 
bronttes derant sur denx ou qnatre rones bandees de fer a 
tont longs piqnes de fer derant en la pointe. gu beaefeten ift 
biefe ®ej<feretbung als bie bee dltetfen fafer baren Qefcfedfeet. 
SBergl. Jena, a. a. D. 6. 606. — 64) Muffalienb ift bit Benennung 
bee groben ©efefeöftee mit bem tarnen „©riete", fo bie tolle 
rete in ©ent (1382), bie faule ©rete in QSranbenbura, bie 
©riete oor Sourges (1412), bie faule «Rette in SBraunftfemeig, 
unb felbjt auf bem ©(feloffe au ©rinburg befinbet flcfe ein grobe« 
©efefeufe: Mons Heg, »abfäraung »on Sffargaret, in Kons gegof* 
fen. — 65) 3ofe. «>. IRälter'e ©efemeij. ©ef<fc. ^b. III. Aap. 5» 



— - 66) £uFas S)at>ib # preu§. Sfer. herausgegeben oon J&ennia. 
1817. 4. 93b. VIII. - 67) 3. SB igt, 0ef<fe. «Rarienburge. S** 
nigeberg> 1824. 6. 133. tf* feei§t : man fing fcfeon unter biefem 
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JRajftr in tyreafien cm, fl* be* f fuerflef <feu$ft mit Jkfttfev $u bette* 
nen, unb roafrrfcfcefaticfr msrbe* bte erflien foaenanmen generbu4)fen 
itt tDtartenbura, roenngletd) efttwd fpdter, gege-ffen, — 48) J£a«bfd>rift 
im ©tabi #9lrcj)t$e. Oiti is dal Register der Rentmeiste* eerstsjt 
ran cleydengen unser Hrea. ind. yrre diener ▼andern gesehutse. 
np tbornen ind portse» efe. Diiysent vier hundert Seessind- 
Yiertiieh des Seestea Daigs in dem« Jftonde Junio. Stuf tytrytt 
mem 3* Qtlojter. fl. gel. ftof btm flebenten 9fatte f>et§t e«: l)it 
is der Siede gesehnt** in gewere up der Steide Slossen, thnr- 
■e* ind Honnelen wesende. ~ 69) 5t6(ntfdj>e €frronif, pag. 
288, a. — 70) Wert*., pag. 2M % — 71) (gbenb. , pag. 292, a. 

— 79) €ben*. , pag. 293, b. — 79) «benb. pag. 302 , a. - 
74) ftammer , ba# ©tucf, roe(<$e* geiaben «nb t>on binten w b»d 
w*u& gefa)e6en wwbe. 3n t er 9otr*fpra<f>e $ei#t ein Malier no4> 
Äemnwr. — 75) €benb. , pag. 521, b. — 76) $««bf<frrtfi im 
©tobfcffrd)». 6 Ritter, Rapier Ff. gel., ein a*bnlt«N* Äerj«<fr»i§ 
Dom 9«^e 1597. — 77) ». @te*nen, ©•flp$4(. ®efc|. Semgt, 
1753. 8* I. 9$. €). 23£-283. — Fast! Ltmpnrgenses ete. SBe&< 
(<tr, 1730. 8. §. 181. ®. 100. — 79) Fast. Ltmp. §. 200. ©. 
HO. — 80) «ftei>er, ftatbtrdoc. *r<fch> für Offl*. 1838. 9». TU. 
JJ*ft 1. $. 2. — 81) <Die ttrtunbt befindet fd? in 3. ^ ©efrunfa 
©ei*4*cn sur «D?ai«aer ©efd>. 83b. I. @. 32 unb (eatet wie folgt: 
„Avcblepus Mognnt. Tibi Lud. nre> in Ehrenfal* Thelon. mand. 
qtaas absqüe movo Jgnissagittarinm videlieet (Furschutsen) 
tecaia in Ehrenfels eommorantem ad nos Aichaffenburgum cum 
omnibas sais pparaatentis transmittere noa> obmktas et dicas 
sibl , si atiqaem in sua arte similem seiat, faod illam nna se- 
ensa abducat. Dat. Aseh. ipsa die Herum Symonis et Jndae 
Aploram. Et neeessaria seeun ad artem suara nostro nomine 
emas etprocures« Dat.ntsap. Anno Dni. JHCCCXL111I. (Die ttr* 
funbe beroeifr, b<t§ Die geuerfebuaen no4> fe&r feilen am $b*tne i»a* 
ren. — 82) «. ©rebel ,' <Da* @<fr(e§ uno bte gefhme, »beinfe«. 
CM. ©oar, 1844. e. 60. — 83) ©c&unf, a. a. O. 211. — 84) €m 
CirempC. einer folgen Labung befindet fic^ im Strcfcbe Der @tabt Äö(n. 
^ap. fl. ?c(. S>er 9?ame Der (giaöt, woran fie gerietet, tfl nt<4t 
au«0«fct)rteben. — 8») Ätrcfener, @ef4. bet ©labt granlfurt a. ©?., 
55b. I. @. 259 — 289. — 86) $86&mer, a. a. 0. pag. 767. — 

87) *eter£erpe, ?ranff. s ©omintf. €bronif gronft. »a. Staut. 
tfyM ja^rwia^. 8. @. 18. — e» fK^t : wetten bte gro§e @fucf t^ 
reti firnfan« genommen, ©er* (atetn. OrigimiC in Senke«b. Seieel. 
Jnri» et HMor. Tom. II. Anoal. Fraaeef. Fetrt Herp. — Ofe 
Gtetle ifl: qnia origioem bateernnt magnae bembarde. — 

88) @ie fubrr br« 3nfd>rtft: Vo^el Greif heis ich, meinem gnä- 
digen Herrn von Trier dien ich, wo er mich heist gewalde», 
do will ich Dhorn and Maaren spalden. Simon gos mich Ao 
1528. — 89).£&rift. £ef>mann, Chronica ber grenen fffeiefreftatt 
©pej)«r. granff., 1612. go(. ©. 814 u. 846. — 90) ^afob Don 
.^onigtffjoüen, (ßtrafib. ^ronif, Ijerou^egeben oon @(fctlter, 
«trafib., 1698. 4. @. 333. c. @. 376. — 9t) SBte»er, a. a. O. 

— 92) «<nia,*$o©en, a. «. O. — 93) tyaut d. @t«tten , a. 

!• ft -St?3L L *'*^ r f ® c l*- »on ©(»maben. 2. «u* 2.tlbrfy. 
Aap. VIII. ©. 137. — 94) *. t>. 6iettrn, *. a. O. — 95><Sart 
3<i9^, Wart SBerfaffund, bdrgrr^^ und femmerjleOes geben im 
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WtHiMm. ©utoort, 1831, & Äri**m«f<H, ©.41! ff. — 9S)9totfc 
a. a. D. 2«. I. ©. 76. 3», III. 6» 171. — 07) Oldenbarger, 
Thesauri reram public. Pars IV. pag. 1336. — 98) 3. $'. t>. 
gaie^nfletn, W. ber ©tabt Erfurt. Erfurt 1739. — föotbe, 
»CfytSriingefcbe Sfcr. Dil vor dy erste Baehse , dy in dissin Lau« 
din rornomme ward. — 99) ©gl. ÜÄeper, a. a. £>. unb ü. 
IDetfer. — 3n Seaug auf ©cbWfien »ergl. man 9fbe, Seitrtfge 
3ur @ef4»$te bes tyutoers unb ber Sudeln , mit befonberem ®eai>& 
auf Breslau unb ©(felefien. Breslau, 1811. 8. — 100) tefymann, 
a. a. 0. @. 814. — 101) We 9 er, »rtfrio, 93b. IV- JJ»eft 3. 
6. 221. «b. II. £eft 2. e. 164. - 102) SBergL 3- $. ©Ul* 
branbt, Sfarber. au ber $anfifcben (gferonif u. f. m. SuMa, 1747* 
goU Cr aiebt uns @eite 29 bie gkfebreibung bei Mbetfer Srieas* 
fdriffs tot Witt. ©er ßiel baue 62 €Uen unb bte sanfte Sdnae be* 
trug 112 £Uen, bei einer £6be oon 36 £Ue». & mar mit 500 
©olbaten , 400 3Ratrofen , 150 $u<bfenmeiftern bemannt unb führte 
8 amanaiepf ünbige Äartbaunen , 6 fclbe anwnaigpf unbige äartbau* 
nen, 26 8eibf<blanaen , 8 ß.uartierf4>langen unb 27 Stetnttfcfe, Die 
10 Ms 30 W unb Troffen, bann 46 lange Jelbbafen unb 40 langt 
SR6bre. — 103) ©übebranbt, a. a.D. @. 37. — 104) Äfijter, 
€Nt<bi<btt @<b»abens. II. $b. 2. »bt&C. Aap. VUI. @. 137 
im» 380 — 381. — 105) ttffano's ««beCeo, Aap. VI. @. 8. 
— - 3* fu&re fcier nur an : bte @au, SBogel ©reif, faule 
©riete (flefye oben), t>it gute, t)it gtfefecrin , SBetfauf, ber 
£&urmfrd$e(, ber ©erlebour u. f. n>. — 106) Söoigt, 0e* 
fc&icfcie tyreuiens. ÄÖnigsberg, 1832. Q5b. V. @. 359 unb 544» 

— 3^ 3^re 1362 unb 1364 braucht ber Orben bei Belagerungen 
nur Stäben unb ©rec&mafcfcinen. — 107) 3. SBoiac, Qefcbicpte 
«Warienburgs, @eite 133. — S8oiat # a. a. O. S. 209. (®efr 
(age X. @. 541: grofe 9u$fen, cieijne Surfen, (otbuefefen, 0ro* 
pen. ©ie @ie§er t>on Äömgsberj.) @, 210, Qlnmerf. 16. 3n 
ben 9tecbnungen fyetfhs: „an>*t clepne ßepnbocfcfen tjcücbe t>on 
jn?ei ßuefen , epne gefefrrouroete mit einem tßotoergebufe , bp anbre 
niebt gefebroumet mit aroei <ßo(fergefyufen ". — 108) ©erg(ei$e 
SBofgt, a. a. 0. @. 251. Änmerf. 97 unb 98, roo aueb bie S8er* 
tbeitung bes Qeföäfce* an bie einaelnen Burgen angegeben. — 
109) 2*o igt, Qefcbicfrte «KarienburgS. ®. 271, 275, 277 unb 285. 

— 110) Jtaramfin, (Sefc&icfrte bes rufjiföen SRetcbs. V. ®anb, 
@. 124. Vnmerf. 56. @. 347, wo es f>ei§ts <Dte @o(iat>nf4>e €bro> 
nif fagt, im 3fabre 6897 ( 1389 ) braute man aus beutfeben tanben 
Sirmaturen ins 9tu§en(anb unb @(biefigen>e^re, unb feit ber Seit Pen 
ßanb man aus benfelben au fließen. — Hl) J^oner, a. a. 0. 
@. 60. — 112) fyoytv, a.a.O. ©. 59. — 113) J)anbf$r. 
Biblioth. Vatic. Manusc. 389 @cbranf 67. — 114) Fantuni, 
Moonmenti Ravenati. Tom. V. iag-. 412. — 115) Darn, Hist. 
de Venige. Lib. X. gaerre de Chioza 1379 — 1381. Sismonde 
de Sismond. Hist. des Rep. ital. da moyen Age. Tom. VII. 
mg. 214. — 116) Alexander de Salucus, Hiitoire mililaire da 
Piemont. Tom. I. pag. 185 suit. — 117) SBergC. SKeper'S 
^aebtrdge. — 118) SBergC. aber bie geuergtroebre i)oper a. a. O. 
6. 62 ff./ 9ffu((er, a.a.O. @. 3 — 21. — 119) ©tenael, 
©efebiebte ber ftriegst>erfaffunft (Deutf(^(anbs. 6. 161. — 3m Bri 
4>it>e ber Stabt Sota finb no<t Sn>et folt^er Sinlabebriefe, grofe 
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3) {Da e* nicht m&glich iß , bie SBerboppeuingen mit 5em SBoben 
unb Den Seiten au einem otOig mafferbichten Gänsen an verbim 
beti, fo wirb nicht nur bie Sufienfeite ber Serboppeumg, fonbern 
auch anter berfelben bie Seitens unb Sotongdnge durch baö 
eingedrungene SBaffer fc^r angegriffen, — road fleh bei ber 9te* 
trifion auf btm taube oft in auffadenbem 9?aa§e seigte, — unb 
namentlich ba, wo £rocfenheit unb 9Mffe mechfett, „aroifchen 
fBinb unb ffietter" bo« SBerfauten ber ©«Inge febr befftrbert. 

4) Die gewachfenen Stürzen finb »erhdttmfimjfiig treuer ( früher 2J 
£$u%, je&t 3 £hlr. pro Stucf); in ü)ren unb ber Spannfurven 
9eriihrung*fla*chen mit bem SBoben unb ben Gangen entfielt 
(eicht ein Sauten, wenn erf* durch Siegen ober Keine Söffe SBaffer 
ba^tn eingebrangen ifr au<h wirb burth beren breite t>on 5 refp.7" 
minbejtent i ber ganjen innern SchifWtöche bebecft unb ber Seob 
athtung entzogen; wenn an biefen Steffen einaelne unbi<hte Riffe 
ohne tanbhou gründlich reparirt werben f ollen , t geht e# fetten 
ohne theiiwetfe* Vuoftemmen ober gar triftige* ttutffchneiben ber 
Sargen ab. 

4) £>a* Steinigen be* ©oben* jmifchen ben Ante* unb Spannfurven 
ifi muhfam unb adtraohenb. 

6) Sann man hei einem in Serbinge gelieferten Schiffe, fofern e* 
nicht unter eigener fcuffkht erbaut worden, weder bie Sefchaffen* 
heit ber Serboppetungen noch ber anliegenden Sachen ber Sun 
t>en bearbeiten; fie Finnen htoo mit ben Jtanten anliegen, auch 
SfHicher unb verborgene Schalen haben, ohne ba$ e* von Sufen 
au fehen tft; ein folcher Schaben verfchtimmert fich aber mit ber 
Seit, unb oertt)euert ben Umbau. 

7) 39 * n Umbau auf bem ianbe nithig, fo erforbert ba* abbrechen 
ber Serboppetungen t>on Seiten unb SBoben , ber fchabhaften 
©ä*nge von ben Äurven, bat 9u*reifien unb Strecfen ber 9täge(; 
wenn fie nicht abgebrochen unb baher gana burch neue erfefct 
werben foden, fo wie bat Ausräumen bes SRoofe* unb ber Sen' 

. teut au* ben anter «Baffer gewefenen 9Mthen, welche nach 8 bi« 
10 3ah^n woht jtet* verfault finb, unb beren Sticht 'Erneuerung 
baher unverantwortlich wdVe, eine SSenge Seit, fo ba§ fchon be* 
beutende Sofien am Sagetohn erwachten, ehe man $ur eigentlichen 
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Reparatur fomtm, me(*e, mie bU Crfaftrung bemetf't, im S8err 
$4(tni§ aum greife eine« neuen 6*tffe« au* treuer ift 
SBir bejahten frier für ein ©*iff alter 8rt, ffr unb fertig, jebo* 
o&ne bie duieren ©fenbef*ldge, 485 £filr» ; na* der fef aftrung ^dU 
ein fol*e« fei« jum erpcn Umbau 10 bit 12 Safere. SBon ben 14 
©*iffen, welche umgebaut mürben, feit bie frießge ttfreinbräcfe au 
meinem Soften gefrirt, mar ber ©ur*f*ni(t«prei«, tro& aller Deco* 
nomie, 284 g$(r. 9 ®gr, 3 $f., alfo 41 «*lr, 24 «gr. 3 $f. meftr 
a(« bie $(f(fte be« Äeubaue«, — ein ffiefuttat , met*e« a(« ungänfNg 
au era*ten iß. Sie angegebenen Ärfinbe »erantafften nun ben ba* 
mutigen tyfofri3«d*nieur, je&igen Pionier /3nfpefteur, J)errn URajor 
*♦ @*eet II., bie t>erfu*«meife Erbauung eine« S5räcfenf*tffee mit 
eifernen ftnieen unb ofrne alle SBerboppetung im 3<*w 1842 au frei 
antragen, mel*er 58orf*tag au* genehmigt unb beffen 9tu«f%ung 
unter meiner fpeaiellen {eitung fofort begonnen mürbe« 3Bir legten im 
XQgemeinen Diejenige Äonftruftton au (Brunbe, meiere £err 9t ug i 
fyoit, Sttnigt. Srücfenmeijier in ffiefel, beut au* bie Sftre gebart; 
biefe oerbefferte 95auart auerß angegeben unb au«gefä$rt au gaben, 
bei feinen ®*iffeh in Snmenbung gebraut, unb un« mit ber freunbi, 
tieften 83ereitmiQtg!eit in |3ei*nung unb ®ef*reibung mitgeteilt 
fjatte« Wa*bem nunmebr 9 ©*iffe biefer £rt frierfetfrft erbaut mor» 
ben, burfte fl* mögt mit einiger @i*et$eit ein Urzeit Aber btegmeef« 
tndfitgfeit ber Äonflruftton fallen (äffen , menn au* erfi na* 3afrren 
aber i&re Sauerftaftigfeit befhmmt entf*ieben merben fann. 

©te früher äb(i*en ©imenfionen mürben im allgemeinen beib* 
Ratten, bie @*iffe flnb im «Rittet incL ®te»en 50' (ang, oben 12*, 
unten 101' innerhalb breit, na* bem £iefgange be« <ßrobef*iffee 
würbe bie du§ere fitanbfyftbe in ber SRitte be« ©*tffe« auf 4/ 6" 
tttcl* ®*anbetf beftjmmt. 

©er SBoben, ber 2ä*nge na* um 6", ber üuere na* um 2" in 
ber SRttte oerfenft, btftef)t au« einem an ben Cnben 7 k 6", in ber 
«Ritte \,\ k 6" flarfen Stete unb 10 2a&Wgen Steten, ade« t>on et*en* 
$ota* Sie @eitenmdnbe fyabtn 6 (Sänge , mowm He beiben unterften 
3", ber fofgenbe 2|", bie beiben tuf*jten 2", unb ber oberfie mieber 
2£" pari ftnb; t>on ber Sitte fteigt ba« ©*anbetf na* ben ®te*eri 
um 3", fo b*$ bafetbfl bie ganae %bt)t 4' 9" betragt, e« mtlrbe ge^ 
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wt§ W »ort&eityaf* fein, um au bem ©*iffe ein mogtiifeft trocfene« 
£ofa au er&alten, wenn, wie e* frei ben artinerie*2BerffMtten gefc^ie^t, 
©<frenjWmme in SBorratfc angefauft , in bie erf orberftcfrcn «Dimenffo* 
nen gefönitten unb aufgejtapeft würben, f o t>a§ bie beim Schiffbau in 
Jfnmenbung fommenben ©iefen wenigen« 4 bt« 5 3a!>re gelegen 
,&dtten. ©nem Lieferanten fann bk* nicfot mo&l augemut&et »erben, 
ba eine &5&ere Söcrfugung bejtefjt, mona$ bie Scfctffe im SBerbing ge< 
geben werben (offen, unb ein ttbgeften Neroon mittels freibdnbigem 
, Jfccorb an einen befHmmten Schiffbauer, wobei wir untf bfo&er re<frt 
wo^l befunben &aben, jebe« 9Ral befonber* beantragt unb motwfrt 
werben mu§. Unfer ©erfahren, ndmficfr frei&dnbigen «ccorb, gegrun 
bet auf biz feflfie&enben «Kateriafewtyretfe unb bie au« ber ^rfafjrung 
befrimmte, nSt&ige »naa&f Sagemerfe au einem S*iffe, fat ben ©or 
t&eif, ba§ ber, mit fcinreicbenben ©efbmittefn »erfe&ene Weißer ftet* 
mit oenfetben beuten für un« arbeitet, oa§ biefelben immer me&r Siebe 
§ur Sacfce unb eine große @ewanbtfyeit gewinnen , unb baburcfe bxt 
SBricfe üorsugücfce S<friffe er&dft, nebenbei aber ben Arbeitern Seit — 
unb größerer geitgewütn erwtfcfrft — 

9fa4bem nun bie 22 t&efege genau no<fc ber €fyabtone ber £<fw 

gern unb fiuen* udbaucfcurtg gepellt ftnb, wirb ber Atel tn feiner $«fae 

geftretft unb bur$ Steife befefKgt, bann bie SBobenbielen angefegt unb 

angenageft, wobei eine um bie anbere oortfuftg meggefaffen wirb, 

bamtt fie wd&renb ber Arbeit no$ fcfewinben f6nnen, atebann bie 

beiben Stet>en . an b\t Äieffenben nacfr ber S&abtone auf Webpapier 

unb Sfceer eingefegt unb gegen ben SSoben nacb 2 Seiten oerfpretat. 

{Der Steven ift %\' t)ocfr, 13" breit, außerhalb 3", innerhalb 7" ftorf, 

bie Cinfcfenitte an bemfefben, in wefcfre bie $irnt£nben ber ©<f nge au 

Oegen fommen, finb 3" fang, Dorne \\", hinten |" tief. £)a* Q3ie* 

gen ber ®4nge mu§ fe&r forgfdftig über tfarfer Stamme unb bei fto 

ter Senegung geftfre&en , weif bei ber grofien Stdrfe ber liefen »ort 

2", 2£" unb 3" (ei$t «Riffe emßefcn, namentlich ift aber bei ber 

nrinbfcfetefen fBiegung be« unteren 3abIIigen @ange« befonbere Auf* 

merfjamleit nkttfg, weit er an ben beiben Steuen mit feiner ganaen 

fBreite »on 9 bitf 10" fleil anliegen mu§, mdftrenb er in ber SRitte 

Dt* Skiffes, bei einer innern fenfreefct gemeffenen S)bty t>on 5 bie 

6", eben fo weit auelabet , affo einen fBinfet tum uwa 135° bifJbtt ; 
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au§erfalb wirb Du uberßefyenbe untere Aante na$ bem ©oben au 

abgerunbet. Sei tiefer 83e(>anb(ung be* unterften (Sänge* erforbern 

bte eifernen Äniee feine aflaujtorfe Biegung, aucfr entfielt au§er&alb 

feine fdjarfe Äante jmtfcfcen ber @<fctff$wanb unb bem ©oben, meiere 

e&er burefr'* SBaffer unb antreibenbe Äirper angegriffen mürbe , ab 

bie SRunbung. ©ie folgenben Qdnge werben in ber IBlittz t>erbä*(tnifi* 

imlitg immer &4&er unb bie ttutflabung na$ unb nact) fo eingeaogen, 

ba§ bie beiben oberßen fenfreefrt ju flehen fommen 5 bie 93eru&runge* 

flcf$<n werben mit bem J)obel abgeriefrtet, bamtt nur g(ei$m<ffHgegui 

gen entfielen. Mm ©teoen werben bie einaelnen (Sänge gleich bur$ 

5aiflige Wdgcl befejligt, bagegen burefc „3dngel", 8 bis 10" lange, 

innerhalb quer über bxt gugen alle 2 bie 3' genagelte $o(aftf<fe, um 

ter einanber unb in ber <Sf?ab(one feßgefralten. {Der ^albe goQ, ben 

ber oberfte ©ang uberße&t, giebt ber @<fcijfamanb eine gr6§ere Steiftg* 

r feit unb ein fceffered fluefe&en. 3eber ©ang befielt au* $($ßen* 2 

©tuefen, meldte bei und burefr glarte fiafefcen — fcMge Stätter, bei 

ren finge gleicfc ^er $f>t)t ift — mit amiföengelegtem feinen ÜRoo* 

ober 26fcfcpapier unb t>ertbeert, — aufammengefefct unb bur# 2 bop* 

pelte Äeifoen 2\ bi* 34döUtger 9Mgel an einanber befejttgt werben. 

#err 9tu§&ola wenbet bie flefjenben Saferen an, wobei bit 
Steile ber #5&e naefc aufammengefio§en unb in ^t\ gugen oefonber* 
gebietet werben. 

ätfl6<fcer ober Heinere ©c&dben, bie im fcicfren&olae fetten fehlen, 
werben, fofern fie niefct gana burcfcgefcen, burefc £alb&6laer gefcfrloffen, 
welche genau eingepafft, auf Xfyeer unb giföpapier eingefefct unb gut 
t>ernage(t werben 5 gana bprcfrge&enbe, fofern fie titelt in ber Siegung 
bed ©angea ober gerabe im 2Bafferfpieget au liegen fommen, ober ficfr 
weit t>erbreiten, werben burefr J)albfy6(aer mit $rußung, wobei bie 
gugen niefct burcfcgefjen, gef$(offen , unb im 9totl;fa((e befonber* ge* 
bic&tet. ftacfcbem nun bte gugenfanten abgerunbet unb bie <fu§ere 
2Banbfld$e gana abgehobelt ift, n>as in ber Siegel gleich natfc bem 
äuffcfrlagen eine* jeben ©anged gefcfeie&t, erljdtt bat ©cfctjf ben erften 
Mnftrid) (f. unten); aud> werben nod) 3 2attj!äcfe t>on 12' lang quer 
Aber M ©4>if? auf bie oberften ©dnge genagelt, um biefe in paral* 
teler gluckt unb bie Södnbe wd^renb bes Sinpaffen* ber eifernen 
Äniee feji in ber S&ablone au erhalten. — 



hierauf beginnm da* Sahnten der Sbtiee; da* Bmtefüfeti da|u 
Hl 1" fr**/ ** ©cbenfel 2" breit; e* wird m Stangen ton 14 bi* 
15* geliefert. 3m Gänsen foimnen 25<Paar Ämee mit pp. 22" mit* 
lere g mfe n m ng in ein Scfrtff ; anerg werden in der Sitte der @cfciff# 
•inte und nacfc beiden Seiten 11' 4" davon entfernt, 3 $aar Sntee 
twrgeförieben, an deren ödere Cndcn fpdter gefen aur Sefegigung 
de* Überbaue* angenietet werben, dann die ädrigen 22 $aare einge» 
tfrettt nnd beietc&nct. hierauf wird für jede* <p«ar dar* dann« 
Gtadetfen die €£ab(one forgfdCttg abgenommen, und 'die Ämee gan* 
genau danacfr im Jener gebogen, dann je nacfc der Sreite der ©äuge 
die Softentfcftcr oorgcf frieden nnd dnnfeg'f (Wagen; die gegenüber» 
fegenden Sniee werden paarweife 6" über einander genietet, mit 9a* 
naftnte de* dem Cteoen ftunäVftl beffnbficfren tyiate*, mefcfee man an 
einander oorbettaufen ufSt. 3ede* Sniee wird twrütugg in einem der 
odern Aange dur$ 1 Soften befegigt. 

©a* Serfatytn de* $errn 9tu§to(a unterfeftäbet g& mm dem 
nufrfgen wefentucfc er li§t, nagdem der Soden angefegt ig, fogCeufc 
dai Sniegerippe anfertigen nnd aufgellen , diefem die Sänge anpaffen 
nnd fogletcfe defegigen; Se&uf* «guten SK$ten* der dunb da* Scfemuu 
den der Sielen fp&er entgehenden gagen tfft er die Aber ©affer be# 
flnbficfren ttatye 1 3«frr (ang untatoatert, fefct dann paffende Eiserne 
6<&tenen ein, mel^e forgfdftig gedichtet werden. Sei feiner Art, da* 
Scfriff auftuföiagen, ebenfoB* of>ne o60tg au*getrocfnete Qietat au 
(pben, erföeint die* ©erfahren fe&r t>ort&eityaft ; feiner S8ergc$erung 
gemft ftAt eine folge Stiftung 8 bi* 10 3afrre Cang. Sei und 
werden, nachdem der 6<fe(offer »orlduffg fertig ig, die gonget abge* 
drohen und die Jtniee wieder gelof t, dann die Singe burefr gugmin* 
den und J>ebeC tuc&tig aufammengemuefttet, bi* die Sugen W*g*n* 
i" weit find, aledann die Jtniee angelegt und fammttiefee Soften(6$er 
oon 3nnen na$ 8u§en durchgebohrt und die Dörfer ein wenig in 
Z^eer getauften Soften durchgetrieben und befegtgt; fofernbte frd^er 
gebohrten Soften(6$er nun niefet me&r auf die in den ftnieen pafftn, 
weiten fie gut t>erfei(t und wm neuem gebohrt 

C* erfrft in jedem Stnie der Stiel 1 Soften, jeder Sang minde» 
gen* 2, die 9" und mefyr breiten Sänge ein um'* andere Stnie 3; die 
Soften de* Soden* und der 5 untern Sänge ffrib 3" , 3£ und 4" 
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lang; bte be« obersten Gange« , i»ekbe aucfr bur$« ftammfrois gt&en, 
7", Mc Äielbot&en 5 bii 7" lang, aüe *" flarf, bie $olsentöpfe |" 
e»reit, V flarf; DU ©teoenfnfebolsen 14" unb 20" lang, f'J flart, bie 
ÄJpfe 1" breit, f" ftarf, alle fegelförmig gearbeitet, am bie ttcfrer 
aujer&alb gut au f <6üc fien ; bie Q3efeßigung 5er IBolsen gefctfe^t im 
nerfjalb burcfr ©plinte auf fingen; biefe Ratten eben fo fefl art 
©cfrrdubenmuttern, finb (eicbter ju töfen unb paffen überall $ta. 6tnb 
Die Sntee befejKgt, fo beginne Der innere Vu«bau. 

1) £>ie 2 €>tet>entniee» Sie Dienen |ur foliten Serbinbung 
be« ©tet>en« mit Dem Stet ; fie finb t>on frummgeroacbfenem Cicfcen* 
&olj 4 a 5" flarf, Die ©cfcenfel 2' lang. 9la<febem Die »erö&rung* 
ftöcfre genau mit Dem i>obel abgerichtet unb im SBobenfcfrenfel Die 
fönfönitte für Da« ndc&jte Snieepaar gefertigt finb, werben fle auf % 
2^eer unb £$f$paj>ier angefefct unb gleich burcfr Die 4 ©oljen an 
Siel unb @teoen befefiigt. 

2) Die 4 SRangen ober So (Der. @te Dienen sunt Anlegen 
Der Vnferfetten unb flnD t>on Dem ©tet>en 11' 8" im tickten entfernt. 
@ie ragen über bie ©Q>ijf«manb 14" &en>or, Neroon finD Die obem 
12" cptinDrifö mit 8" 5>m. gearbeitet, Die untern, 2" fpcb, fgliefien 
ftcb bfinbig an Die iufiere .Slucfrt be« @cbiffe« unb Die obere gl<f(fre 
be« eben fo jlarfen ©Aanbetf« an. Born @<$anbea* ab »eigen fle 
innerhalb 9" breit , 5" ftarf tot auf Den ©oben. ©ie muffen gan* 
genau in aßen (Sängen anliegen unb werben gut gebeert mit 6aft!i< 
gen Stögeln an DtefeCben befefligt. S« erfebien nic&t ©ort&eityaft, fie in 
Dem ©oben Dur$ eine befonlftre gange au« einanber unb gegen bie&tfnge 
Su f pannen, wie Die« bti Den alten @<&iffen Der gall iß, ba mefcrer e 
Sieifpiefe geseigt baben, Da§ beim 8(nßo§en eine« Stoffe« an unferer, 
naefe Dem «JJrojefte De« JJerrnfflfaj. t>. ®<beel II., aufgeführten w>r* 
ftuftlkben ffieranfertmg niefrt mefcr Die jtetten rei§en* fonDern e&er Die 
kangen ^eraudfftegen; in einem gatle fonnte aber. Die na$ Der alten 
2trt befeßigte SRange mit i&rem untern Snbe niefct nachgeben, unb 
bra4> in einer ©reite von .4' t>on oben bi« unten burtb bk $$tff6< 
roanb. Demnach erföeint e« ritfelufrer, beren Berbinbung mit b^m 
©tfctffe fo ansuorbnen, bai fle, au* bei augergew&bnui&en 2Binb# 
unb ©affert>er&<Utniffen i t>onjtönbig jlc&er galten, bagegen beim Am 
triebe t>on Soffen ober ferneren ©4>iffen , fofern biefen ttiefet seifig 



genug anogemkben waten fann, der fe&p Mitgeben, oft eine 8er* 
leimig der Sfttnbe berbetfiibrtn, »ebbe im f<b&amftoi gafle ein 
augenbfkflubei Gtnfcn bei 6<bifrei |ur golge $afen fann. 

©ie €>oübtt& anferer Serbtnbang b*< ff<b bei den ganj auier* 
gemtynftben ©intercretgmjfcn der beiben Uften 3*frt btnreitbenb 
ncmayri* 

3) £>af gfemmbola* ©affeibe fcfuft innerhalb bei 6<biffe*, 
parallel mit bem oberen 0ange nnb bunbig mit beffen Dberfl&be 
über bte £nie non einem €>teoen jum anbern, ifl 7" breit nnb H" 
ftotf nnb bient jam Sragen bei &banbe<f* nnb jar obern Serftfr* 
fang ber @kbifNmanb. <N mirb in iebem Änie bureb einen bnr<b* 
gebenden Solaen mit bem oberftai Gange oerbnnbem JJerr 9t uS* 
bols Mit @tfi<fe »on 5Binfeieifen, meUbe fo lang finb als bae Stemm 
breit ift, an ben obern Stnie*Cnben fo annieten, baf bqpon ein €><ben* 
fei in ber gtuebt da* Stemm liegt; anf btefen mirb e* afebann befon* 
bert «erbost« 

4) £>af @cbanbe<f. & ift 6" breit, 2" ffarf, bnreb 4j6fltge 
Sfrigel auf t>a$ Stemm unb ben oberffen Gang befefkigt , unb bunbig 
mit btibtn abgerichtet. £6 bient }ur fernem SBcrftfrfung ber SBdnbe 
nnb jum Sragen be* überbaue« , auf meföem bit %atrenbe<fe ru^t. 
%anid)ft den Steven, unb amar in ber Qtitteltinie bes @<biffeft 15" 
b« 8" banon , mirb ftatt be* ©cfean&etfe ein 2£ ' brettee , 2" fiarf e*, 
bändig mit tem obern Gange, na<b bem 6teoen sulaufenbes Srett* 
ftötf, gkbatt genannt, aber biefelben genagelt, roehbeft ein feffered 
SafammenbaCten ber obern Gänge unter %<b *unb mit btm 6tet>en 
Uwtdt. 

5) £)te Sdnte ober <Ducbten. groifeben jebem Stangenpaare 
nnb amar 6J" t. £. unier bem e<b«ndecf liegt eine San! 3" flarf, 
12" breit nnb 2" tief in bte Stangen ringelaffem Q5anf, @cbifffcroanb 
nnb Sbuige finb mit einander oerbunben bur<b eiferne 9ägel, 2" br., 
i" faxt, beren 2 firme t>on 9u§en bur(b bie @<biffin>anb um bie 
Stangen unb 18" Idng* ber SSröcfe reiben , unb bureb 2 ©tätf i" 
fiarf t 13" lange 55 olaen unter Pd? unb an bie Q3<f nfe t>erfcbraubt »er* 
ben ; aujerbalb finb y breite, 8 bi« ICH' lange eiferne Watten unten 
gelegt, gierbureb erfüllen bte Stfnte, auier ber ttmerftöbung ber 
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55fi*ten, no<fr ben 3»e<f, We ©ctyfftmdnbe fomo^C gegen 9ufammen* 
fcrucfen, <»(* aucfe flegen Äudeinanberreiüen frdftig ju »erfcfrooren. 

£err 91 u §&ota wendet patc beffen bte au* früher e>et und ufc 
li*en »ofenbolaen an, wefcfre c(ma 15" unter bie SSdtnfc burcfr bie 
«Ritte ber fangen reiben, unö beren awei ftafenpaare mit Atom* 
mern bafelbj* befeftigt finb. — 

6) ©ie Slt*tem @o feigen bie 1" ftarten, awiften ©tet>en 
unb Sangen, unb mit i&rer Obcrffdcbc 5" unter bem ©efranbeef iw 
genben. tyritfc&en. @ie ru&en, aufier auf ben «dnfen, noefc auf 4 
Üuer&itaern 3 ä 4" tfarf, welc&e üjrerfeit* burtfr angenagelte »angen 
getragen werben, tfuf biefen ©listen (iegen bk ©trom* unb Wotty 
anferfetten mit Unfern, fo mte bk Seitfeite Kar aufgefcfrojfen. — 

«Die 3(u6enfl<fcfre ber 2ö<fnbe wirb bei und abg^obett, mit fefcon 
angeführt worben; ber baau nJt&ige gettaufmanb ift f c &r gering, wo; 
gegen t>aa £ofa bei bem «nffricfr eine gletcfemd&ige gefdflige garbe 
er&dfft, unb eine bebeutenbe «rfparnig am 8fnffri**>«ö?ateriaC entfte&f. 
2öenn ber innere Busbau »ollenbet ij», fo er&dlt batf ©tfriff ben awei* 
ten flnftricfc , worauf bat Äafoatern ber 5ö<!nbe beginnt, ©iefe Hrt 
btt ©icfcten* itf ben ©emelndt&en bebeutenb »orauaie&en, bie gugen 
finb abfotut Keiner, bat «Material, tyecfr unb SGBerg, wiberffc&t beinahe 
»ollfommen ber SBerwitterung , weö&alb aud? beim Umbau bk gugen 
niefct neu gebietet werben muffen j wenn bk 9Mt$e burcb'ö ©cfcmfn* 
btn ber ©dnge griger werben, fo bat man fle bfo* naefr au treiben, 
ober f)5($ernc ©cfcienen einaufeßen unb bann au fatoatern, tva$ an 
«Raterial faflf . feine Äofien oerurfac&t, wdtyrenb im felben gaffe bie 
©entefn entfernt, bk Watt) mit SÄoo* naefcgetrieben unb ftott ber ©en< 
teln mit neuen ©rittlingen *) uberfc&fagen werben mu§, wobur# an 
Material unb SEagefo&n tybfyen Soften entfielen. 

23ei ber erffen Anfertigung finb tyreiö unb geitbebarf für baffefbe 
fcfngenmaag bzx beiben ©ic&tungöarten g(et$: 



*) ©nttftnge finb eine grSgere Slrt ©entefn, wefc&e bann angewen* 
bet werben muffen, wenn bie gugen burefc b&* ©cbwinben be* 
£oftee groger geworben finb, — 



©n fleifiger @<fciffbauer fatoatcrt in l ©tunbe: 
in 2sSßtgen (gigengtlngen *± lf*' 9*at&, 
* 2* < # v 3* If ♦ ' i 

< 3 # s 3 11' i 

b. &. 2 3Ral mit SBerg getrieben unb mit feigem tyecfc gut ringe* 
jlric&en. hieran ge&Srt an Material: 

auf 1 (f.' 2a6aige Sielen 3 Sot^ 2öerg a 6 $f. 

H < $ec& k t t 

* 1 (f . ' 2| * * 4£ * ©erg & 9 * 

1} * <$t<h Mi s 

* 1 (f.' 3 * s H f ©erg & ii s 

2 * <pe$ & Vj t 
(!in ganae* Scfciff enteilt, mit ftuenatyme aufdCltQer ffiiffe, wekfre 
befonber* au bieten finb: 

204 (f. ' in 3 a&ttigen Gängen, 
102 (f.' f 2i t i 

756 lf.' » 2 t * unb ©oben. — 

Sa* @$if? erb<f(t nun ben britten unb lefrten ÖJnftnc^, na$bem 
bad <ße<t> neben ben gugen abgefragt worben tjt 

gum (fugern »njlricb ber neuen ®4>iffe »erwenben tt>ir ©erfucbe* 
weife feit einem 3a&re ben J)aarpetg, beffen tBittfceilung i$ ber @ef<Ju 
ligfeit be* £rn. #auptm. ®urcbarbt, ftommanbeur ber 8ten <pio< 
men&btfyL, Derbanfe. 

Sie QJejtonbtyeile unb SRtföung finb folgenbe: 
i Str. betfeö SeinSl, 

9, 11 unb 13$fb. Äolop&onium refpJaum lflen, 2ten unb 3. Jfnftricth 

1 tyfb. ©ilbergldtte, 

1 tyfb. bicfen Serpentin. 

Sie 93eftanbt&eUe ejrcl. @i(berg((ftte werben in einem etfernen 

Kopfe 2 @tunben (ang aber getinbem geuer gefo$t, nacfc $ ber Seit 

wirb bie @überg(dtte mit SBorflcfet eingegpffen , bamit bei bem enti 

jle&enben aufwallen ntcfetö fiberlduft, woburtfc bk 9Rif4>ung an ©fite 

vertieren würbe, bann mit einer fernen Seile gut umgerührt, ©<>• 

balb bit gräffigfeit eine gleicfcmdgige gelbe unb burc&ficbtige garbe 

erlangt fyat, Idgt man fie (au werben unb beginnt bann ben 9fnftri<$, 

recfrt bann unb mit jtor! aufgebriScftem tyinfel. €s ift iebet Wal nur 
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fo Viel jir focfren , als man für ben erftot «nffricfc eine« ober mefyw 
w ©cfrtffe nitfcig &atj bie «Raffe tft fär Den 2ten unb dtett Bnfirkb 
flefs neu ftu b^eißn. tiefer 9ltiflrt4> »erleid ben Skiffen eine latf; 
artige wohlgefällige J&olafarbe unt> fonferwrt bur$ fein flcf>tli$ tief« 
res (Einbringen bas $0(3 gemiS t>ieC (jeffer, als ba« »ort unfern @dE>iff^ 
frauern fefcr undft^etif4> genannte /,@(frmieren" mit Sfceer, welche* 
wir nur aum innern Änjlrufr »erwenben , ba es auefc für bie eifernen 
Äniee ein gutes ©Zugmittel gegen Kofi tft. 

$err 9tu§£ot* Cdüt bie Wintere gCd4?c ber eifernen «nie mit 
rotyer SRennige, im Uebrigen biefelben au$ mit 3$eer anpreisen, 
ttnfer erftes, mit $aarpei§ angepriesenes @<fciff mar niefrt Dörfer ab* 
ge&obelt morben; au beffenMnftricfrt>on 494Ü.' reifte biejmffleaepte 
angegebene Quantität gerate aus, mdftrenb tum berfelben, na* Ätv 
ftti<b eines abgehobelten ©cfctffes , genug äbrig blieb * um no$ ein 
fcalbes neues ©<Mf einmal anzupreisen; 

(Der jtojtawergleiä twifefeen S&eer unb £aarpei§ jleHt fi<fr nun 
fvtgenbermafien: 

Sa bie angegebene üuantitit &u feinem Untätigen gnßricfe aus» 
reicht, fo Foftet ber 

3matige «Tufiere 2fnfiri$: 
2 mal 6 ßuart Q Str.) SeinSC k 11 ©gr. 4 S&lr. 12 ©gr. — $f. 
f (9+ ü + 13) = 22 $fb. Äolop&onium 

k 2 ©gr. ♦ • . . . 1 * 14 * — 

2 tyfb. Serpentin i 10 ©gr — f 20 1 — 

2 <J)fb. ©ilbergtdtte & 3 ©gr. . ♦ . . — * 6 * — 

Summa 6 Sljlr. 22 ©gr» — <J)f. 
( ober pro fi,.' «Waterfal 5£ <JJf.) 

Snnerer «nffricfr: 

i Sonne 3*eer 1 S&lr. 26 ©gr. 3 <Pf. 

(ober pro £.' «Material 1£ gjf.) 

Summa bes ganzen atntfricfcs 8 Sljlr. 18 ©gr. 3 $f, 
gum Speeren eines ganzen ©Riffes ift er* 

forberlicfc \ Sonne k 3 * 22 t 6 # 

SRit^in tft ber neue Hnflricfr gegen ben aU 

ten treuerer fc 4 * 25 f 9 < 
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<Dt<fet grtöere Änlegefapital wirb flcb aber ausgleiten, ba'bie 
£attbar!eit tiefe* Änjltricbd, wie bte «rfabrung an ©egelföiffen aeigt 
eine j<fyr(t$e Erneuerung, wie bei unfern gebeerten Riffen, nkbt 
erfotbert (Der 31nßri<$ mu§ uodenbet fein, ebe Da* €><&if? aufgefow 
tet wirb, bdmit er oor bem fttbCaffen bed @<btffe6 oödig trocfnen Fann; 
bleibt oon bem te&ten Sfnprtcfec nocb ein SRef* übrig, fo ift e* gut, bte 
untern ©(fnge nocb einmal au ßberflreicben, weil bteö fpdtertm 5öaffec 
ntcbt mebr m6gli<b ift. 

Cd werben nun bie 9Wgel, wetcbe ben ®oben auf ben ©eldgen 
feftl>ielten, berau*geaogen unb bie bem 28affer abgefegte @eite $uerft 
aufgefantetj biefe* gefcfcter)t, bamit t>or bem 9tieberfajfen be*@cbiffe*, 
wenn aucb bie anbere ®eite unb fomit bat ©cbiff fertig iß, erft bie 
tum klaffen bienenben 8ang$6laer unb ©cbmierbretter refp. ber fcfnge 
unb Üuere nacb untergelegt werben rönnen. Die 9iagellöcber im 
Soben unb ben ©dngen werben burcfc t)6(aerne Wdgel oerf eilt; biefe 
werben au* ^eertonnenbauben gefertigt, unb bei§en bei une SBlucfen, 
— wobt aud tyftöcfe entftanben. hierauf werben biz no<b feblew 
ben ©obenbielen genau nacb ben Surfen abgetrieben unb jugeric^tet, 
je nacb it)rer Sdnge burcfc platte Safeben ©erbunben, bann eingefeßt, 
an ben$irn<$nben mit bem untersten ©ange vernagelt, fowie mit bzn 
Änieen fogleicb »erbolat unb biz gugenfanten in ber dufiern Q3obew 
fldcbe abgebegelt; hierauf werben alle Jugen bit aum Äiel gut falsa* 
tert, or)ne jebo<b b&* tyecfc abaufrabem «Dann wirb biefe @eite nie* 
bergelaffen, bie anbere aufgebrebt unb jur Prüfung ber ©iebtigfeit ei* 
nige Soll boeb SEBaffer ixC* ©cbiff gefebipft; biz Sterbet flcb aeigenben 
Heineren SRiffe werben forgfdltig beaeiebnet unb fpdter naebgebiebteu 
{Die aufgebrebte SBobenfeite wirb, voiz »orbin angegeben, ebenfalls 
fertig gemaebt, unb naebbem fte niebergelaffen worben, geprüft. 

9iacbbem nun bie beiben Äiel *€nben bunbig mit ber @tet>ent>er* 
jungung abgefcbrdgt 6", innerhalb 3" über bem ©cball abgefebnitten 
ift, werben Starben unb £intertbeil bee @cbijfe* auf beiben @eiten 
18" lang mit Sifenblecb befcblagen, unb swar am 58orberfta>en oom 
Siel bie 15" Aber ©affer aum @cbu&e gegen antreibenbe äfirper, 
£i* ic, am $interfiet>en 6 biö 8" boeb über Söajfer, um benfelben 
gegen ben Angriff ber tdng* ber #interfaffe an tym aufammenfaflen* 
ben frdufelnben (Strömung au fiebern $ au(b wirb an jebem j>interfto 
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t>en ein unterer Sieben für ein etwa etnjuftfngenbe* ©teuer ange* 
fgfagen. 

3um ©gu&e gegen Stop, fo wie be* guten 8utfe&ent wegen, 
»erben ade auger&alb ftgtbaren ©fent&eile unb Q3ef<^(dge mit@teim 
fo&lent&eer überflogen , unb fomit ij* bad ©gijf fertig unb wirb von 
(Stapel getaffen. 

£err 9tugfjo(a legt in feinen ©giffen nog ba# ©aagola, etwa 
5 a 6" ftorf, von einem @te©en sunt anbern, welge* mit bem Stet, 
d&nlig wie Das SRemm, mit bem oberflen ©ange, bürg angenietete 
©tiWe ©infeleifen ©erbunben wirb* ©er g«** fgeint 311 fein, fo* 
wo&l bem ©oben eine gr&gere ©teiftgfeit au geben, afe aug ben 3 
ober 5 tyaar fgrdgen ©ebinben, welche bat SRemm unb ©ganbetf 
gegen ben $oben abfpretyen, jur Unterftilgung au bienen. — 

£)ie fcotalfoften eine« folgen ©giffea flnb nun fotgenbe, nag 
ber bieaj dljrigen (grfa&rung : 

l).(Dem ©giffbauer. 

©erfelbe liefert, auger 9l<fgefn, <2ifentr>ct(cn unb ben sunt dugern 
g(nf!rig nötigen ÜRaterialien, alle anbern auf unfern 3Berft, mofelbft 
bie ©gtffe erbaut werben. £>tefe Materialien flnb : 

1) ©genbieten oon 3" jtor! 312 &.'. 

2) * t 2i t 2iS i 

3) * * 2" i 948 t 

4) i * H" ' 104 * 

5) * t i" t 210 * 

6) fcligtenrippen 3 a 4" ff. 66 lf.' 

7) Äiel 7 a 6 unb 4J a 6" 50 lf.', 

8) 4 fangen 10 a 10" ft. a 5* lf.' 15} SA 

9) 2 @tet>en 64' &., 13" br., 4 a 8" jl. 7J S. ' 
10) 2 ©teaenfnie 4 ä 5" ji. a 4M. 2 ©tu*. 
10) 2Berg 52 Stauen. 

12) tyeg 58 U. 

13) SWoo* 7 $unb. 

14) Xfytcr \ Sonne. 

15) »He Abfälle feine* £olae* jum Siegen ber <JHan!en, t>** übrige 
err)d(t er aue bem 93auf>of. 
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Cr leiffet alle am ©*iffe nfa&igen, in 
fein $acfr f^lagenben arbeiten, unb 
garantittl 3<*r ffir oie ©cfriffe; er 

credit naefe prefowurtiaer 3lu*fu&/ rtr , fftt „ f . rt i. fftt . „ f . 

rung taut färiftlicfren Contra« — — — 430 — — 

2) Sern @<bloffer. 
gn Material un& «rbeiwlo&n, mit 
3nbegriff bee »o&ren* 5er holten/ 
(6ct>er u. ?effl#(agen* Der Äniee. 

1) 449^ lf.' SöinfeUtfen . • . 1861 «. 

2) 75 Semrw u. Äiefoolaen 5— V< 

lang, i" fa rt • • • '* • * ST ' 

3) 1284 <5<Snge< unb SJobenbofoen 

3 _ 4" lang, y ' jtor! ... 462 f 

4) 50 bieten 2" l, y ft. . . 6{ » 

©itmma 2366*«.— 3 2 249 23 11 

5) 2 fcafeln S3le<& aum @tet>en< 

befc&lag • • ♦ 32 * - 4 - 4 8 — 

6)4Äniefte»enbolaen20"l.,|''jU M % 

7) 4 Äniefielbolaen 14" l., i" fri 

8) 4 ©oppelbdnber um Stange u.\ 
55anf 2'3" l., 2" br., i" jt. / n 

9) 4 Untertageplatten . . . . ( 

10) 8 ©cfcraubenbolaen 12" I., y fi.' 

11) 6 ©gienenftfiefe mit Oefen unb 
@p(im aum »efejtigen bed Ober* 
baued 42 * 

12) 1 Suberf loben . . . . • 5 * 

Summa 140 W.— 3 — 14 



* \ 



» 



3) Slufierbem. 

1) SRaterial aum latent 9lnprict> 

(f. oben) 6 22 — 

2) 6aiUtd* *Mf»d 125 ®M • 1 22 6 

3) 5 * * 300 < . ,4 

Latus .... 704 23 11 
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tiU fot. *f. «f. fflt. pf. 




Transport . . ♦ 704 23 11 


4) 4a6nige Stögel , 525 < 


4 11 3 


5) 34 « ' 500 i 


2 10 — 


6) 3 * ' 450 « 


1 15 — 


7) 2£ * * 750 i 


17 6 


8) StaMgcf, 100 &&<$ 


— 10 — 15 16 3 



@umma bee ganzen ©ct>iffe 720 10 2 
9to<& Angabe be* #eren 9lu§&ols wirb in SBefel bie Summe 
von 700 itfjlrn. für ein @c&tff nic&t äberfAritten. «Der fci&ere ^preid 
wirb aber #erfelbf* burefc folgenbe @rönbe bebingt : 

1) tft ber ilugere Änffricfc treuer ; 

2) ! offct bort bas 9SBinfe(etfen pro <Pfb. 2 6>gr. 11 qjf . , wogegen 
wir/ bie e* au* berfelben Cuelle besiegen, be* weitern Srantportea 
wegen 3 $f, pro <J)fb. me&r bejahen muffen; biefertyreift wirb 

- flcfr inbeffen fpdter no$ erm<f§igen$ 

3) wirb bort an bie fiet* im Qienße ber SSrucPe beftnbücfeen @4Mff' 
bauer 20 @gr. £age(ofyn geaalt, wifyrenb wir bier für bie pp. 
150 )u einem @$iffe n6t$igen Sagewerfe ben ablieben £age< 
la&nfafc »on 25 @gr. 311 Grunbe legen muffen« 

Raffen wir tpm bad ©efagee jufammen , fo ergeben fi$ an um 
fern ®<frijfen folgenbe SBort&eile gegen bte friere (Bauart: 

1) @ie gef;en minbefien* 4" flotter # fcafjer bie Soc^e bebeutenb 
Nwcgttcfrer flnb. 

2) tfüe Stacfrt&eile ber Sßerboppetang ftnben hiefrt mefcr Statt, 
Da fle au« einfachen ©<Jngen ©on angemeffener ®t<$rte befle&en* 

3) {Die eifernen Äniee bebetfen einen fefyr geringen £&eil ber in* 
nern gtöcbe, ba&er jeber etwaige ©cfraben (tiefet au entbe<fen tft, unb 
man wegen bed gro§en 6pie(raume0 berfelben bequem repariren fann, 
wogegen früher, namentlich bei Reparaturen swifefeen Soben unb ben 
3B<fnben, 6fter bie fy&lfternen Suroen autgefiemmt werben muffen. 

4) (Die eifernen jtniee gemd&ren bei oerftdltnifmditg geringen 
«Dimenfionen unb ©emi<fct burefc i&re gorm unb SRaterial eine gro§e 
#attbarfeit, unb tonnen, fctbft wenn bur$ einen äufiern Änflo§ eine 
$Banb jertrummert worben, wieber gejfretf t ober fbgar burefr Sufammcm 
nieten wieber brauchbar gemalt werben, ©ollte eine Reparatur ed 
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erforbern , fo fonn man nnter ber $ru<fe fogar ein Arne fterauftnefy 
men, fnbem man bie Stielen in ber Saftfee burtftaut, bie ©pttnte 
tfft nnb baffelbe »orftytig an« den Sotyntfpftn au*ftebt; bat ©n* 
fefre« gefällt umgete^rt, unb »erben bann Die bieten in ber 95o< 
benlafcfce burefr Schrauben mit SRuttern erfe&t. 

5) ©ie etfernen Äniee finb feiner SBerwttterung unterworfen, unb 
bafyer immer wieber für neu an bauenbe @4>iffe braiufrbar, woburefe 
für bie goCge eine fe&r gro§e Crfparnif entfle&t. 

6) ©a* Reinigen be* lobend iß (ei<£t, ba a0{6 ©affer naefc ber 
9tttte jufammenlduft. 

t) Seim Umbauen iß ber Crfa* fc^ab^after 0<fnge fe&r einfach; 
na<$bem bat ©<biff auf bat tanb geföafft ift, waa wegen be* geriro 
gern Gewichtet auo> weniger jtrjfte in Sfnfprug nimmt, ato früher, 
werben bie ®o(ft«t berauegeföiagen unb ber febabfjafte >Z^ciI abg* 
nommen, ber neue eingepaßt, »erbost unb wieber fatoatert. 8de beim 
Umbau ber iitern ßefriffe nttftigen arbeiten, 9teutretben aller 9ta*t$e, 
Sutreiien unb ®tretfen t>on 9iäge(n tc., fallen frier weg, weftfyalb ein 
ttmbau *iel raföer t)or fiefr gefrt/ unb triel weniger Soßen an Sage* 
lofjn t>erurfacfet, att bei ben dttern ©dMffen. 

Unfere, naefr biefer Äonßruftion erbauten <B4?tffe ftnb innerhalb 
gans ooBfommen trorf en , unb Gaben fi<fe bisher in jeber Seatefyung 
gutbewi^rt; £err 9lu§&oCa, welcher bar iiber eine längere (grfafrrung 
UWt Deffen erfiee @&iff f*on 7 3afrre (ang in ber ©efeler SBriitfe, 
unb swar neben bem ©urefefaft unter ber $(appe, alfo befonberd e# 
ponirt, tfegi, iß ober ade Erwartung bamit aufrieben, unb glaubt, bem« 
felben unter gew6frn(icben Umßifnben no<fe eine (Dauer von 10 3<*ftren, 
ofjne bie geringße Reparatur, garantiren au Finnen. 

Unter biefen UmfUnben burfte biefe neue ftonßruftion a(* eine 
wirflitfee SBerbefferung au erac&ten fein. 

(fcfrrenbreitßefn, im Wooember 1845. 



in. 

SDte gefoattitterie am <£nbe be« 18ten 3ßfy$iuitaM»: 

txm ©rinnet, Artillerie 'Äapitatn. 
(2(u*jug au* Dem Specuteur Müiuirc September 1845«.) 



«wsiefer in artineriftff(&er®eaie&ung fef>r intereffanteSfuffafc ent&dft in 
&er Äärjc eine geiftretc&e ©(fcilDerung Der Artillerie unD ibreö SBerfc&t* 
ntffed 8" Den andern Sruppen, w<f&renb De* fiebenj<fyrigen Striege* bei 
&en »erfebiebenen friegfityrenDen $tf$ten, mit guänafyme granfrekfr«'; 
wenn wir auefr Dem ttrt&eile aber SrieDricb inQSeaiebung auf feine 
Artillerie nUfct gana beißimmen tSnnen. 

„©er ÄSnig r;attc t>on 1745 Di« 1756 befldnbig feine Gruppen 
t>ert>ottfommnet. 3" ttebungöldgern, noo er f!e oft Bereinigte, brac&te 
er fte auf folefce @tufe Der 3lu*bi(bung, Daß er grenaenlofe« Vertrauen 
auf ityre Seißtmgen fegte* IDie Artillerie aber oertor er auf Den Vu* 
gen, fte war faß niemalt in ienen ftfgern, unD ald Der $rieg au# 
braefe, t)atte fie in Organifation , «DJaterial unD Seroegfic&feit fHneh 
Sortfc^ritt gemacht. grieDricfc liebte Die SEDaffe nieftt, Deren Äojt* 
bar fett, ©cbmcrfdriigfeit unD Sufammengefefttfyeit Dem löhnen 0*n)e 
geffeln anlegten. 9lur 9iou)n>enDigteit unD bittere Erfahrungen a«>aw 
gen tbn, fl$ mit Der Artillerie aufteilen au befestigen. <8r mufjte 
f!e buwfr ifjre unermfiDIicfre SCljdtigfeit auf feinen SMrfc&en, oft in 
fer>r fcfrlecfcten Söegen, unD im Stampfe, achten, aber er föentte i&r 
nie feine Zuneigung, feint protection. ®o blieb Die ganse Artillerie 
wd&renD De* fiebenjibrigen Jtrieget, n>o fie eine fo wichtige Stoße 
fpielte, unter Der 3nfpection eine« OberfWieutenant. Sie preufiföen 
aCrfitterie ^ Offiziere, ofjne tägtige tyeoretiföe »Übung, veralteten fem 

3*6nter tfctrgang. xx. *<ui&. 5 



mm teitung ftt^eree 9rtiitain0ef<Mftf in i&rer tyratf*, auefr war bie 
Sruppe fefbfl feine Sitte/ mie (ei ben andern 9M<$ten. 

9tangef an Spfiem, gehalten ber Srriderie am Alten au* 9tou* 
tine unb ber in bem $unft wenig Ware Cigenfinn be* £(nig*, fo mie 
bie weniger fufjnc Jtriegfifyrung gegen t>ai Cnbe be* Stampfe« er* 
zeugten ein Semenge von SKtem unb feuern, fo baf im unb nacfe 
htm fieben$pigen ffriege, wo ade anbern 9R4$te t&r 8rti0erie<9?a* 
terial erleichterten, bie <J)reu§en feltfamer SBeife au bem fcfrwereren 
unb aufammengefeßteren frifyerer Seiten jurucffe^rten. S^^berna^ 
unb naefrfcfyf gef<frm4<&ten ©ataiHone fptte 8nfang* aroei 3<|>fber, 
fcalb erhielten einige a*** 4$fber. unb am Cnbt be* Jtriege* jebe* 
0renaMer*atafOon amei 6$fber. 

©ifrrenb reitenbe Artillerie mit 900 $fb. ferneren 6$fbern er* 
richtet wirb , f fi&rt bie gugartiUerie 1500 $fb. fernere, meiere f ber 
$ort* au*ma<fcen. ©er im Äriege am meiften gebrauste 1800 tyfb. 
fernere 12 ^f ber. »erfefeminbet gegen ba* «nbe, gana »erbringt um 
btm 3000 $fb. ferneren, mekfrer mit i ber ganaen Sanonehja^l ben 
$arf fällt, ©er in ben erften geibaägen oft mit Erfolg (an« Stotfr) 
beuuftte 24$fber f Reibet wegen feiner 64werf<f0ig!eit unb wegen, 
ber €>cfewierigfeit, $n mit Wunition au »erfefren, au* ber getbartik 
lerk au*. Die ttnaafel '7 * unb lOpf unbtger £aubifeen äbertytupt i 
be* $art* wirb attmlicfe gleufb bie Stiere finb etwa* verlängert $ ber 
Sinig vermehrt bie*, fein Stebiing*gef4u$, gegen Snbe be* Striege* 
»bi* auf | be* $art*. 

Da* geuer iß bureb <ginf%ung ber Stugefc unb ftartltftfcfartu* 

» 

f<fcen f4>neUer ; gaffeten, Safrseuge unb 93efpannung bleiben aber 
fefp mangelhaft, ©er I2$fber tft mit 12 «Pf erben befpannt unb 1 
Qnteroffiaier, 4 SBann finb im ©efeefrte bei iebem al* Semacfeung ber 
Zrainfotbaten tommanbirt. 

©er (goefftaent ber Artillerie wirb im ©erlauf be* Jtriege* t>on 
3 Gefefeuften bi* auf 6 auf 1000 Staun geweigert, $ei(* buref» Serlufie 
an Sruppeu, befonber* aber burefr geawungene SBerme^rung ber Ar* 
tiHerie, um ber fiarten £ßerrei<frtf<6en unb ruffife^en gewaefefen au 
fein, Sfnfang* ber Kampagne war alle Artillerie, au§er ber bei ben 
SBataiQonen, in einen $art vereinigt unb marföirte in einer emsigen 
fioiqnne. ©ietf emfpra* leigttr ®emeg(t$!eit garniert. Salb 



tfttifte derJtfniß einübte ©amtiert A 10 @eM>fi|e de*QWgaden 
permanent *u, und am Cnde de* Jtrfege* gad «6 nur Sediment* und 
SJrtgade* Artillerie, ader feine ffiefen>e<IB«tferiin. {Der $rin* $ein* 
vi <fr orgairfflrte für notfe gr6§ere ®emeg(icfr!eit fein« {Batterien au 
4 und 8 ®ef<^uet n ; er datte Sataidon**, 3)it>iflon*i und Seferw 
«rtillerie. 

£>ie tyart 'Artillerie mar tum Stanferiren wenig geeignet* am 
menigßen mit Jta9alleeie, da&er feduf Sriedricfr Die reitende) fein 
muvbliä erfannte aß* ©ort&eile , mefcfee fie tym dei Stoamgardett, 
Setafcfcirungen 'und in Referee gemd&ren f onnte, Sie preufiiföe 9to 
ttlterie fettji mar damai* noefr niefrt auf, 6er £tye, die Startzeit* der. 
reitenden au ertennen« SHefe defiand au<£ nur im Sriege o*rfu<fe* 
meffe al* eine Satterie, mit SBefcarrlicfefeit na* Sfierfupett »out 
ftfcrige immer mieder&ergejiellt; aber die t>on $m fo au Sog* ge» 
braute 3dee imif te einfi große gräcfrte bringen. . 

©a* ©Aftern der Sriegfä^rung Oeßrekfr* $ da« der JDefenfh*; 
e« tntfpringt au« dem So(t*$ararter und au* beut potttifefeen gw 
ftande de* tteiefe*, ©o mar im fiedenid$rigen ftriege die fcrttflerte 
der ©tö$punft alter Unternehmungen £^rei4>ifct>er J&eere und die 
©äffe feldf* (Segenfland der griften Sorgfalt, ©er SArfl tiefrten* 
fie in, burefe &ode $d&tg*eiten und Äenntniffe au*geaet#t*et, ftatte ein 
(Softem der gel&artiüerie eingeführt, melc&e* im vorigen ftriege gegen 
granfrefcfr erprodt mar und da« ©rideatmel notfc perooflfommaete. 
SBon allen damaligen fRdcfrten (Europa'* fcatte 0eßerrei<$ allein ein 
t>ernäftigee, einfache« @t)ftem der gelbartillerte (unb ein gute« Sfegto 
tnent oon SRaria fc&erefia für fie), fo dafi e* beinahe ungednbert 
au& die ftriege gegen die fRepufciit und gegen du* Saiferrekfc machte. 
— Die Kanonen 24i, 18*, 12;, 6< und 3tyfber, 2900, 2100, 1400, 
740, 430 qjfd. ferner, ade 16 ftaltder lang, die gatidifcen, 10* und 
7 pfdge, 800 und 500 $fd. ferner, 3 dt* 6 ftalider lang. Sie f<M' 
fen tttit fertigen ftartuf$en ; nur grofi e ftaf tdtfefren einer Xrt, Ratten 
gute {afffcten mit ftaßenprofcen , gute , menig aatyreufre Sefpannung« 
2>a* tyerfonal mar gränd(i<$ gebildet , felbfl jeder einlebte SRann mit 
d<fct deutfcfrerSJeftdnbigfeit unterrichtet, fo da§ man Semen au* unter* 
geordneter Stellung die göfjcuna, betrdgtlicfyer «Rittet anvertrauen 
tonnte. {Da* gan*e ftorp* flanb in fco&er 9<M"g# und waren au* 



an* Oefbssomie tfötrt Cfeffen fetten, fe Rauben an ber Spiee ber 
«Baffe boa} Immer <S}ef* oon ftictytem focialen nnb militatriftfeen 
Stange nnb 9rin*en aue ben bebeutenbftat gdufern» 

©er Coefftcienc ber 6fhrei<feifo}en Artillerie mar Anfangt bei 
Stieget $6cfrftent 3 anf 1000, gegen fein tobe 5* ©ie mar In Äegi* 
ment*, QSrigabe* unb Seferbe'Artißerie geseilt, bte ®rigaba$atterien 
fttt 4 12<Pfbem, 2 7pf bgen $aubtyen, ober 4 $aubigen unb 2 Sanonen. 
©ie $efer»e beftonb au« aßen jtalibern», bte ganje fJRaffe au* } 
39fber, i 6$fber, iV 12$fber, 2 ober 3 2i$fbern nnb ben 
#autt$en. 

3n einem faß immer befenffoen J&eere maren atfo leicfcte ftaliber 
nnb Semegticfefeit »orfcerrföenb. S)a bte Oeflreii&er immer an Sruppen 
ben tyreugen überlegen, f o mar et auefr i&re Artillerie ber ^Regimenter' 
baburo} mürbe tyre SBertfyeibigung in ber 9Ub)e fe&r fur$tbar unb 
nur bie ftörferen Sta(iber unb bie £aubt(en ber tyreugen brauen 
biefe bei SBarbereitung bet Angrifft in Sorbett. 

Bei ben Äoffen mar hit Artillerie $auptmaffe unb in grogem 
Anfe^en, Kr $erfonai fe&r aafrlreicfr, befonber» an 6tabtofftateren 
nnb Generalen. — 3n hm 15 3af>ren »or btm ftaege febr herunter» 
gefommen, «erboOfbmmnefe fie fia) falb mieber bur$$eaie&ung mit 
Dtfrtid) unb epreugent 

An^attenbe SCriege mit Surfen , $olen, Sartaren unb @cfemeben 
fam fie fe&r bemegtiefe gemacht, bafcer i&re (eisten Stattber, gute, 
menig belabene Sa^raeuge, t>ortrefflic&e Sefpannung, unb Teilung 
Ü>rer Artillerie* ein anberer £aupt<frarafter btefer Artillerie iß übe» 
aue saftlreufeer Sebraucfe Don i>o&lgefa>offen aut »erfebiebenen ©e* 
föfifeen« — 3Dfc wfte in $reugen eingebrungene Armee führte bei 
104000 Sann 425 Gefctfbe, jebet ®atatßon 2 3$fbcr, jebet <Dra< 
goner* Regiment 2 lange 3pfbge £aubi&en unb auf ieber »on i&ren 
Saffetenagfen 2 €6bornm6rfer, fie maren t>on berittener SRannföaft 
bebient. «Der tyarf entfiele 220 ©eföu$e, 50 jtanonen, 12 #, 8* unb 
0Pfber, 20 tur*e $aubi$en, 80 «interner mm 6* bie 48pfbgem Sa* 
über, 10 SRftrfer, 50 6c|>umalomt. (Diefe ledern biaarren, gebeimnig* 
oo0e ©efatfee, fefroffen pritmatif$e(?)0ranaten, 35ranbgef*offeic> 
Sie ganae «Raffe mar feftr oermorren organißrt unb am 8nbe bet 
ftriege* 7 ©eftufte auf 1000 Wann, fo bag jebet Regiment ä 2 ©a* 



tat Hone 4 3Vfder, 2 Qftfcttwalow* and 1 J)audtye, jede« Sragoner* 
Sediment 3 berittene Ctnfttater, jede* £afartni unb StofaftmSegt* 
ment deren 2 &a«e. Sie Batterien de* fyatH Ratten 4 bis 5 0* 
fcfcuee« 

Sie f$wedif$e Krtiderie in ein Sediment formtrt, mit einem 
8a&(rei<fcen, gearteten tyerfonaf, fährte eiferne ©efäufte, f Sanonen, 
i $aubiden; } ber Sanonen, 12*, 8> und tißfber, i 3$fder, die$aui 
btyen 8# unb 16pfbge. Sluf 1000 Wann 4 Oeföä&e. 

Sie Srtitterie mar immer ©acdfen* SRufjm und 9Rac(t, tftgtig 
im tyerfoaat, wie an SKateriat, wurde fle tmmtr gut gebraucht, ader 
in diefem Kriege vermehrte fle durcf» die Kapitulation »on tyirna nur 
die preulüfcfre. 

Sie 9tei$0truppen fäbrten 3 ©eftdufte auf 1000 Wann, »tele 
Keine Äalider dei den Xruppen im guten tyarf, 12 1 und 8<ßfder und 
£aubi$en* 

Sie Gruppen, meiere mit biefer $afy(reic$en grtiflerie Wmpften, 
fanden in 3, oft nur in 2 ©Hebern, die Infanterie f$o§ mit grofier 
©<&nefltgfeit und rötfte sum Angriff in ftufammen$<fngenden langen, 
wof)l gerichteten Sinten (angfam t>or. 9iur deilduftg dübeten Dtp 
reifer und Stoffen au« folgen ftarr auf einander folgenden finien 
«Raffen, Die nur ein fixere* $ki für die Artillerie waren« Stefe war 
atfo gegen 3nfanterfe fe&r im ffiort&eil, namentlich dur$ den San 

titf#fc&u§* 

Sie preufiift&e Saoatterie fattz Sriebrtcfc ganj umgestaltet. 

©ie rangirte ditfrt geföloffen nur in 2 aufgeföloffenen ©tiedern, 

machte von ber Feuerwaffe feinen ©edrauefe dum ftampf, und griff 

nur didfot gefcfrloffen \n der Saniere an, feiten in KegimenWfÄotonnen 

mit <Mabron*front, gew6f>nlicd en mnraille. Sie 6ßrei4>if4* griff 

oft in<£cd*(onf, oder f<f>acddrettfSrmig an. Surcfe i&re bannen tinieh 

und fcfrnelle ^Bewegung entjog fi<$ biefe ©äffe der ttrtilierie bift jum 

Stugenbluf beö ganbelnd, biefe fonnte dem Angriff nur burefc einige 

Sagen begegnen und wurde, wenn fle niefct gut gebetft und unter* 

ßufct war, (ei<dt umgangen und genommen* Sa* ©eföloffenfein der 

ftat>atterie die gaubiden, und fpdter reitende ©eföäge/ famen der 

SfrtiOerie ader nie 5« flauen. 3fcre SBirfung wurde äberbied noefr 
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bur* bie oft 6fo$ hinter efnanber aufgefaßten {inien (Vtfantgarbe, 
2 Sreffen be* Sroo unb der Keferoe) begilnfiigt. 

guerfi erfömerten bie ta^Irei^cn SBagagemagen bte Iftfrfcbe 
ber £eere, halb ließ man, na&e an ben $einb gefommeti, atte jatn 
defekte unnfiften $ufyrt»erle juruef , aber ber mit $a$raeugen üben 
[ahmt grtfllerieftyart Einbette unb t>era(gerte bennoft afle Seroegunt 
gen» griebriä Reifte bedfyatb fplter benfelben in einaefne Waffen, 
bfe in gleicher £tye mit Un fteten, bem Centrom unb bem &ueue 
ber fiotonnen auf ber »orn geinbe abgeroanbten Seite marfc&trten. 
Sotfr fpdtet oeranlagre jene« no<& ungenägenbe ©erfahren ben ftftmg, 
bie Srttßerietttb^ettungen in ben Stolonnen *nrif$en ben fcruppen f o 
einaufefrieben, bafi jene auf ber bem getnbe augemanbten Seite mar» 
flirten. S)araufl unb aus ben ÜbmJrföen auo ber $ante, bie ber 
Jttnig befonber* liebte, errou<$* if>m bie lei4»effte $eroeg(t$f eit unb 

beftönbige Äampfbereicfc&afc 

Seine geinbe erfannten no<& ni$t bae Cinfatfce unb Bort&eifc 
bafte bieft* Sfecbamomu*, bk Oefteeitfcer festen tyren ganjeti SRufjm 
in $routtn<$rf4tt* mit t>ieienfto(onnen, um fcbneH au bepfottften, aber 
Orbnung unb gufammen^ang J>er Solennen au ermatten, mar f ebroer. 
Set fynen unb bei ben 9tuffen marfefrirte ffrtiflerie au* amifeben ben 
fteinßen Sruppenabtyeilungen; hinter bem ganaen $eere befbnbero 
folgte ber Bteferoepar!» S?(cbe $rontm<!rf<be erforberten t>ieC. Sorben 
reitung unb SUugfyeit für Spaltung ber SBerbinbung unb Deffnung 
ber flBege, fte finb für eine triftige Dffenftoe menig geeignet, 9Uir 
fetten griffen ba^cr bie Deftreicfcer an, benagten aber auroetten bagu 
*erf<biebene gegeq $ront, fclanten ober SRäcfen »orbringenbe f|bt$ei; 
hingen, befonber* babei aber tbre Krtißerfe » mit ©efefrief unb guter 
Serurfficfetigung beo £errain». 

Sriebritft* Stoße mar bie Dffcnftoe; mit Scfrneffe unb heftig« 
feit greift er einen 2$eit ber auftgebefynten fetnblicfcen Stellung an 
unb bie Utcfcte SBerjMrfung biefer in ber front awingt Um mit feiner 
SRinberaa^t mo mSglicb immer eine $(anfe aum tfngriff au roätyen; 
er maefrt tyn, menn er auo einer tyarafletfteßung mit ber feinbtieben 
©orr tieft, in ftfeelono, bie Soantgarbe boran, ober mit ber 9foant< 
garbe, roefcfre er burefr förige Stellung feine« 0ro« unterftö&t. ©a* 
au waren bie 3Mrf<fre auo ber Jlanfe fe&r geeignet , aber ber geinb 
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fonnte $* let$t drfttmen unb ben frebntyten ginget untersten.; Cr? 
in ben fptttern getbatigen betagte ber £6ntg feine Artillerie Dabei 
awetfmdftg, fnbem ein 3$ei( berfelben bie feinbti&e gront feftyielt, 
der £aupttftei( tonaentrirte fein geuer gegen Den fcngriffepunf t. ffio 
Oer St6nig ji<f> felbfl mit Seilung t>er Artillerie btfgttftigte, nafem er 
gewtynUä dttte fftaaüregeto (Seut(en, $o$fir4, 9to6ba$) für i&ren 
©ebraucfr, aber er f onnte nnr Die ©enerau3bee geben, feiten entfpracfe 
Die Seifhing ber preufiiföen Artillerie feinen Erwartungen, bie gftefe 
waren für tyren ÜKaffengebranc^ ni$t befolgt nnb featten immer Den 
gebier au grofer ©orft^t, fie fteflten beefeotb tyre (Batterien au weit 
twtn geinbe unb auf bw $6<frfkn fünften auf. 9ta$ ber oorbereb 
tenben Äanonabe griffen bie erflen Gruppen an, bie (Batterien folgten 
$nen« 9tun rutften bie übrigen Srtsppen in 2 Siuien mit w)ren SBat* 
terien in'* ©efeefrt (Starben biefe bureb bat ©ergeben jener maefirt, 
fo fu<fcen fie »ormdm neue (Stellungen au gewinnen; am ftfterffoi 
«ber oergeffen, burefr SBerfefyJen ber 0efe4K*< {Directum, burefc i&re 
Schwere unb bur<$ Serrain <$inberniffe aufgefjalten , fotnmen fie 
tneift fefcr fp<ft, ober au fpdt annt weitem ©efeefrt, ©en metfwur* 
bigen «Ränget ber fteferoe foflte bie Sert^eitung ber Artillerie M 
allen preu§ifcben Gruppen abhelfen, baburefe aber frirte jebe ©n&eit 
einer obern Seitung auf, unb oft war bie Artillerie a(fo an einaeinen 
fünften au flar! unb fe&ite an anbern gana, fo hü Storgau, wo 
grteb riefe of;ne Qtrtiderie einen Sentralangriff gegen 150 Geföäfte 
unternimmt. 

(Bei 9tieberlagen oerloren bie tyreuffcn oft faß n)re ganae Vrtid 
lerfe, ni<frt weil fie au fe^r erpomrt würbe , fonbern grieb riefe acfe< 
tete bae bieder für Srfealtung ber ©efefeäfre feerrfefeenbe ffiorurtfeeil 
wenig, unb bat war fein ttebei, aber er gab feine Artillerie $u leiefet 
auf nnb balb Gräfte Stange! baran biefe Söernacfeldfflgung. 

. (Die ©teüung ber Stoffen war jiemlub majfenartig. 3^re iw 
(ere gana umfaffenbe Sittie, mit autf< unb eingefeenben ©infein, war 
ringdum von ben Kegimentdjitötfen ofene tyro&en umfiettt; innerhalb 
jener erffen Umfaffung flehen bit anbern Sinien unb bie 9?eferoe mit 
iafe(rei<feen (Batterien,* bie ganae Siefe ifl ber f einbüßen tBefcfeu&ww 
fung jufierft gänjlig. Q3alb aber bübeten flkfe bie a<ffecn puffen oor 
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Dem (legenden geinte, tyre aatyreicfc tfrtfOerie faft $re Knien ein 
und äartdtfcWageit fömettern die Angreifer nieder* . 

5>ie 6flrei$tf<$e Brigade »Srtitterie ^ai i^re Batterien 30 gegen* 
fettiger SBertfcidigung gut aufgehellt, benufre ^cfufig fanft abfallende« 
Serrain und ein raßrende* geucr. hinter dem Zentrum iß eine an, 
fefjnlicfce SRefero bereit, um dem feindlichen Angriff triftig au hu 
gegnen, oder, um Knien, die tyn auftauen follen, )u flanfiren und au 
nnterftu$en. flber fie brachten jene tteferoe oft an fruft auf den t>er* 
meinten ttngrifftynnft, oon feindlichen £)emonßrationen getefuföt, 
fehlte ff e dann auf dem wahren, ©te ©emeglicbteit der 6flrei<fcifcfren 
flirtiflerie tarn i&r au* bei Saugen au hatten, fie »erfor mett weniger 
®efcbti& als die preufiifc&e. <Die gr6ite ttebertegenfreit tyrer S)efero 
ftoe entband au* dem auf der ganaen Knie »erbreiteteri ÄartJrtftfr 
feuer gegen den Angreifer, der fefrr oft nur mit feinen Keinen $a# 
tai0on6gef$u$en antworten tonnte. . 

(Die @efe$ttfJS$rung wurde im SBettyctttnift der Jortfcbritte in 
©tä*rfe und ffian&Mrirfct&igteit jeder .einaeinen .ffiaffe tompliairter, die 
Anordnung gegenfeitiger ttnterßii&ung, mit SR&fföt auf da« Serrain, 
fcfcmieriger, befonder* durefc die damafe ßarre Knienordnung, meiere 
an fi<b febon beiden (Bedingungen febmer genügte« Sae wirf te da* 
ma(e befonbertf natfetfyeüig auf die Artillerie, welche oft in einem Ser* 
rain, wo fte ftd? ntc^t bewegen tonnte, fettest gedeeft und unterftufet, 
t>on der f$r bewegten £aoaHerie übergerannt würbe, oder aur 
ttnterftu(jung der Sruppen fcfctccfct nertfyettt und aufgeteilt mar, 

©ewi&nlicfc mar der <5efe<bt*gang folgender: (Die 3nfantene 
ip in dünnen aufrnimenfyangenben Knien außerhalb de* feindlichen 
feuer* formtrt, Die Äaoaflerie noefr metter auruef (auf den gtüge(n). 
S)ie Artillerie vor der gront beginnt baß ©efeefct mit einer fe&r 00m 
geind fernen Äanonade, die t>te( Munition foflec und menig wirft, 
gteiebfam nur aur Sufriedenfteflung der Sruppen, indem fie die aum 
Angriff befHmmten erregt und die lerneifriger fcfcrecft. 3ene rücften 
unterdeffen (angfam t>or, iftnen »oran und folgend ein SfcU der 
Artillerie. 

$)\t Knien galten me&reremar, ji<$ au ordnen und au richten, 
märend die (Batterien »ormctrtt @teUung nehmen und einige £agen 
geben. Jum (e$tenma( feften ß$ die Knien in SRarfcb , der fcfemattf 
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fenber unb fongfamer, immer weniger t>on ifrrer Äniflerte unterftuV 
wirb, Me auröcfbleibt, ober maafirt tft. 

Die $8eru)etbiger fraiten unterbeffen unbeweglig, wie eine SRauer 
unb fgleubern gegen bie »orge&enben Knien Äugeln, ©ranaten, Aar* 
«{({eben unb Keine* ©ewe&rfeuer. ©e&r oft werben bie Angriffe »er* 
nicktet unb gelingen fle, fo nur nag wieber&otan Änftrengungen unb 
groSem ffierlu|t Oft bitbet ber SBergeibigcr , nagbem feine erflen 
Linien geworfen, neue, mit Artillerie »erfejen unb ba* fe&r na^e 
$euer wirb nun wafcr&aft filrgterlig. ©anfange ©glagten würben 
unter anfjaltenbem Bonner ber ©efgufce gefönten , o&ne welge* bk 
bteWtERippen, auf bie e* großen ©nbruef machte, au fegten nigt ge< 
wagt fyaben würben. 

Sie, gegen bie immer $artnä*cfigcn, mit oielen Batterien »er* 
f ebenen puffen waren, feit Srftnbung be* ty utaer*, bie blutigflen; 
J>eere liegen bie £dlfte i&rer @fa*rte auf bem Äampfpla$e> o&ne bafi 
&te Gruppen ^anbgemein würben unb bat abermalige Jeuer gab bie* 
felben SBernigtungfoRefultate, wie bat Bltergum bürg anefgliefi* 
(igen Äampf bürg Qtyoc unb {Rann gegen «Rann. 

Anmertung ( autf ber Lection d' Artillerie). 

Sie @gwerfä*Higfeit ber frana&fffgen Selbartiflcrie, u8er welge 
&cr$?arfga(l Broglio im bö^mifgen genüge 1742 oft Nagte, Der* 
anlafite bat 9tagbotjren ber bamaligen 8*|)fber au 12$fbern, ber 
12<Pfber au 16^)foern, woburg bte $arfani(lerie etwatf erleigtert ben# 
nog au unbeweglig blieb* ©cwö^ntig fameu nur bie 4pfbaen Re# 
gimenteftücfe, beir Gruppen folgenb, aur regten Seit mit ins ©efegt. 
JDiee, bat SBalierfge ©pftem, für $elbartillerie 16, 1% unb 8pfbge 
jtanonen, woau feit 1749 nog bie furje lOpfbge $aubifte fam, würbe 
1765 mit Beibehaltung berfelben, aber erleichtertem Äaliber, mit£inau* 
fugung ber 7pfbgen #aubi&en, unb wefentlig t>erbefferten fcaffeten unb 
Safyrseugen t>on bem ©ribeau&alfgeu »erbrdngt, welge bie gldm 
aenbftcn (Siege wdl;rcnb ber Repubtif unb wdbrenb bee Äaiferreiga 
erfeebten ^alf. 

©er (goeffoient ber frana« SclbartiUerie wa&renb bee 7 irrigen 
war 3 bid 4. — 3™ 3^re 1748 beftanb baa; ganae Artillerie ;$er< 
fonal aus 300 Offneren, 5000 «Rann in einem Regimente, 1765 aus 
7 Regimentern & 2 Bataillone, jebes au 10 Äompag., ndmlig eine 
©appeun, swei Bombarbicn, (leben ÄanomenÄompaanKn, aui'ammen 
1042 Offtatcrc unb 7416 «Rann, auierbem nog 9 £anbwerf**Äom* 
pagnien, bie iRinirer unb fileoen. ©aau fommen nog 7 <Prot>tnata(< 
Regimenter, für ßuftermergeibigung. 

(Srft 1791 würben in granfreig 2 Äompagnien reitenber Artillerie 
errigtet, aber fgon 1794 beren 9 Regimenter au 6 Äompagnien. 



74 



IV. 

liebet bie 2faroenbung Der ©^rapnete im Q3elageruti$6: 

Kriege* 

(9|u* Dem Journal des sciences militaires troisieme serie; 
tome XXII., Arril 1845 entnommen. ) 



JUxt 2eijhmgen Oer mit «Jtotoer unk Keinen Äugeln geladenen £of>fr 
gefd^offe ffnb no<& nic&t $in(<!ng(i$ befamtt; man fyat fi$ He ie&t 
nur mit üjrer gnroenbung im ?clDe befcWftigt, mei( bie @&rapnet* 
fcier bie freße 3Birfung au geben föienen, ober triefaieftr, weil fie bie 
fcngtönber, bie bie Srjlnber baoon flrib*), com £aufe au* in tiefer 
9frt angeroenbet baben. 9Bir finb jeboefe mit mehreren ©cfrriftfteQern 
ber Sfnflc^t, ba§ bie @$rapn<(* aud) im S3e(agerung«friege t>on »e* 
femlicfcem duften fein ffinnen, fei e«, ba$ biefelben mit einer geringen 
Oeföroinbigfett fortgetrieben werben, ober, ba$ man fiewie $anb* 
granaten unb ftollbomben faft im @ttütiegen egplobiren lädt» 2d 
fommt bafjer barauf an, au Kiffen, ob ein @&rapne(, bat am SBoben 
Ctegenb aerfpringt, bem Setnbe mefor ©c&aben aufugen !ann, a(* eine 
gemibnlic^e ^o^(fuge(, unb bie fefyr (utufige Snroenbung t>on QofyU 
gefc&offen im Sefogerungetriege, melcfce mit f4>n>a<ber Sabung abge> 
feboffen werben, geben biefer grage &tnl<fngucbe 2Bi<$tigfett. 



•) ©efanntlicb mürben bie erften ©erfuefre mit biefen (Befcfcoffen 
in <2ng(anb Dur* ben Oberflen ©brapnel anpellt, ba&cr f!e 
aueb nacb i&m benannt mürben, ber biefelben in ben uberfeetfefren 
Kriegen ber gngldnber rennen gelernt fatte. tfnmerfung t>e* 



Ueberf. 
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©ie Serfu$e, wel*e 5« ttütccmit* mit gefytgef $offen , bie mit 
Hünen Äugein getaben waren mtb bie man am Solen liegenb egpto 
tiren (ie§, angefteflt würben, f&eiiten swar bie tlnwirtfamftit biefer 
SBernidNmigemittel barjnt&un ; inbem &ier fowobt, «tt bei bem ju 
We& Su gleichem gwecfe abgehaltenen SBerfucben, bie Äugeln nur 
eine fe&c geringe ©eföwinbtgtett erhielten, unb einige felbf* biebt 
neben bem £of)lgefcfroffe liegen blieben, fo ba§ tyre SBirfung gleich 
9*ull ober wenig beffer erachtet werben mufh Um bfe* jebo<& §u er* 
ftören, bemerfen wir: t>a bie ent&unbung bee tyufoerd, fo au fagen, 
momentan iß, fo folgt (?), toi toi $otj(ge{<fco§ erft bann a^fpringt, 
wenn bureb bai fortfebreitenbe Verbrennen ber <Putoerf6rner ber 
Söiberjtonb be* ©efefcoffee geringer wirb a«0 bie Spannung ber©«fe, 
9Ran begreift ba&er, bai bie f (einen Äugeln, wenn fte mit bem tyult 
»er untereinanber gemengt finb , t>or bem S^fpringen ungefttyr na$ 
allen {Richtungen fein in glei<frerweife fortgetrieben werbeju 

ffienn baber toi @ef$o§ wenig SBtberfianb au leißen t>ermag, 
unb t>on geringer (gifenpdrfe iß, bleiben bie mit bem tßutoer unter 
einanber gemengten Äugeln auf berfelben ©teile liegen; wenn aber 
ber SBiberftanb gegen bat jjerfprtngen fjinlangltcfc groß ift, bilben 
fiä) suerft {Riffe, bureb welcbe bat ®at au entweihen beginnt, unb 
balb barauf werben biz Äugeln burd^ biefe Oeffnungen binbureb' 
getrieben, bie benfelben gleic&fam alt ©efcbufcrofK btenen*). 



*) StUerbtngd wirb toi ©ef<boß erß bann oon bem barineinge* 
fcbloffenen <Pu(t>ergafe aerfprengt werben fönnen, wenn ba*$u* 
befynungöbeftreben beö (enteren größer ift, ald bie Söiberftanbe* 
tfljigfeit, welche tot ©efc&o§ m ftolge feiner $attbarfeit bem 
Serretgen entgegenfefct. Serben unb finnen aber wobl mabre 
(Sprünge ober 9?tffe entheben? — 9Äu§ md>t ötelmebr ber 
Ueberfcpu§ jene* ftuöbefjnungebeftrebenö ber tyutoergafe fo grojj 
werben, um biefen 3Btberftanb niebt blo* an etnaelnen befonbera 
fcbwad&en fünften, fonbern aueb in ben fefteren Zfyeilen au 
überwinben, unb fo bae gerfprengeu bei ©efefcoffee au bewirfen; 
weil fonft tot tyutoergaa burefc bie entftanbenen Sprunge ober 
{Riffe, mS<$ten biefe aueb noeb fo feine Oeffnungen fein, ent; 
weisen wiirbe, unb beebalb fpdter eine größere SBirfung bef/ 
felben, eben fo wenig gegen bie Äugeln, ald gegen bie Wänbz 
beö ©efeboffe* Statt finben fönntef— Stucb gemattet ja biz 
Spröbigfeit beö ©ufieifenö ein allmdbfige« brennen feiner 

- tyartifelcfcen, wie bter t>orau«gefeöt wirb, feineemege*; bei biet 
fem 50?atirial fann nur eine plo Bliebe Trennung, ein $ex> 
reifen' Statt pnben, wie (eiber bie melen ttnglucfefdlle mit zi* 
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Sie ©ef c&minbtgf eiten , welc&e bie ©afe ben Keinen Äugeln mit« 
ttjeUen, t>ert)at.en fi& wie bte ftuabrate ber &ef$roinbig!eiten biefer 
@afe unb fielen im umgefefjrten Serbdftnifi au bem tyrobufce au* 
bem ©urcfrmefjer in bte gigenfömere ober ha* fperif. ©ewicfet ber 
Äugeln; »orauogefeflt/ bafi bte ©afe mit einer fi<& gCeufcbUibenben 
©efcfrminbigfeit entweichen. 3n ber SBirflicbfeft t>erminbert fi$ \zt 
boa> bie Temperatur unb Streit ber treibenben ©afe in triel 
grJgerem ©erttfltnig, a(* bie ßberfl<$<fre ber entße&enben Stffe (au* 
nimmt?)*) • 

.$* folgt t)ierau*: je Keiner bie äugeln flnb, je weniger f&re 
fpecifif4>e !Did?tigfeit iß, um fo mefjr ©efdjwinbigfeit wirb w)nen 
mitgeteilt, tnbem fe^r Heine Äugeln bur$ bie eben erß entjtonbenen 
Äiffe entweihen fönnen, wenn bie (Safe noefc i&re grigte Spannung 
fcabenj wdfyenb im entgegengefeßten $afle, wenn bie Äugeln au 
gro§ flnb, biefelben au$ erfl burefe iene 9?iffe fortgetrieben werben 
fönnen, nac&bem biefe fe&r gro§ geworben , unb bie Safe äffe i&re 
Straft verloren &aben # *). 

Wacfr biefen ©runbfdßen würben Jlintenfugeln in einer $anb# 
granate, bU am 95oben liegend a**Pto&t, oon gar feiner SBirfung fein* 

«föan wei§ au* (Erfahrung, bag eine grögere ©ranate burc&fdjnitt* 
(tcf> in 15 bi* 18 @tucPe serfpringt; bet>or jebo<# bie Sifc^enrdume 
jmif<t>en benfelben grog genug ftnb, um eine glintenfugel burcfcau' 
laffen, werben bie ©afe, beren ©efcfrwinbtgfeit unenbliä griger ift 



fernen @efd)uferM>ren jur ©enäge beweifen , bie niemals fo 
fcfcrecfltcbe Solgen f)aUn fönnten, wenn fle burefc t>or(;er enu 
ftel;enbe SRiffe ober Sprunge, bie nad) ben SBorauefe&ungen be* 
SBerfaffer* aud) wahrnehmbar fein m figten, angefunbigt würben* 

Änmerf. b. Ueberf. 

•) Unb bocfr foü bte SBirfung bee ^uloergafed immer gröger wen 
ben, bie entftanbenen Oeffnungen na et? unb na<b erweitern, unb 
Sulegt bie äugeln burefe biefelben forttreiben? ! — 

Slnmerf. b. Ueberf. 

## ) ©ie fann aber, bei ber angegebenen &bnafyme ber Äraftä*u< 
gerung ber ©afe, t>om gugenblicf ir;ree (Entjtebene an, ba* enb* 
lid>e forttreiben ber äugeln unb eine aunefymenbe (grroeite* 
rung ber angeblich entflebenben Oeffnungen Oberhaupt @taft 
ftnben? — 

ttnmerf. b. Ueberf. 
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bie ber ©ranatftiScfe entweichen , unb tyr Vutfbe^nungtbeßreben auf* 
gehoben fein ; ba&er au<& in biefem Satte bie «öirfung glcfcfc Sfoifl 

fein wirb. - • 

g&enn bie Äugeln einen großen <Dur$meffer &aben, werben fie 
feinetfwege* bie (Beföwinbigfeit ber ©ranatftöcfe annehmen, »ietatety? 
*on ben Deffnungen bur<& ben flfnbrang unb bie ffitJcfmdrtöbeweguag 
ber au«f*r$menben @afc nacb bem ®itte(punft betf @ef<6offet aurficfi 
gebrdngt werben*). * 

3ur Solge einer, auf allgemein gültige ©efe&e begränbeten ®e» 
reefrnung, rinnen bie Äebpojlen (in biefem Jalle?) eine »iel grifere 
©efcbwinbtgfeit annehmen, aC* bie 2 Unten fugein, fo bai bie eiferen 
eine tfbtenbe Äraft bejl&en , wcfyrenb bie (enteren faß gor feine 2Bir# 
fung beroorbringen. 

©ie Jage ber Äugeln iß für ben Soll, wenn ba* ©efefcof am 
95oben Itegenb frepiren foll, t>on grJgter SBicfrtigfcü. Söeun man 
3. IB. annimmt, bai flcfr bie Äugeln im «Rittclpunft be* ©eftfcoffes 
btfinben, in meinem man f\d> bie treibenbe Äraft be* tyutoer* fom 
Sentrtct benfen muf, fo folgt, baß Die kugeln, na$ allen ©etten (in 
gleichmäßig fortgetrieben, nur eine fe&r geringe ©efebwinbigf eit am 
nehmen werben, unb felbß obne alle Sortbewegung liegen bleiben 
finnen. 

©tefe ®eräcFfi$ttgung iß o&ne ©nfluß, w*hn (td? bat ©efefcoß 
mit groger ©ef<&winbigfeit bewegt, ba in biefem $atte, felbf* wenn 
bie @preng!abung ebne ade 23irfung auf ba* 2(u«etnanbertreiben ber 
Äugeln bleibt, btefe bte ©efcfcwinbigfeit be* ©efefcoffe* erhalten Ija^en, 
unb bie Rotationen be* (entern Ijinreic&en, um fie an* etnanber au 
flreuen; eine folcfec Sage f6nnte bann felbj* »ortbeil&aft fein, ba bie 
SBirfung .(ierbureb fonjentrirter unb namentlich triftiger auefaflen 
mürbe. 3n ben £anbgranaten, Xollbomben *c. tc., welcbe, am ©01 
Den liegenb , fterfpringtn follen , muß Dahingegen bie ©prenglabung 
btefe SBirfung hervorbringen. 



•) ©ärbe, bie«, wenn e* überhaupt &tatt fdnbe, bei Heineren 
Äugeln niefct eben fo gut wie bei größeren, unb jmar immer 
in bemfelben Söer&dltntC 3ur SBorwdrtebewegungf alfo in beibeh 
3<f(fen in gleicher SBBeife, eintreten? — 

«nrnef. b. Ueberf. 
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Cd ift ba&e* erf orberltcfr, bafi btc Äugeln bann ffeink ©uwfrmefitt 
fpben, bag fte fö am Umfange Der gityung betf Sefc&offe* freftnben, 
unb fea§ fte t>om tyufoer getrennt finb, ba biefelben fpnfl, au« ben 
feiger angeführten ©rünben gar nicfct fortbewegt werben mürben. 

3n ben Sätteln *ur Suefufyrung t>on SBerfucfren befcferäntt, 
fprengte tcfr Keine fefrr parle fleinerne glafäen. 3n einigen waren 
bie Äugeln unter ba* $u(t>er gemengt $ in anbern mit einer Sage 
©ip* an ben SSänben tm3tinern ber glafc^i feftge^altem SBenn bte 
Äugeln unter bat tyufoer gemiföt waren, blieben fic fafl an berfelben 
&teüt liegen, o&ne irgenb eine Straft aar (Bewegung $u erhalten-, 
waren f!e ba^tngegen t>om tyufoer getrennt, fo warben biefelben na$ 
allen Sichtungen f?in fortgetrieben, unb brangen in (Breuer von 
<Pappetyo(3, ^twa mit ber $<S(fte n)rer £>i(fe, ein. 

5>emn<I4>ji ließ i$ eine fcofcle Äugel tun Äupfer ejrplobiren, 
welcfre 2»»- (^ttoa 0,08" $reu§. SRaag) SRetailjtörfr unb 10«". 
(etwa 4") IDurcfrmeffer fyatte, unb bie Äugeln t>on »erf ^ebener 
©rtöe unb SRe&poffcn t>on 4i»»- (etwa 0,18") ©urcfrmeffet enthielt» 
©ie Äugeln unb $e$poßen waren innerhalb an ben Sftfnben be* 
fupfemen £o&ltörper* mitttlft einer Sage ©ip* befefHgt, unb ber 
übrige Saum war ganj mit <ßu(t>er angefüllt« ©te Sebpoften braw 
gen ^ttt>a 4»»- tief in tyappelfyola ein, wdfyrenb bie glintenfügein nur 
mit einer fefyr geringen ©efcfcwinbigteit fortgetrieben worben waren. 

©iefe £ob(fugel t>on Äupfer, im grigten Areife sufammenge 
töü)et, pie e* faß alle im £anbel oorf ommenben fturgterrat&bienenben 
Äugeln biefer %xt finb, fcatte ficfr in biefer Watt) geöffnet, unb war 
in $twa 10 ©tücfe acrfprungen. «Ran fann fi<$ leicht »orfletten, toi 
fte ttm tyutoergafe nur einen fömaäen SBiberßanb entgegenge 
fefct 1)au 

Ä* ijt nicfct anaunefjmen, bag bit dtetypoßen eine Diel gr6§ere 
®emegungd*©ef$winbigfeit erhalten fjaben, unb viel tiefer eingebaut* 
gen fein würben, wenn ber 5Biberpanb ifrrer S)&üt unb beren SRetalfc 
flirte grjger gewefen w<tren ; unb \<b glaube, bag biefelben , w4ren 
fie in einer ©ranate enthalten gewefen, auger ©efecfrt fegenbe Äraft 
gehabt fcaben würben. 

Um ein £o&lgef(&og in biefer Sfrt mit feiner Stillung au i>en 
fe&en, föeinte* mir nofywenbig, bem 9Runb(o$ gegenüber ein anbered 
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mit @<t>raubengemtnben oerfeftene* totft anzubringen, um ba* taten 
regeftmffifger unb (eitfeter autfjfyrin su tfnnen. SHefe 2te Oeffnung 
mürbe audj> notfr ben ®or$ei( genxfyren, bie ttmjtönbe, me($e auf 
bad SBerflen ber pfiffe t>on Cinflufi finb, ein $Ra( tote lw»d anbere 
(?erbet$uf üfjren , unb Da* 8f utfbreit etr ber ©ranatftücf e uttb «einen Sa» 
geln gu erleichtern. Qfmfr menbet man jur Aufnahme ber tyufoerla* 
bung @<fcfe von roafferbiefeter Seineroanb an, meiere mit einer biefen 
tage Sa ntf4m<f Überdogen finb. ©tefe fugelfirmigen ©dtfe werben 
'mit einer tkbtyz t>on Dünner tyappe aerbunben, bie ebenfalls mit einer 
Sage Sautfcfrucf öfcerjogen if*, unb fowo&t alt £ri$ter, ald auefr ba* 
au bienf, bie Anbringung be* gdttber« au erleichtern, 

9Ä*n bringt biefen leeren tyutoerfatf burefr bo* SRunblotfr in bie 
$(ftlung ber ©ranate, bufft benfelben auf unb faßt i&n mit £ülfe 
ber papiernen föchte mit tyutoer, melcfces (entere jlarf feßgefefrütteft 
wirb, um ben tyufoerfacf öollfi4nbtg füllen }u Finnen» {Der ledere 
n>irb bemnäcfcji, in paffenber fyhty unb Sage; mttteCfl eine* fleinen 
Sörettcfcend ic. je, ba* man burefe bU bem SRunblocfc entgegengefeßte 
Oeffnung einfuhrt, feftge&alten. 

2öenn ber tyufoerfacf fo befeftigt ttf, fegt man ben gunber ein, 
ber jebocfr riefet gan* eingetrieben tptrb; hierauf wirb bat ©efefcog 
umgebre&t unb bie fleinen Äugeln ober SRe&poßen eingebracht, welcfce 
man mit einem Steig vermengt , ber au* ©ttgefpafynen ober Siegeln 
me&l unb einer fyaraigen ©ubftana befielt, bi* flcfr beim fcrfalten t>er> 
fcdrtet. 9focfrbem bat ©efefcofi gelaben, »erfcfcliefit man bie 2te Deff/ 
nung burefr eine ©cfcraube mit breitem fiopfe, unb treibt ben gunber 
»ollcnbd ein. 

Söir fcaben im SBorfte&enben ©prautgefeßt , bat jicfc bie ©ranat* 
ftötfe regelmäßig bilben mürben, unb bag bk (Sprunge, melcfee ber 
Ausbreitung t>or$erge$en, flcb naefc allen SRic&tungen ^in gleichmäßig 
6{fnen werben, tvaA jebocfc in ber SEÜirflicfcfeit niefct ber Sali iff, im 
betti bie ©efcfcminbigfeiten ber ©ranatßucfe in gerabem S8err>dltrfiß 
ju ber Oberflicbe ffc&en, bxt fie ber ©nmirfung ber ©afe barbieten, 
unb im umgelegten S8er&ältnt§ gu i&rer Waffe. Stnige merben bat 
f>cr eine aiemltcfr gro&e, anbere nur zinz mittlere ©efefrminbigfeit 
fcaben. (g* folgt bemna$, bai an einigen fünften ber Dberftäcfre 
bie Spränge fi$ wel f cfrnefler öffnen merben , au) an anberen , baf 



so 

f onacfc bie Sle^pofKen , roeUfee bur$ He Spränge entweihen f odc n, 
Me flcfr aulcet erweitern, nur eine fe&r geringe GeftfewUibigfrit $aben 
f 6nnen, unb felbf*, ebenf owo&l, wie einige ©ranatftärf e, liegen blqben 
werben, ba Die @afe na$ ber entgegengeftyten Seite $n entweihen. 
(Siefte gnmerf. auf @eite 75.) 

9*ur burcfr eine große Snaaftt fteftpoßen in jebem Geföoß fann 
man bafoer eine gute SHrfung erwarten« 

Äletne Äugeln au« ©ußeifen fcfteinert um in bein oortiegenben 
$aHe guten 6rfolg )u t>erfpre#en, unb ba übrigen* btefe Ke&poßen 
nur auf furje (Entfernungen mirfen foDen, fo erforbert t&re Sertigung 
feine gro§e (Sorgfalt. üRan begreift ba&er, bag man bie SBirfung 
foU&er ©efcfcoffe er&6fcen fann, o&ne $re Sofien au oermeftren. 

Um bie für ben SBefogerungetrieg befttmmten £oc&gefc&ojfe 
feiger au mac&en, i&rer boppeCten ©efttmmung au entfprecben, f6nnte 
man i&re güßung fyaib au6 gltntenfugefo, &atb aue SRefypoflen au* 
fammenfefcen, wcfyrenb bie #o&Igefcfcoffe, welcfee benimmt flnb, am 
SBoben (iegenb au ejrplobtren, nur fte^poflen enthalten burfcn. (Die 
UngCeicfcmcißigfeit ber ©ranatfiucfe unb tr;rc geringe 9n3a^(, flnb 
Uebelßdnbe aller $ofy(gef4>offe, befonber* Der s>on großem fialiber; 
fjnnte man aber ntcfci benfelben eine foCc&e Einrichtung geben, 1>a$ 
eine gr&ßere $nsafj( (Branatflficfe unb von gleichmäßiger ©riße ent* 
flänben? — (Die* ij! aflerbinge eine fefjr fcfcwierige Aufgabe, beren 
£Sfung jebocfc nicfct unmöglich erfc^eint. 

©a* «Kittel, welche* flcfc juerft fjterau barbietet, befielt barin, 
in ©teile betf gegenwärtigen Äerne*) einen anbern einaufefcen, auf 
beffen Oberfläche f!$ folefce feine €r&6&ungeu befinben, bie in ben 
©änben ber #6&lung bed ©efcfcojfe* ein 9*eö von fünften hüben, 
welche ebenfooiel £inien »on geringer SBiberfianbefä&igfeit, unb bat 
f)tv ein regelmäßigere* Serfpringen ber ©ranate bewirten foflen**)* 



*)i8eim / Gießen ber @cfd>offe. 

Sfnmerf. b. Ueberf. 

## ) Äußer an mehreren anbern Orten in beutfc&en 8eljrbi$d>ern, 
beißt ed namentlich im Dictionnairö de P Artillerie par le 
Colonel H. Cotty. Paris, 1822, unter Obus: 

„ fföan t>at mannigfache Mittel t>orgef<fclagen, um 

„biz fBirfung ber $o%ef$offe au er&6$en, alt Da flnb: 
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SM 8« fArft ten fle&t, ö*f tiefe «rt Der Anfertigung an ft&mierfg 
UA2) foftfpieflg wärbe, Meint et mir »ortfrettbaft, bie in Rede fiebern 
den guttben duferti* anjubringen*)- (Die Xanten biefer Surfen 
merken fo abgeruubet, Do8 Die <ir^6f>ungen De* SRobeff* fi$ leiefrt 
auft Der Jorm auri$tfaie&en (äffen , imD bie Seele De* ©eftfrfi&robr* 
nlc^e Dur<& Die ©efefroffe beft&dbigt mitb« 

ffitan formte jeDenfafl* bie ©fenftdrfe be* J>ob(gef$offe* , um et/ 
tten S#eU De* ©eroiefetcö Der gfidung »ermebren ; au$ wirb flc& burefc 
wiebetboCte SJerfut&e ergeben , weft&eo bie CifenfMrfe in Den garten 
fein mu§, um bie gäntfigfle «Bttfung |u erbauen. 

3nfefern bie £obfgefcfroffe bei Belagerungen meißentyeife am 
©oben tiegenb aerfpringen f ollen, fo wirb fl$ gute* , roaa wir bitter 
gefagt baben, *oüfommen auf biefetben anmenben laffen.(t) 

Sine ber grillten Scbwierigteite'h , wet<$e bie ©&rapnefe, unb 
flber&aupt bie £oblgef(boffe, bie &auptfi<bli<& bureb i&r Scrfpringen 
Wirten foflen, barbieten, iß bie genaue 95ejHmmung Der gänbertfuge 
naefr Der Sage Ded giert unb Der Dagegen &en>oraübringenbcn 28ir/ 
fung. (Die Wfung Diefer frage ift fetyr f$mierig , unb ee fragt fit}, 
ob fie jemai* gcnßgenb getöft werben wirb. 



„biefelben mit Meinen Äugeln ober Granaten au fuUen 
/,(atfo &)tapnzlt f Die am SBoDen (iegenD ejpptobiren fotlen); 
//Ableitungen im 3nnern Don mebr ober tntnber funßli$er 
„Sinrtcbtiing unb t>erfcfciebener $ullung anaubringen; Surfen 
„in Den ©d*nbenber ©r an at'J>ob(ung au büben, um 
,fia* 3erfpringenju erleichtern 2c.2c.tc; aber feines 
„DieferSfeittetgiebt mebrSBirfung, a(0 ein gewinn* 
„tiebe« JJoblgefcboS mit entfprecfrenDer Sprengta* 
4/bung »erfeben ..♦♦.♦". 

■) ©cbwierig wfirbe e* Durefrau* niebt fein, in Den TOinben Der 
©ranatboglung folebe Sureben au erzeugen, wentgftena ni$t 
{((mieriger, a(* fle auf Der Oberfldcbe berooraubringen , trenn 
eine fot<be ©nricfrtung 9iu$en t>erfpra<be. Stuf Der $$nig(icben 
tSifenbutte au ©leiwifc befanben ftcfc noeb bor einigen 3abren 
mehrere €$emptare oon ©ranaten, tbeilweiiweife gaitj, tbetf' 
weife in&täcfen, Die bort nacb Angabe De« ©enerai »on 
©cparn&orflin Diefer 8lrt gegoffen unb refp. gefprengt worDen 
waren; tin Söerfncfr, Dem feboefc niebt wegen £inDerniffen 
in berge rttgung fofefeer JJ>oblgefcfcoffe, fonbern wegen bei 
geringen duften«, Der Daraud berwrging, feine weitere mtotty 
nung gegeben worben Ift. 

Stnmerf. b. tteberf. 

SrQntev Satrgana. xx. tBanb. 6 



3m SJelagerungefriege $at man solIjMnbig Seit, bie gänber t>or< 
aubereiten unb auf bte Qccignct^ Sdn^e abauftfcnetlen ; bennod? ift e* 
einteucfctenb, t»ag in einaelnen gdflen »ollßdnbig fertige giinber, bie 
man nacfr ttmßJnben t>erfu>aen fann, fe&r nueltcfc werben finnen. 

2* wörbe wo&l auafttyrbar fein , Die gänber au* brei Stbeilen 
fceße&en au (äffen , tum benen man sroet entfernen, unb babur<& in 
ben §4llen, wo bie* n5t&ig wirb, bie 6aflf<Jule auf f unb i i&rer 
tdnge aerminbern fann. 

Sin f ofd^er # aud brei Steilen beße&enber gunber ent&Jlt eine 
9tf&re t>on ffiußernfjola »on gewöhnlicher Jornt, in welcher mmU 
lene gunberri&ren mit üierecfigem Äopfe, unb awar nacfc entgegen* 
gefegten Stiftungen eingefc&raubt jlnb, fo ba§ man bie oberpe gunbew 
rS&re leicht entfernen fann, oljne bk aweite mitaune&men. 3« bem 
«Runblocfee ber ©ranate beftnben fict^ Keine SrljSljungen, welcfce t>er* 
&inbern, t>ai pcfr bie fjßlaerne gunberri&re gleicfcaettig mit ber metab 
tenen fceraudbre&t. 

(Die brei gänberri&ren bilben einen burcfrgeftenben&anat unb wer* 
ben eine na$ ber anbern gelaben unb wHgefölagen; naefebem bie 
erße oon $0(3 gelaben ift, wirb bit 2tc 9t6&re eingefefcraubt, mit tu 
nem ©cfclfiffel ge&irig fePgepeHt unb wie bie erpere gelaben; bann 
wirb bie 3te Stiere eingefefct unb wie ein gew6$n(i$er gänber gelaben. 
Sie Schraubengewinde ber metallenen gänberrtyren befielen au« 
3 @$rau6eng<fngen am untern Snbe ber Stö&re, um jle (efefrt, unb 
namentlich fcfcnea, entfernen au f innen; bie 2te gfinberrtyre iß na$ 
Art ber Jfcolafc&rauben in ber lpen befepigt. 

©iefe gunber werben, mie gew&fynlKfr, abgefönitten unb einge* 
fe^t 5 bei ber (enteren Operation iß nur barauf ftueffigt au nehmen, 
bat bie beweglichen günberribren niefet bef$<!bigt werben. 

Um ben gunber oerf urjen au finnen, ifl ber betreffende 8trtiBeriß 
mit einem ©(bläffet an einem Kiemen t>erfe&en, mtttelß beffen er, 
naefe bem gegebenen Äommanbo, eine ober beibe bewegliche Sunben 
rifyren entfernen fann; hierauf wirb in btn leergeworbenen Sana! 
eine Stoppine, auf beren Ju§eren ?l(f*e 2 gebern befeßigt finb, unb 
ber mit einer langen ©c&leife t>erfe&en ift, eingegeben, um bie 
Piere gntaänbung bee ße&en gebliebenen Steile 00m gunber au bei 
wirfen. 



• Serben folge Sunber von Drei ©ergebenen tdngen mit ameter* 
(ei @a& gefabelt , fo er&<J(t man feefcd ©erfefriebene Srennaeiten für 
ebenfot>ie( Entfernungen, mae genägenb erf$etnt. 

SWerbing* flnb tiefe S^ber fe&r aufammengefefct ; aber fle ge* 
patten bte anaumenbenben SRitteC *or flhtgen au bellten , unb ©ew 
fpregen ba&er grägere gwerlJffigfeit, a(d wenn ber frfofg &on einem 
unflgtbaren Sföecbamemuö , ober t?om menf ewigen @ebä*4tnifi ab 
ftfngig iß, Da* bei ber Aufregung im ©efeebte me&r ober weniger um 
Suoerfdffift, erfebeint. Sin mit bem gunber begangener 3rtf>um wirb 
fcier fogleig s>om ttwerofflaier bemerft unb bürg einen ber J>ä(f0' 
mannhaften , weteber mit benfelben UtenfKten Derfe^en ift, ©erbeffert 
werben finnen. (Knblicfr if* biefe fcinricfctung 8ut>er(jfflger # aU bit 
gfinber mit mehreren Sanaven ober bergleicben, weCcfte fo (eiefrt auf* 
fpalten ober fonft unbrauchbar werben , unb bei benen ein t>on \>m 
SriiOeriflen begangener Se&ler niefct fogleig in bie Bugen fcJüe*) 

Äapfer, <))rem.<9eut. 



*) JDiefe Sinricfttung ber gunber erforbert eine fe&r tunfttiebe unb 
forgf&ttge Äonftruftion Der einaetaen 9töbren ( unb wirb bennoeb 
bei ben i)<tuftgen SBerdnberungen , welchen bte ftbmeffungen be$ 
$o(ae* bnreb bie fcinmirfungen ber Witterung unterliegen, 
©ielen ©cbwtcrigfeiten unterworfen fein. SHefetbe btirftc weber 
in Söeaug auf Jpaltbarfeit unb ©auer, noeb im Setreff ber tu 
forbertieben ©(etcbrndliigfeit in bzn SJrennaeiten gemlgen. gen 
ner fann, im SffiiDerfprucfc mit ber oben angegebenen Serttauna 
Der ©efeboffe, bat <£infe&en Der gunber in Das £ofy(gefc&oB erjl 
an Ort unb @telle De« ©ebrauebö vorgenommen werben , Da 
man ja ©orfjer niebt weifj, ob man ben (angfamen ober rafeben 
®afc bebunfen wirb, unb biefe Manipulation wirb, mit ©nfglug 
ber erforberltcfcen Äorreftion, fe&r Diel $ett n6rtjig macben, bz* 
fonberft wenn eine ^acbreoiflon Dorn ©efebfißfubrer ©tatt finben 
foü, beffen UmdnDerungen uberDem aueb niebt unfehlbar fein 
möchten; unb wie man enDIicfe bei Diefem ©pftem Die gänDew 
länge unD @aßbcfc^affen(;eit reguliren foll, obne biefe 8 norbnuro 
gen auf bat ©ebäcbtnig au baftren, iß niebt wo&l abaufe&en. 

fcnmerf, b. tteberf. 
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V. 
SRütfKtlungen übet Me Belagerung ton SNmjig im 
3a(jre 1813 n«<fc £)of unten ten, roclc^e im 9r$to 
De« 9tufltf$eu tfriegö^initferiura« mettcrgelegt 
|mb*). 

Unter ben papieren unb Äften, tvelc&e bte Stoffen nacfc der Heber* 
gäbe £>anata/6 in Sefölag nahmen, finbet ft<* ein Memoire ber 
franitytf$en SnöenicuDÜfftaicre, über biebamaligen SJer&dßniffe bei ber 
fBetoaerung oon {Dantfg, fotgenben 3«Mt*: 

©er ©eneral 2e»U fommanbirte bat 9e(agenina,6'£orp* unb 
verteilte feine Gruppen Jolgenberroeife: «Die Äaoaflerie, befle&enb 
an« bem 3fumfc&en JJufaremÄegiment, htm $erefopfc&en £a< 
taren» Regiment, autf ben Sofatfen* Regimentern ©retot» II. unb 
6 utf $iltn ftanben unter bem ftommanbo bes ©eneral Majore 
SBeijaminot» in erffer ttnie oon Oltoa über tßutfau, $enfau, @$t* 
betfau bi* )um ©orfe Storoal, roofelbft f!e ficfe an bit SorpoßemStnie 
be* Sorpe t>em ©enerai 83 er 3 anfctyofi, gur ttmerfhi&ung btefer 
SaoaHerie flanb hinter i&r eine Sinie 3nfanterie* ©er ttnfe Slugel 
an« ben dten unb 4ten tombimrten Regimentern beßefyenb, 1)attt 
£cfcenf©lu<fau, QMforoo, 3Ratern unb Sriebentyal befe$t unb ftanb 



•) flbitftug au« bem 9tufffi<6en 3ournal für bat 3ngemeur*Äorp** 
Aeraufgegeben auf 9efefc( beffen S^efs oon ber 3ngenier 8b' 
tfatlung Ort SriegrtDepartement*. 1842. 



eftenfofU unter bem IBefeW mCmerati ©eljamino», Der retfrte 

gtigef, unter Um Sommanbo M CNrfMeutenant ftuimin, fteftanb 

an« bem weiten 3^er Regiment, bem lfm @ee4tegiment unb Dem 

«Petrorofcfcen 3nfanterie* Regiment unb fjatte bie Orte tfottin, £)t* 

mtn, Watetpot fcefe&t, {Die Artillerie flanb anf ben gfonfen bfefer 

Sinie; bie teilte fBatterie 9to. 26 unb bie ^albe reitenbe (Batterie 

31©. 3 anf Der linfen gtante; Die leiste Batterie Wo. 40, *t»ei 0e* 

fct>tk^c ber reitenben {Batterie Wo. 5 unb »ier <Sef$u$e Oer reitenden 

{Batterie 9to. 24 aaf ber regten ?fanfe. Sie SRefente unter bem 

jtommanbo bei (BenerabSRajori Sf$arnif(ft, aul bem Sa fanftfren 

{Dragoner 'Regiment, bem ©oronef4)fif*cn 3*tfanterie< {Regiment 

unb ber ferneren SBatterie Wo. 21 befte&enb, jtanb <n gafain 

Qu biefem ®erennungi*Äorpi getyfcte ferner bk Sfoantgarbe t>om 
Sorpi bei ©eneral Lieutenant* ©erg. S)iefe(be fianb unter dem 
jtommanbo bed j0enerafc<Rajori Siegelet», beffen feuartier in €hrofi 
Stoiber, nnb war, rote folgt, aufgehellt: 

S)te Sf&t&eifong bei ß&erfl 3a fönt 0m unb bat Äof <wfyu fKcgt* 
mem bei £uteini!6ro VI. in ®t. SU&recfct; bai S8o(on<air<ttegii 
ment 3a4>ontow*l, baö 24fie 3<fe« Regiment unb $n>et Qeföäge 
ber reitenben ^Batterie Wo. 1 in tyrauf*. (Die MtfyeiCung bei ßberß 
gofefetfefeitin I., am beffen JlofacPerwSRegt. unb bem ÄurlJnbifäen 
$8o(ontai»ftegiment befte&enb, in Wen; (Buben, ©ai ftatmätf en<9iegu 
ment in Äwabenborf. gwet dornten (Cifabroni) Äofatfen in SBotu 
faf unb Sorbeten, Cin SataiOou bei 5<en fombinirten 34ger*ttegif 
menti nebjl jmei 0rf$iSten ber reit. Lotterie 9to« 3 in SBorbefen. ' 

Sie erfte 3nfanterie*Solonne, befle&enb aul bem 2ten 34ger* u »b 
bem 8it$aufc&en Snfamerie^egt. unb aul 4 Oeföäßen ber ferneren < 
^Batterie Wo. 5, befefcte SRufent&at, ©cfrepau unb Sratenau. fDte 
awette 3nfanterie^So(onne, bebend aul bem Senguiitiftfren 3m 
fanterie Regiment, befefcte #o<fraeit. <Die 9M>t&eilung bei O&erfl 
(2 cfeln, befte^enb aui bem 5ten ^Bataillon M Steft 3<teer*9legimetttl, 
Um 2ten ©atatUon m ijten fombinirten %A$tv ffteQimmi , aul 12 
©efefrfisen ber reitenben ^Batterien Wo. 19 unb 23 unfr aul 2 Cefa/ 
broni bei SRitauföen unb ftafanföen ftragonerftRegimenti, to 
fe^te JBeftfcw, KeUfrenterg, ttefifinfen, St(etn*3inber, Xrutena«, ftroi* 
Staber unb Uftlerg. 



J>tnft<$ttafr be* «ulfall* Oer $ran$ofen am 4ten unb eteti 9» 
fcrnar, f agt Da« 9tuffif$e ®eCagerung*$ounia( : 

91m 4ten gebruar unternahm ber Seinb einen Parten SntffaCE 
aal Sangfuftr mit 1000 SRatut Snfamerie unb 200 Werben; er mürbe 
inbeffen juriScPgemorfen bur$ ben ßberft ©raf {De ton, ber Da* 
3fumf<fce gufaren; unb Da« <perefopf<&e Stataren Regiment fonu 
manbirte; ferner burefr ben SÄajor tu*menem, ber einSataidon be* 
4ten fombinirten Snfanterie* Regiment* 6efe^(tgte. ©er Jeinb »erfor 
gegen 400 SRann, €><frtri* unb £angfu&r blieben in ben $4nben ber 
Ruften. Am 6ten gebruar matten bie Jranjofen einen abermaligen 
8fu*faB in ber @tdrfe t>on 3500 «Rann Snfamerie, 1 8*tabron ttb' 
(anen unb 2 ©efcfcufcen, Sei @cfctri* unb Sangfu&r flanben Rufffr 
fefcer Seit* nur 250 fRann Äaoaflerie unb 500 Wann 3nfanterie. 
(Beibe £)r(e mürben oon ben granjofen erobert; am roeitern SBon 
bringen mürben fie oerfotnbert. «Die Ruffiföen Sorpojfcn mürben 
fegt meiter aurfief genommen , fo ba$ bie fflorpojtawJtnie über £on# 
rab*bammer, tyaloenfen, SBrentau, 9laufenborf, ©$Ubelfau unb 
Siein »Äelpin ging. 3n QSrefet, @a*pe unb SRitfengarn jlanben ein* 
{eine *pifet*. 

8(m 17ten Jebruar mürbe ba* 3$to<fabe/Äorp* in 4 8bt&ettungen 
unb 2 Referoen gebeut. {Die ertfe Stellung unter bem ©enerafc 
fRaj. fSBeliaminom beftonbau*benÄofa<fen*Regtern: ©reforol./ 
©refo» V., ©refow XVII., au« bem $erefopf$en Sataren* 
Regiment/ aü* bem lften, 2ten, 3ten unb 4ten fom&inirten 3nfanterie* 
Regiment, au* 6 0ef<fcu$en ber reitenben Batterie Ro. 3 unb au* 
ber teilten fflatterie Ro. 10» ©iefe abt&etfong *<fy(te 970 «Kann 
ÄaöaHerie, 2600 SRann 3nfanterie, im (Sanken affo 3570 SRann; 
fte betfte ben Kaum sroiföen ben Ufern be* SRcere* unb bem 3Ri* 
gaufluffe, unb fyattt Soften in ©lebnau, Äonbra*, Jammer, 6a*pe, 
SRubtbafen, <ßa(onfen, ©(berfjammer, Qkentau, gtntenborf unb 
SRigau. ©ie ameite Ä&t&eUung unter bem ©enerafcffiajor Äulnem 
befianb au* ben Äofacfen» Regimentern £f$ernofubom Till, unb 
3agobtn, au* ben tyetromfcfcen unb ©oronefcfcfifc&en 3nfam 
terie/Regimentern, au* bem ljien unb 2ten ©eeiRegimente, au* 6©e# 
fc&u&en ber reitenben Batterie Ro. 3. ©iefe ttbtyeitung eätyie 540 
Wann StaüaHerie, 872 SRann Snfamerie, im ©anjen aifo 1412 SR.; 
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fk tefttt* ben Äoum $tt>if<frett 5em Wiflaufluffe unb ©Einfette unb 
|Kitfc hoffen auf Den $(fjen t>or 0$ib(i&/ aöonnenberg, gangensin 
tili* ©cfr&nfelbe. Sie dritte ftbtyeitong, unter bem Oberjt Surf« 
febaninoro, befe^tc ben Kaum 5tt>ifc&en 6$(nfe(be unb Wobei und 
jtrompia gegenüber, fcatte Soften in Watfcfcfou, 6t. SUfrregt unb 
in 9tobel$ {le bejtonb au* ben ÄofacPen* Regimentern ©utfcfriün, 
Gfjaritonoro, bem ffiofontair* Regiment 3a(^ontom, au« 4 <gfr 
fabrone be* $o(ntf<^en tt&fonew9teaimen«, ben 3nfanterie<$e8tmtnf 
tern Sut, Waöaginft unb bem 3ten Säger* Regiment, au« 6 ©e/ 
föityen ber. reitenben Säuerte 9lo. 19 unb au* ber (eisten Batterie 
SRo. 40; ilr^eftanb au* 732 Wann SaoaHerie, 1918 Wann 3nfaw 
terie, im ©anjen alfo 2650 Wann. {Die 4te Äbt&ettong, unter bem 
©enjeraUWajor ©orbunsow, bejtonb au* bem ÄofacfemÄegiment 
3(on>ai*fi IX., bem reitenben SEatarewRegiment @>imp()eropot, 
bem ©rian*fifc#en 3nf*nterie>, bem 44pen 3dger* Regiment unb 
autf 6 ©efcfcficen ber reitenben Stotterte 9lo. 19; fie a<f&Cte 620 Wann 
Äaöallerie, 1100 Wann 3nfanterie, im ©anjen alfo 1720 Wann, unb 
fcefefrte ben Raum jwifc&en ber alten Rabaune unb ber ffieicfrfel unb 
fyattt t>om Äram*frug bid 5ur Söeicfcfel auf ben SBegen, bie na* 
JDanaig fuhren, Soften »orgefefcoben. Unter bem SCommanbo biefer 
ÄGt^eUung ftonb augtetcb bie Abteilung be*Ö6erft Rofen, roefcftt 
Sonfaf unb Sorbeten befefrte, einen Soften in 9teu<3<ff)re $atte unb 
ben Staunt tum ber Söeicfcfel bis sunt Weere beefte. ©iefe ttbtfyeifung 
befianb au* bem tombinirten (Dragoner* Regiment, ^m £itfyauif$en 
3nfanterie'Regiment, unb si&lte 500 Wann. 

(Die ertfe 9tcfcrt>c ßanb in unb bei ttlmau unb war ftufammen* 
gefegt am bem 9tifon>föen unb 9ieroaf<fcen 3nfanterie# Regiment, 
au* ber (eisten Batterie 9to. 11 unb ber föroeren 9lo. 5 unb 6. 
(Sie war 975 Wann ftarf unb würbe t>om @enerat>Wajor Ra$' 
mannoro fommanbirt. 

{Die imitt 3lefert>e ftonb in 9teu{tabt, war aufammengefe&t am 
bem Äafanfcfcen (Dragoner* unb bem 3amf>u,vQ\fözn U&fonemRe* 
gtment; fte adelte 550 Wann unb würbe »om ©enerabWajor £f<bar* 
nifc& fommanbirt* v ©ie t)ier Abteilungen jd()Uen a(fo auger ber 
»eferoe : 2862 Wann Äat>., 6490 Wahn 3nf., 24 reitenbe, 24 letzte 
unb 12 fernere ftftytfctyife. 
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tieftet bie ®cfe<&te »om fteti, 6ten utib 7ten ffltfri fagt ba# 
Stufftföe ®elagerung*>3°uraal: am 5ten mürben bie Stuften mit SBer* 
luft einer ftanone gurätfgeroorftn; am 6ten mntbe Der Hagriff ber 
granaofen auf SBrentau durücfgefc&ragen; am 7ten matten Die 
Sranaofen auf mehren fünften f&utf&üt. Statfr einem (eftigett 
©efecfrte mürben fle aurä<fgefci)(agen unb bti unter bie Stationen 
t>om SBtfc&of*' unb J&ageleberge verfolgt 9ta$ Seenbigung De« ©e* 
fecfctt teerten bie puffen in il)re früheren Stellungen sur&t* ©ie 
granaofen »erloren in biefen breitdgigen ©efecfrten 1180 SRann an 
{tobten unb ffiermunbeten. 9(U (Befangene fielen 6 Offeierc unb 
1700 3Rann t>tn Stuften in bie $<fnbe* ©er SBertoff ber Stuften te 
trug im (Sanken 840 SRann» 

3n ben bei ber ttebernat}me ©anafg* twrgefunbenen ©ofomenten 
f anb fiefc folgenbe ©Wofation ber © arnif on , t>om 8tett SR fo 1813 
batirt. 

©ie 7te ©iotflon, ba* 13te ©aierfcfce unb lfie 38eftp$&i(fce 9t* 
giment befehlen ben gigeuttertlSerg, Steigenbrunn, {angenfuftr, Sein 
föotttanb, @ct>eUenmil6l, bit %abtit oon Sabrun, Sfflee* enget onb 
bad $au* £)tto © * m i b t * *• ©er ©ioifton* t ©eneral © r a n b j e a tt 
übernimmt tnt angemeftene 25efe(jung biefer Orte; ber Soften »on 
©cfctri« mirb be* 9ia$t* nad) 2angfor)r anr&fgenommen. ©je ubrfr 
gen Regimenter bleiben in Stefero unb werben aum innern ©ienf! 
ber Seßung mit herangezogen« &äm entjfc&enben 9(Qarm fammelt 
fkb öaö lote ^olnifcfre Stegiment am Olma'er fc&ore unb bU Sri* 
gäbe Stabciroil »or t)tm gort $age(oberg, ben Imfen $tfgef an 
9Je_ugarten gelernt. 

Sie dOfte ©mifion befegt ©djottlanb, bat &obt^tMit unb £)ra 
mit 500 SRann 3nfamerie; ber ©eneral J>enbelet bleibt in ber 
Stellung, bie er gegenwärtig inne l)at; feine ttblifung fann erjt nacb 
amei 2öo<&en gef<i)e&en, ©tefelbe ©wijlon befeftt ferner @d)tb(ift 
unb Stoltenberg mit 200 SRann* SSeim entflet)enben Stuart» begtebt 
ß$ ber Stomntanbeur ber 30ße» ©ioifion na$ biefen Orten« (Die 
aoße Sfoifion befe&t ferner ba* gort ©eicfcfelmiinbe mit 700 SKaftn 
btentffd&iger 3nfanterie; ti?re gblftfung mirb in ber $otge befohlen 
werben. {Die 30fte ©totfion f*icft morgen 200 {Rann n*$ J)eibube 
sur SblSfung be« bortigen Soften«, \>xt Mtffung biefe* tyoflen* mirb 



in gufunft aüe 10 Sage gefgefpen. Sa* gort <Rapo(eon wirb mor< 
gen *on Der dOpen Sfoif. an Die 33jfe Stoifion und Da* gort Satofi 
an Die 34fte Sit>if. übergeben. Sie aofle {Ditrifton nimmt, (o t>iel e* 
it)re &titU erlaubt, an Dem inner» Sienfie Der ©arnifon £(ei(, befeftt 
bM Zi)Qt von Sleugarten unD $eter*$agen unD Da* {ort auf Dem 
®ifcbof*berge» Bei entßet)enDem Warm fammeft fie fidj> am £ot)en* 
t^ore, fo Dag Der reefrte gtögel »or Diefem £t)ore au peijen fommt. 

Sie 33fle StDißo» befe&t $eufat)rmaffer mit Dem 7ten Steapoti* 
taniftfeen Segimente, roe(d)e* morgen Da&in abgebt unD bat 5te Äe» 
giment ablir*- Sie fernere Hbtfifung roirb in Der golge befohlen 
werben. 2 Sompagnien De* 6ten {Regiment*, meldte fi$ ebenfatl* 
Don beftnben, werben wn smei anDern Sompaguien Deffetben Stegi* 
ment* abgebt* Sie 33ft* Simfion befeftt morgen Da* gort 9fou 
poieon mit 80 SRann , roelcfr* aüe 10 Sage abgetöft werben« ©te 
befefct ferner, n>ie frut)er, Den gofyraum« Sie übrigen Kruppen Die* 
(er Süriflon werben tum innern Sienft Der gefftutg mit $erang# 
aogen. Set entßefcnDem SWarm fammeCt fie fiel» auf Dem $(age 
t>or Dem Sweater. 

Sie 34jfe Swiflon befe&t beute Da* gort £a!oß mit 80 Wann. 
&U befeftt ferner ba* $ort $o(m unD gort Sefai$, Deffen ©arnifon 
aüe 24 ©tunDen abgetöft mirD« Sei enfiebenbem SfQarm fammett 
ficb *ie Siotflon auf Dem {angmarfte* 

Sie »btJKifung Des 2ten SragonfröRegiment«, welct)eje&tin«Reitt 
fa$ri*affer ftcr>t, tebrt morgen in Die Sejtang jurücf; in «Reufa&r* 
maffer bleibt nur bat Ijfe Sragoner#9tegiment, n>e(<$e*, wie früher, 
Briefen unD @a*pe bejeftt. Sie ^ofteu t>on £angful)r, @d>ieb(ift. nnD 
Dem ©tabigebtet werben vom 2ten Sragoner^Stegiment unD Den tyotmi 
f4>en Ulanen befefct. Sa* ljle SragonenSRegiment per)t unter Dem 
®efeb(e De* SommanDanten t>on »eufabrwajfer, Sie übrigen 
Äatxifleric* Abteilungen ßet)en unter Den SommanDanten Der <JJoßen, 
Denen fie auget&eilt finb. 33ei entßefcenDem Äflarm fammeft flcfc Die 
Satmßerie, roeld)e in Der $ejtang ßei)t, auf Dem <ßia0e t>or Dem 
2%eater. 

Sie ©ee*£ruppen unD tfrbeit*f®ataiHone famtneb? fid> bei ent< 
ftefcnbem Xttarm auf Dem Sangmarfte. 
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Cben bort fammett f!4> bie ©arbe uub bleibt in Äeferte. 3n 
bem SKufflfc&cn Belagerung* *3ournafe ftetfft e« ferner: 0m 9ten 
3R<r& füeS ber ©enerat>9Rajor Sfbanbur mit 11 ftompagnien ber 
«Petersburger tmb Wifc&egorobfcfcen 8anbe*33emaffnung sunt (Bfofabe* 
Äorp«, bagegen ging baö 3u ta fc&e unb 9taoagin*!if4e 3nfaw 
terieiSRegiment jur 9rmee be* ©rafen SBittgenfiein ab» 

tteber bcn $u«fatl ber Sranaofen vom 24fien üD?dra f)ei§t etf: an 
biefem Sage machte ber ?einb au f a C n fünften jlarfe 9utf<fffe. 6* 
entfpann fi<& ein heftige* @efe4>t# mefc&e* ben ganaen Sag bunfc am 
$ielt. Sie Sranaofen mürben in bie Seßung anrfidgebnfngt. Der 
ffiertuft ber granaofen ift bebeutenb gemefen, benn bie Äofadfen gaben 
bü i&rer SBerfolgung fein tyarbon. Sin (SrtiHeriedtapitain unb 9 ©o& 
baten mürben au (Befangnen gemalt. Unfer ffierluft belauft fi$ auf 
250 «Kann. ©er ©eneraUOTajor SBiljaminof mürbe burtfc einen 
fRu0feten'64)ufi t(bt(i<b »ermunbet. Auf Q3efc^l be* ©rafen SBitt* 
genflein gingen an bemfelben Sage bie fernere (Batterie 9lo* 5 
unb bie reitenbe Satterie «Ro. 3 vorn 9(o!abe*ftorp* naefc (Bertin ab. 

Ueber bie Äreigniffe t>om 24jiten SR<fra bii jum 23jfcn WprU fagt 
Da* 9tuffif4>c 3ourna(: 

Qim 25flen Wdra mürbe bie fc&mere (Batterie 9to. 6, bie reitenbe 
^Batterie 9io. 1 unb bie (eiebte (Batterie 9io. 11 megen 9Range£ an 
3ourage naefc ©irfcfcau geföitft. Sie bleibenbe Artillerie mürbe am 
ber« bfolotirt. 

tom 26jten 9R<fra ftfel bie 9te jtompagnie ber Petersburger 
Sanbesbemaffnung, aus Surburg sunt $(o?aberftorp*. @te 5<!bUe 
248 2Äann unb mürbe bem 2Boronef<f)fif4en Regiment«; augetfjeHt* 

9m 29{ten ®<tra ging tat Äofafen* Regiment ätomaiöftX. 
naefc (Berlin ab. 

(Km Uten (Sprit mollte ber geinb beim ©an*Äruge eine (Brfitfe 
legen, ber Oberfl Äofe* t>erbinberte i&n baran« 

9m 13ten (Sprit ftiel bk 9tefen>e*8«fabron bee 3amburgif$en 
tt&lanen>9tegiment* jum (Blofabe'Äorp*. 

Km 17ten Mpril tarn ber Oberfl Sign er, megen einiger Unten 
banbtungen in bie gefiung gefefruft, *on bort aurtief, mit ber Wac&< 
riefe«/ ba$ t>on ber 33000 SRann (torfen ©arnifon fc&on 1700Q gc< 
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(total feien* fttte Mi baiin gemalte» Susf&ft ber ftanaofen wa* 
ren efrwe (Erfolg, 

Sm 21fken unb 23fien 8|)riC matten tie granaofen au« Stfttrf* 
amei SHuefiUe gegen Die ttbtfteitang bes 0enera(<{Rajors ©orbutu 
joro, mürben aber aurätfgemorfen. 

3n einem $agesbefeft(e t>om 7ten Sprit fagt ber ©en. Kapp: 
wie er erfa^en &abe, bafi ber ?einb Spione au ben SBorpoffen ber 
©arntfon f4>icfe, um jie aum Xbfafle au bewegen. Cr finbe et na* 
tfirttety, bai ber ?einb 95ejfe<bungsmittel gegen Gruppen anwenbe, bit 
tym im ©efeefrte bereits f<fron fo bebeutenbe SBerlufte beigebracht unb 
bie bereit feien , f fir bie Solge bie(es no<& mefyr au t&un. 2>er ©e* 
neral en ehef wollt inbeffen btefe 95effrebungen bes $einbes für bie 
©arntfon nu0tid> maefcen, er befümme bat)er: ba§ jeber Sotbat, ber 
im Stabsquartiere einen SRenfcfcen abliefere, welcher f&n aur ©efer# 
tion \>ctoz verleiten wollen, ober it)m falfcfre Sratfylungen Don ber 
grofien grmee mttget&eilt ^abe, aeftn Rapofeonb'or befomme. 2Benn 
au<b bie Solbaten ber ©arnifon in htm Sewufitfefn, il)re tyflic&t g* 
u)an au t)aben, fc&on i&re SBelo&nung finben, fo werben fie bo$ ge* 
wifi biefe Belohnung lieber / aus ben $<(nben ibrer fcelb&erren anne&< 
men, als mit 0$anbe behaftet, fl# einige ©ufaten aus bem- Auf fl# 
fcfcen Stabsquartier §u fcolen. ©er ©eneral en ehef verbietet ferner: 
feinblic&e tyarlamentaire bis au ben Sorpoflen fceran au (äffen, ebenfo 
verbietet er, bafi t>it SBorpoften ber ©arnifon mit ben feinblicfeen fi$ 
unterhalten. 

®a* dtufflföe 3ourna( fagt: bafi bei ber Snfonft bes £eraog* 
fitCe^anber ton ©firtemberg bas Hauptquartier naefc Slein&fen 
©erlegt fei, »o&in au$ bie Artillerie, wefc&e man frityer na$ Sin 
W>«u gefcbicPt/ beorbert worben. • 

lieber ben Ausfall ber Sranjofen Dom 27ften Sprit fagt bas 9f uf< 
flfcfre 3<>urna(: ©er geinb machte am genannten Sage in berSftfrfe 
von 4000 «Rann Snfanterie, 500 «Kann SanaUerie unb 10 ©efääfcen 
einen Ausfall gegen bie Äbt&eilung bes Oberß Äofen. Sie Susi 
faOstruppen waren in 3 Äolonnen geseilt; bk erfie ging auf beut 
großen SBege längs bes SBteicfrfelufert, bie aroeite lints *on $r ober 
fca* freie gelb, bie Dritte no$ weiter linfs am SReeresufer entlang. 
JDcr Oberjl Stofen, meiern bur$ feine «Patrouillen ber Änmarfcfr 



De» geinDe* gemetDet, na&m, na*Detn er für Die 6i*ert)eit fefate* 
Stficfiuge^ geforgt, (et 9teutft)re tyofition» €« entfpann fi* ein 0e* 
fe*t, roet**« Der Oberfi fflofen inDeffen, fon>ot)l roegen 5er Heber* 
ma*t Dei feinDls*en Angriffe in Der gront, al* au* wegen Der 6e» 
fa&r, oon Der Dritten am SÄeereeufer marf*irenDen Sofonne in Oer 
re*ten Slanfe umgangen ju werDen, ba(b abbra* unb fi* auf ©or* 
Del fturärfftog, mo er abermate Stellung nat)m. 9ia* f uraem 0efe*t 
t»i* Der £)berft Rof en au* t>on bier.na* tyaferoart junicf, wo er 
fi* ebenfalls aufteilte* £ier Ijielt er Den geinD fo (ange auf, bi« Da« 
tyrooiantäDtagaain, roe(*e« man in Diefem £>orfe für Die auf Der Wefci 
rung ffcl)e«Den Kruppen errietet, fortgef*afft unD bat ©feb roegge* 
trieben mar* XteDann aog fi* Stofen na* 3unfer^cfcr suräcf, wo 
er De« Äbenb« 9 Ut)r eintraf, ot)ne Dorn JeinDe meiter t>erfo(gt 511 
merDen. 9fm 28(len piänberte Der geinD Die t>on fym befefrten ©irfec 
unD f*Wte gouragtoSrupp« in Die Den Stoffen n<ft)er HegenDen ©Jr* 
fer; Diefe würben aber t>on Den «Patrouillen De« Obertf Sofen t>er* 
trieben. *m 26ßen 50g fi* Der geinb, gefolgt »om Di'ttft Rofen, 
gurucf. (Diefer foroot)!/ wie Die 8btt)eHung, Die in SBofoena» geftat» 
Den, unD fi*l bei Dem 9tö<fjug De« ßberfl «ofen na* Der Siebter* 
8dt)re }urdrfge&ogen tyatte, nahmen fie i&re frühere Stellung toieDer 
ein* (Der SBerlufi Der Stoffen beßanb in 8 Offizieren unD 100 Ge* 
meinen« 2Bdt)renb Diefer Vffaire mar ber&berf! $eufer mit 2€5e* 
Regimentern unD 6 reitenDen ©ef*ä&en na* ©roMJHinenborf abge* 
f*icft »orben, um Da« Unfe Ufer Der 2Bei*fel }u beoba*ten. 

3ur felben Seit traf Der <Sen.<SRaior 3Be(jaminoro mit einem 
St)ei( Der $eter«burger unD 9tot>ogrobf*en 8anDe«be»affnung , in Der 
Cftdtfe von 29 Offfo« unD 59? (Semeinen, beim &(ofaDe'£orp* ein« 
(Diefe 8btt)ei(ung würbe aU Wefer&e na* 6*iDel?au verlege, unD i&r 
Die f*mere ®atterie 9to« 6, me(*e t>on 9togat l)erangesogen murDe, 
beigegeben. Cbenfo murDe Da« Hauptquartier na* €>*U&efau »erlegt« 
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VI. 

gxitit ber bittet angeioanbten 9Ketf>oben für bie quam 
titattoe cfcemifcfce Sfnafyfe be« ©cfcießpufoert, uttb 
Angabe einer genaueren SRetfcobe jur quantitativen 
Ermittelung be* ©cfycoefelgefialttf in bemfeften. 

(SBom Dr. SBertfter.) 



Ä^oö SJeffreben, eine genaue üD?et^obc jur quantitativen Unterfucfeung 
Der 83eftanbt&ei(e be* @$iegi>u(t>er* fennen ju lernen, fcat micfr »eram 
lagt, bie bfo&er üblichen 9(natyf!rroeifen einer experimentellen Prüfung 
au unterwerfen, unb Da i4>mi(ftt>on beren ttn$u(<fnglicfrf eit überjeugte, 
eine genauere SRettyobe aufaufucfeen, bie ftugteicty miglicfefi einfa$ unb 
teicfet au«fu&rbar rodre. 3<$ werbe am Snbe biefee ftuffageä, nac&bem 
ic& bie früheren «Retfjoben einer Ärittf unterworfen foa&e, biejenige 
anfuhren, beren i$ mi# Je&t bebiene unb meiere in ben aa&Creicfren 
Söerfucfcen, bie icfr naefc berfelben angeftellt ^abe, t>on aßen bie über* 
einfHmmenbften Stefultate gegeben f)*u 6* börfte öierieicfct in praft 
tlfc&er JJ>infic^t SBieten ntcfct umpiflfommen fein, eine einfache unb 
fc&arfe 9eftimmung6tt>eife menigßentf &n>eier roefent(i$er9eflanbtl)ei(e 
beö €5cfcte§pufoer* fennen &u lernen. 

(Die ©ergebenen fWet&oben, meiere eine quantitative Unten 
fuefeung be* ©cfctegputoerö bewerfen, beßefyen emmeber in ber 8r# 
mittelung ber brei 3$eftanbt&ei(e beffelben, be* ©cfrroefefo, ©a& 
peter* unb ber Äo$le ¥ ), ober in ber 93ejHmmung nur jroeier 95eftanb* 

*) ©a* meefeanifö oom tyufoer conbenflrte ©affer mug immer er« 
mittelt werben bei ben t>erf4iebenßen SKetfrobeo, unb ba&er ftafre 
i$ e* in ber SSeurtfceilung ber frä^ern SRetfcoben roeggelaffen ; 
benti fajl alle pflegen es auf biefelbe SBeife au beftimmen. 

3etyiter 3o^raand. XX. <8onb. 7 



tfteife, wobei ber baue au* bem SBerluj* gefunben wirb. 9Bel$er von 
Den brei 95eftonbt&eilen au* bem SSerfuft au befhmmen fei, Darüber 
finb bie »ergebenen ggperimentatoren ni*t einig, manche ermitteln 
ben@d?roefe(, anbere bie Äoble au* bemSBerlufl; barin aber fhmtnen 
bie 95ef olger biefer Änalnfirwetfe aüe uberein , ba§ fte ben Salpeter 
birefc bureb M €>ewi<bt ober auf «r<Sometrif$e ©eife befhmmen. 

Unter allen quantitativen gnalnfen wirb natürlich bieienige ^k 
Dor&ugfo&pe fein , mtlebe ade brei $effenb$eile be* @4>ie§pnlt>er* : 
ben ©tfwefel, &atpeter uub bie fio&le genau au ermitteln im ©tanbe 
if*. 9iur wenige (tob e«, meiere biefe* SBerfafyren einauffibren gefuebt 
baben, unb awar in ben früheren Seiten Q5t>ttä unb ffiif fault*) 
unb in der neuem geit fBeraeüu***) unb ©Hier. 

9ta$bem au* einer getroefaeten unb gewogenen SRenge @<t>ie§^ 
putoer ber ©alpetet burefc fyeifie* SBaffer ausgesogen, ^ic ?6fung aur 
£ro<fne gebampft unb ber ftucfftanb gebogen iß, wirb naefc SJotte 
unb fRif fault ^M auf bem tarirten$i(trum aurucfbleibenbe ©emenge 
t>on @$mefe( unb floate „tjorßcfctig an einem febr gelinben geuer 
getrottet unb nod> warm gewogen", a(*bann mittel^ eine* elfen* 
beinernen ober ÄbenbotySÄeffer* in eine glafc&e gefc&uttet, r)iersu eine 
ftltrirte SCa(il5fang t>on 5° $5eaum6 gegoffen, (De; 3nf>a(t ber ?lafc&e 
wirb eine Zeitlang gefoebt, bann auf ein giltrum gebraut, fjier mit 
bem boppelten ©olum einer flebenben ftalitöfung oon ebenfalls 5° 23. 
öbergoffen unb aulefct ber 3n^a(t be* giltrum* mit befrtütrtem 58affer 
au*gemaf$en. Sie oerbunnte Sftfung be* @cbwefel* in Aalt wirb 
mit einem an&altenben ©trorri ßtylorga* be&anbelt, wobei ffcfr ofcne 
Su*f$eftung toon @cfcwefel(?) ber (entere in ©cfcwefeljdure um; 
manbelt; biefe wirb bureb Stylorbarium auegefdflt unb au* bem 
0emi<fet be* fcbwefelfauren QSarpt« ber ©cbwefel beregnet. 2>aö 
Stltrum mit ber jurücfgebliebenen Äoble wirb erft auf 2öf<fcpapier, 
bann an einem „gelinben Jeuer" getroefnet, noeb warm gewogen 
unb bureb ©ubtraftion be* @emi$te* be* Jiltrum* bie üRenge ber 
Äofyle gefunben. 

Sie Sedier, melcfee biefe «Met&obe mit fldE> bringt, flnb fo in bie 



•) gfnweifung, ba* @4>ie§pu(»er au bereiten jc, uberf. t>on SBBolff, 

pag. 450* 
•*) te&rb. ber Hernie. 5. 8ufL Sßb, 3 V pag. 135. 



gugen fallenb, bat fie oon feinem fpdtent ttnabpiter angemanbt au fein 
(geint* Xug mar Die urf prüngüge tbtterfttgungtmeife vpn Sott* 
unbKiffault nur auf bie Ermittelung betSafpetcrt unb DerSo^fege» 
rietet unb fp4ter erf* t>erfug*weife Die SfefHmmung bet Sgmefeit 
unternommeiu Sta§ (eftterer auf triefe Seife gar nigt genau ermiti 
tett werben fann, flefct 3*be*, Der t>a met§, ba§ eine Ggmcfeffaltniro 
tffung, mit Der Suft in IBertfyrung, fe&r fgneO 0g serfett und Dabei 
einen Anteil ®gwefel alt fSgwefetwafferfbff entmeigen 1&6*. 5Ba« 
aber felbjt nur Die SefHmmung Der £o$te De« ftanenget anbelangt, 
fo ifl fle in Der angegebenett Seife nigt autffifyftar; Denn wenn 
man aug ju^iebt, Dag eine fiebenbe Äalitffung oon 5» 9« an» einet 
Stoffe feine ((«liefen 9eßanbgei(e autiieftt (ma* nag nteinen Bert 
fugen nur gef giefyt, wenn bit ,*o$U bei grer <Datfielln*g in eifernen 
Splinbern bi% jtörfjfc Stegglug erfyrtien f>at), fo gelingt ee bog 
«igt, Da* rigtige Gtewigt einer t>om Safer befreiten Äofrle *u er» 
mittein, Die nag warm, gewogen wirb, wofern nigt. bat SAjen in 
einem abfolut luftbigt fgfefenben< @efd§ gefgie|<, 3g fyibe fiotye 
in einem tylatintieget, Deffen IDetfel gut fgtof, erfftt unb alter bit 
aurJ>anbro<frme erfaßt mar, gewogen, DieSaage fam bei 10 Gramm 
ftoftle ertf nag 20 SRinuten auf Äufcc, rotten* metger geil immer 
neue Semigte aufgelegt werben mußten, unb alt ig bkfen Siegel 
bann 8 Sage in Den luftleeren Saum Aber @gwefeff<!ure fteOte, new 
lor er ttmi Aber 3 p. €. an Qewigt. Ctn anberer Seilet biefer 
SRegobe ij*, bai bat auf Dem gittro auricfbUibenbe Gemenge ©an 
@gwefet unD Softle, efte et bürg 5fa(i t>om ©gmefet befreit wirb, 
gewogen werben unb Dat 9(u*iie$en Det Salpeters mit feilem Safer 
gefgefcenfofl. hierbei finbet nagUre*) eine gellweifeSBerftögtigung 
t>ou ©groefel ßatt; aUerbingt fann man über bm Stfmtm bei biefer 
Operation einen beutligen Gerug nag Qgmefel waftrneftmen, ig 
wage aber nigt }u entfgeiben, ob unb wie grofi Die SBerfUgtigung 
von ©gwefel fei, inbem ig feine bireften ffierfuge Darüber anheilte. 
über ein Cntweigen oon ©gwefel fcabe ig nie beobagten fhtnen, 
wenn ig Sgiefputoer, wie et getfrnt ttuben #anb«l fommt, in eine 
©la§r6&re einfg(o§ unb in emm Strom troefenee Suft in einem 
flebenDen Safferbabe er&tfrte. 

•) @. Ärbmann* 3ourn. fiSrtegn. u. 6f on. S&emie. 95b. IX., p.256. 



©te oott feeraeliu* wrgeftfyagene 9te$obe aur Ermittelung 
der Drei Sefianbt^eile de« @*ie§puü>er* ijt folgerte: na*bem ber 
Salpeter mit warmen ©affer entfernt iß, wirb bat ©einenge tum 
6*n>efet unb Stowte mit bzm fciltrum getrotfnet unb geroogen, bann 
in eine Sarometerrfifrre, an melier amet Äugeln bi*t neben ein* 
anber angebfofen finb, in bie erfle ber Äugeln eingefüllt, unb na*bem 
ber Kpparat mit trocfenem SBafferßoffgae gefüllt iß, er$ipt, fo bat 
ber @*n>efel in einem fortma*$renben @trom toon SBafferftoff abbeftifc 
(irt unb in ber weiten äuget fi* anfammett* g&nn in bm «©affer* 
floffftrom na* wKenbeter Operation ber Apparat ertattet iß, wirb 
bie Sugel, in melier ber 6*wef el fi* angefammelt $at, t>on ber, in 
wet*er bie Softle geblieben ifl, bur* einen frilfiri* abgeritten unb 
freibe mit tyrem 3n^a(t gewogen, bann na* Entfernung be«3n&alt* ba* 
0emi*t jeber 9W&re für fi* ermittelt» Um einem etwaigen bur* ben 
0a*ftrom entfle&enben SBerluf* an6*roefett>oraubeugen, bat 3B 6$ (er 
linter ber «ugel, mel*e bad Gemenge toon ®*wefel unb So^le aufnimmt, 
eine längere Rtyre anaubtafen *orgef*tagen,.in meiere feine ©reWpJue 
»onfiypferbte* eingebra*t werben, bie parf ermißt finb, um ben t>on ber 
Sotye abbefHllirenben ®*»efel aufzunehmen. Eines dfrnti*en 3p* 
parat« (afre t* mi* aur «Prüfung btefer Aerobe bebient. 3* f;abe 
Diele Vnafyfen oon ©*ie§pufoer na* btefer 9Re*obe unternommen, 
weil fle unter allen bie befien Xefuttate au t>erfpre*en festen unb 
uberbieö bk 0eroi*tdbeftimmung aller Drei 85eßanb*eite auliefi. ttfrer 
au* i* \)aU bur* fle, wie a*ar*anb*)* fo wenig befriebigenbe 
Stefuttate ermatten, ba§ i* fle ©erlaffen unb bur* eine genauere, um 
t*n angegebene, au erfefren »erfu*t $aU. 

SBor allen Singen muS man au* na* biefer «Re*obe barauf 
oerst*ten, bit Stoffe bireft bm @emi*te na* bejtimmen au wollen, 
benn wenn man beim @lüf>cn im Apparat bie Temperatur errei*t, 
bei wel*er bie legten *n*eile ©*wefel au* ber &o$(e abbefKöiren, 
fo tritt au* f*on eine SerJnberung ber Äofjle ein, wel*e einen 
Söerlup berfetben aur golge fax. Ee entroet*en n<tm(i* toftlenmaffei* 
ftoff^attige 6(artige tyrobutte, roel*e i* bur* ein am Enbe ber ha* 
Supferbfe* enthaltenen 9t6ftre angebra*te* Entbinbungtroftr in 

# ) $oim. f. praft Hernie XXXII., pag. 57. 
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©affer (etote unb |rter conbenflrt erlieft« QHlmeifen conbenfiren fie 

ff* au* föon in ?orm eine« bnfanCic&en 3$eer* in geringen «Ren* 

gen im (intern S&eile ber ftftbre, wenn btefe, mie gemtynttg, nitfct 

Sana mit Äupferfpdnen angefaßt, unb a(fo ni<bt erbi&t mar. SEOd^ft 

man ftatt be* ©affer* a»r (Eonbenfatfon eine Mfung t>on efflgfaurem 

83Uio$pb, fo bitbet ff* ein fcfcroaraer ftieberfötag, ber fi$ in rauhem 

ber ©atpeterfdure flar auftffi« C* iß alfo barin fein 6$mefef eno 

galten. (Ergibt man aber bat (Semenge t>on Sfebmefel unb fto&le 

ni$t fo ftarf*)/ fo bleibt ©c&wefel bei ber Jtotye aaräcP , ob in 

c&emifäer SBerbinbung mit berfelben , wage i<b m$t ju entfcbeiben. 

Setbfl bei ftdrfpcr Siotftöfut^ giebt bie rätfbteibenbe Äo&te, ogpbtrt, 

mit ©arDtfafoen einen bemerfbaren 9Meberf<b(ag* 3* feQe aber in 

meinen ©erfutben benfelben auf Rechnung ber on>birten 6djm>efet* 

metaöe von ginn unb SCupfer, meiere flc& jfet* in bemertbarer Stenge 

ber auf ben ^utoerfabifen bur<b ®ronae!ugeln gemeinten Sollte bef# 

gemengt finben. £* mßrbe atfo bei ber Knatyfe t>on 6<ftieSpuU>er, 

beffen SRateriatien mit SBronsetugetn gefteint ftob, jene 9?e$obe im* 

mer einen Keinen SBerlufl t>on @<bn>efet &er&eifi5bren unb aroar einen 

variablen, ,ba bie Quantitäten ber beigemengten 93ronae tjaritren. 

©enn man atfo au<b barauf »ersieftten ftolke, na$ biefer {Ret 
tf>obe bie SRenge ber £ob(e genau au beftimmen, unb flefr bto* auf 
die Ermittelung be» @$i»efe(* befönfaten, fo bat boeb auefr biefe 
grofie ©ebnrierigfeiten. ©enn abgelesen t>on bem Keinen SBertufl 
burefc Silbung oon @<bwefetainn -unb ©cfcmefetfupfer, fo $at man 
überhaupt feine riebtigen galten ate ©runbtage , t>on benen man bei 
der ©erecfcnung be* gefunbenen @<b»efelgebatw auege^en finnte. 
©a* ©emenge von @<broefe( unb Äoble, melcbed tefc jte« erfl 
na* 5 bie 6tä*gigen Srotfnen im luftleeren Staunte jur Änalpfe am 
roanbte, gab ftett beim erften febmaefren gfobeiften einen beutlitfcen 
SBeft&tog t>on ©affer am obern £bei(e be* Apparate. 8* $atte atfo 
nxfyrenb be* <2infußen* in bU Stfbre sur Bnalitfe ©affer angesogen, 
trop beffen, bafi i<b ha* ©nffiHen in einem miglicfrjl trotfnen Simmer 



©ie Temperatur. me(cbei$anmanbte, mar bie, mie f!e in einem 
3Ritf$er(icbfcben Apparat aur Änatyfe oraanifefcer Ä6rper 
mit ben ©pirituftfompen gemibnß* erreicht au werben pflegt, 
eine ftarfe Kotbglübbibe. 
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im* fo fttyeutrig ate m&glicfc t>ornafyn. ©a« SBigen in Der Rifyre 
gefcfcaf) {fett mit verforften Cnben , Die Sorte Weben in Der ©aage 
liegen matytnD De« einfallen« unb würben nur mittet£$(ie§papier ange* 
faft, wenn fie gebta»<fet werben fönten. Ungeachtet aüer ©orfid* 
miD €>$neni0ttit, mit meger man operiren mag, aiefyt Da« an ana* 
tyßrenDe Gemenge nxJ^enb De« einfallen« eine nfofrt unDetr<f<btlt<&e 
&uantit& ©affer an unD Diefe wirD mit gewogen. SßoBte man, am 
etnHM fcfrneier mit Dem einfallen au enDe au fommen, t>on Dem 
ganjen SBtStfftanDe nur einen S&eii einfüllen/ wie e« WarcfcanD*) 
eorf4tä*gt, anD Die fftenge De« eingefaßten Dnrc& ffiätfma'gen Des an« 
Dem Steile bestimmen, fo würbe man DaDunfr meHeufet einen Doppel» 
ten Setter begeben, tnDem einerfeit« Das räcPaumdgenDe Gemenge 
notfr eine f leine %ät tnefyr unD amar mit Dem fcittro Der *ftift antf&e» 
fe$t bleibt,! unD affo ® affer anaie^en tonn, anbererfeit«, unD wo« Das 
fök&ttgffe iß, man aber feine €>uDßana einfüllt, wel$e biefetbe*3u* 
farnmenfeguiig ty&t wie Der räcfbleibenbe gewogene £b*tt« 9$ fon* 
Dem fitfr nämltg beim 8(u6mafcben De« Salpeter* Die SCobfe nnD Der 
6$roefet auf ^em giftro na$ ifyrem DerftfcieDenen Gewichte, Der (e& 
lere in Die ©pt^e De« giltrum«, eifere ba ruber, mot>on man flefr 
lei<(t Aberaengen fann , wenn man ein Diefe* Gemenge entbattenDee 
getrotfnetee $ißrum entfaltet unD Die 6pi$e De« aufammehgetroefn* 
m 3$etf« jroifcfcen ben Smgern reibt, *©urbe man alfo, o£ne Das 
au« Dem luftteeren Saume entnommene Gemenge forgfdttig unD innig 
DunteinanDer au reiben, nur einen {tyeil beffelben analeren, fo 
mürben fe$r »erföiebene Äefultate fl<& ergeben , je naefcbem man an« 
fdflig mefjr ou« Der 6pi$e ober au« Der «Witte ober btm obern Steile 
De« Siltrum« Die au anatijfhrenDe 4)?enge entnommen f)&ut. SBoßte 
man aber bM Gemenge furj t>or Der SinmenDung aar gnatyfe erp 
innig burcfccindnber reiben, fo $ttu e« tr)etlö Seit, wieber ©affer am 
auaiefcn, tbeil« rofirbe ein Änt&etl Der Äofcle uerflauben, alfo au* 
fjierburcfc wenigjtens eine relatioe Gewi<bt«befHmmung Der beiben 
9eftanbt$eile unmöglich werben. 

Um Die bebeutenben {Otfferenaen, meiere burefc alle erwähnten 
UebefßJnbe in Den galten für edj>n*f*( unD Stoftle entfielen, ine £i*t 



*) 3» Der angef. Sfbbanbt«, p. 58. 



3u (teilen, rmfl i$ nur ein tyaar Beifpiefe oon Vnabtfen eine* und 
deffelben tyuteerfafte*, meiner eigen* daju fabrkirt und in ©afcri&ren 
geprefit war, Der alfo die Operation dee ÄfirneM unb aller darauf 
folgenden twfet erlitten batte, anfuhren* 16,272 trotfnen $utoer0 ga* 
den 12,008 Salpeter, der SRficPjland oon ecfrroefel'und ÄobU betrug 
alfo 4,264. £>a0 ©ewiefrt der ©erbrennung0co&re 59,134, mit au0; 
geglühtem tupfer 64/931 und mit Subjiana 69,117, a(fo 5,797 Äupfer 
und 4,186 ded ©emengeo t>on @<frmefe( und £o(Ke. 9ta<fr sollende* 
ter Operation und (grfatten ded SRo^reö betrug da* ©ewiefet deffelben 
fammt ganjem 3nftalt 68,714, e« waren alfo 0,403 wdbrenb der W>* 
beßilfotion werteren gegangen , und war au* der Äofcle. (Da* 
@$wefetfupfer mit dem uberf$uffigen Tupfer wurde fodann au* der 
9tö&re, fo forgfdltig ate ed angebt*), entfernt und die 9f6&re + ÄoW« 
wog 61,448, da« entfernte @cfcroefe.lfupfer + Äupfer alfo betrug, wenn 
man daö ©ewiefct der 86&re fammt 3n(>a(t a, t>or der Operation 
aum ©runde legt 7,669, menn b, naefr der Operation 7/266, und afe 
i$ c, dad entfernte ©cfcroefelfupfer + Tupfer für fltfr mog, betrug fein 
©erntet 7,284, da0®ewi<frt ded um w)m aufgenommenen @<&mefel0 alfo 
nacb a, 1,872, na$ h, 1,469, na* c, 1,487. «Kan fcfrwanft alfo &ier 
fefron 5n?ifcfeeu wenigßettt amei 3<>^en, menn man ndmticfr die ga^t f&r 
b, gteicfr wn oorn herein ald fa(f$ üermtrft. Söitt man nun für die 
ganse angewandte SXenge 16,272 deö <J)ufoere die darin enthaltene 
Quantität ©cfrwefel erfahren, fo mu§ man für die 0,078 ntc&t mit 
unterfaßten Steile de0 ©cfcwefefc und Äo&le*@emenge0 erfüeren bei 
rechnen, und. man etfyUtdann naefca, und c, folgende Proportionen: 
4,186: 1/872=4,264: 1,907 und 4,186: 1,487 = 4,264: 1,514. Und 
berechnet man tyieraud für die 16,272 £&♦ ded angewandten $u(oer0 
die procentige Stenge ©c&wefel, fo credit man für a == 11,1 $rocent 
und f Ar c =s 9*3 alfo eine {Differenz t>on 1,8 tyroc. €* entfielt aber 
au4> ^ter ein neuer gmeifel, denn e0 if* fe^r die Srage, ob man re<frt 
t&ut, die gefundene @<$wefe(menge im anatyftrten Stbetl auf den ntefet 
anatpfirten des ©emengee t>on ©cfrmefel und Äo&le Durct> 93ere$nung 



# ) ®iöweilen hafteten Keine £&eilcfren fo feft am ©(a*, da8 fle am 
aefcbmolaen fd>ienen. (£0 waren aber diefe* immer iEbeile de0 
@cbwefelfupfer0, > nie folcfce t>on dem überfc&uf (Igen metaüjfcfren 
Supfer. 
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au übertragen, bie 0,078 Steile tfanen lauter Stelle gemcfen fein ober 
trfe! 6<frroefef enthalten ftaben. Unb enbtstfr, wa* ba* gtagten** 
vertäfle fft Die 3«bl: 4,186 auf roebfrer Die ganfe 9ere$nung für 
Den ©cfcmefel beruht, iß roatyföeinlfö fefcon fatftfe, ei ifi in i&r 
eine niefct au*aumtttetnbe Senge »on ©affcrentbaUcn. 

9t* wettere* Seifpiet, otyie bie genauen {Detail* anaugeben, rotU 
i<fr nur no$ anfuhren, ba§ 15,705 Gr. 11,59 Salpeter geben unb 4,036 
be* tnxfenen Gemenge* oon &$roefet unb fiofcle gaben*) a, 2,8485, 
b, 2,4395, c, 1,3985 &<frroefet, btes betragt, eben fo »ie im oorigen 
Seifpiel berechnet, unb b glei<b unberötffic&tigt getaffen: na<b a, 
18,5 Wwe., no$ c, 9,06 tyroc. @>$n>efel* ©olefrer Selfpiele finnte 
i$ niedre anfuhren, \<fy babe aber nur bie an ben <$u§erften Cnben 
fiefcnben, b. &. bie am ntößen dbereinßimmenben unb am meinen 
bifferirenben gettntylt. 

9to<fr meit gr6§ere @4roierigteiten mürbe naefc biefer Setftobe 
bie Ermittelung ber Stolle baben. Qerfelbe tyutoerfab gab al* pro* 
# centigen Stofttegeftalt folgenbe S^^cn: 14,441. 15,008. 7,7. 15,24. 

Ctne anbere SRetyobe, bie brei Seftanbtyeite be* @c(>ie§putt>er* 
3u befrtmmen, babe i$ barin »erfuefrt, ba$ i<b mit &$n>efe(!o$len* 
ftoff ben Schwefel au« ber Stofcle au*auaie$en t>erfu$te. 3$ fyattc 
na<b »ielen t>ergebli<£en SBerfuc&en einen Setalltricfrter mit boppelten 
SBdnben eonftruirt, anrifäen welcfre ©anb t>on 25 — 30 f gebraut 
würbe unb in beffen Sitte ein 0la*tri$ter fyineinpafte, ber tot giU 
trum mit Um @emenge enthielt. 9uf ben obern Ztytü be* £ri$ter* 
pafite ein feft föliefienber ©ecfel beffelben SetaU*. 9Kein biefe 
Setyobe t>ertie§ i$ balb , weil trofr be* SBerbraucfr* »on beinahe 
\ tyfb. @$roefelfotyenfioff auf eine Keine Senge oon ausgelaugtem 
tyufoerrucfjlanb bü ber naefefterigen Unterfucfmng ber Äo&Ce fl$ bem 
noeb €><bwefe( barin t>orfanb, unb i$ aufierbem f$on bunfr f rubere 
SBerfuge belehrt, an t>tm genauen SB4gen ber ftoftle, namentlich an 
der SBer&ätung be* ©ajferaie&en*, oerameifelte. 3m Uebrigen nxtre 
e* immer eine fe&r foßfpielige SRet&obe gewefen. 

91* S&fungemittel für ben ©c&mefel/ au* welc&em berfelbe a(* 
foUfcer mieber gewonnen unb gewogen werben tönnte, W Ure**) 

•) ©ie QJuc&ftoben a, b u. c bebeuten frier baffetbe, mie im porigen 

IBeifpiel. 
## ) Erbmann'* 3. f. tedim. unb SPon. Hernie IX. , 256. 
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5a* Serptnttynft serfucbt, e* aber a(* untauglich befunben, ba e* in 
Su groien Mengen t>on Der Stoffe auricfgebalten merbe. 

^Diejenigen ^nalptifer, roelcbe nur amet SJejtanDtbeile De* ScbteS* 
pufoir* btrect ermitteln, unD {mar ©alpeter unD ftoble, pflegen ge> 
tt)dr>n(tct Den ©cbmefel Durcb ein cbemif<b nrirfenbe* ttfungimittef, 
Durcb Statttauge, au*auaieben, mie e* febon oben t>on SJotte unD 
»if fault ermähnt ift, nnD neuerlich Ure unD 8Barr e* t>erfu<bt 
baben, unD Die Stofyte Dann nacb Dem &u*n>afcben unD £ro<fnen *u 
nxfgen. {Der Salpeter wirb Dörfer Durcb SBaffer ausgesogen unD auf 
öen>5bnlfcbe SBeife beßimmt. Mbroeicbenb Neroon ftkbt $uma6*) 
Die Äoble in tyrem Gemenge mit @cbn>efeC nacb 8rt Der Snatyfe on 
ganifeber StSrper au beftimmen, inbem er Da* Qemenge mit tapfer* 
orpb innig ©ermifebt, Der Verbrennung unterwirft unD Die fi<b bilbenbe 
ÄoblenfcJure in einem gewogenen 5ta(ii0pparat auffingt. {Der @(bn>e* 
fei roirD Durcb Den SBerCup beftimmt. 2öfe unaureicbenD Dtefe* ®er* 
fahren fei, bat febon ÜRarcbanb**) angeführt; icb ertaube mir nur 
Darauf aufmerffam au machen, DaS, obne Da* (Semenge t>on @cbn>e* 
feC unD Äofjle auf* 3nni9pc mit Dem ftupferogpD aufammenjureiben 
unD einen gro§en Ueberfcbuf De* (entern anauroenben, Die StobCe 
niebt t>oflf ommen ojrpDirt roirD , wie icb au* fpttter trieOeicfb au wu 
ftffentlicbenDen quantitativen Unterfucbungen gerfcbieDener Äoblew 
arten Dartbun werDe, DaS aber beim gufammenreiben man in jenen 
febon oben me^rfacb errodbnten Sedier »erfdllt: man wdgt eineStobfe 
mit mefjr ober weniger conDenffrtem SGBaffer. 

3Degen Der bebeutenben $9groffopie troefener ftoble, wegen De* 
Angriff* einer jnur einigermafien flarfen fieDenDen ftaltlauge auf nt$r 
febr ftart gebrannte ftoble, fann Die eben angeführte SRetboDe, Den 
©cbwefel au* Der ftoble Durcb Sali au*auaieben, feine febr febarfen 
SRefultate geben. 

Sine anbere SRetbobe, Den ©cbwefel au* feinem (Semenge mit 
£ob(e au entfernen, ftü&t fieb auf Die ©genfebaft Der fcbwefli<bt> 
fauren SWalien , ©cbwefel aufautöfen unD Damit in ©affer (6*ticbe 



•) Tratte* de Chemie appl. ans arte. 1830. Tom IL, 803. 
••) a. a. O. p. 60. 



unterfcfrwcftfcfrtfaure Gabe §u bitbtn. $e(ouae # ), »ebfcer biefe 
Cigenföaft auf &te SfoaCpfc bes 64riefputoers auerfl anroanbte, nafym 
fc&meflicfrtfaures Statt, SoUe? aber bas Watronfaty unb fcfclug fofc 
genbes Söerfa&ren i>or**): man aie&t aus einer getrixfneten unb ge* 
roogenen Quantität ©cfctegpufoer ben jgaCpeter burcfe SBaffer aus, 
trocfnet ben SRütfßanb auf bem giltrum, roiegt tyn, focfrt u)n barauf 
mit einer £6fung t>on fcf>roef(i<$tfaurem Patron, meiere auf je einen 
Sfceil bes »uefftanbs 20 — 24 2$. bes @al$es entölt, ein Seitlang/ 
bringt bie SRaffe auf ein gtUrum unb ttxSföt bie &ier }uru<fb(eibenbe 
Sto&le t>o(lftä*nbtg aus ; ber @4>n>efel bübtt unterfc&mefücfrtfaures Wa* 
tron, biefes ge&t, in ©affer, gelöft, bur* bas Jiltrum, bie rütfffcfn* 
bige Sofyle wirb bann getrotfnet unb gewogen, unb ber S8er(uß bes 
ur{prung(i$en Semenges als ©cfcmefel in Rechnung gebraut, der 
Srunb für bit unauldnglufcen Stefuftate, meiere biefe 3Retf)obe bei 
meinen SBerfucfren gegeben $at, mag t&eiU in ber Sgnrierigfeit liegen, 
mit meiner überhaupt ber ©cfcmefei mit ben fct>n?efüct)tfaurcn Matten 
fl# oerbinbet, t&eüs, wie fefcon «Rar* an b in ber angeführten Vfrt 
fyanblung p. 60 bemerft, in ber £tgenf$af< ber Äo&le, eine ntcfct um 
betnJc&tttcfre ©enge bes ©aljes in fi$ auru<f*u&a(ten. Sas roenig* 
ßens jeiaje fiefr bei meinen SBerfucfren, oa§, n>enn au* bxz Äofolefo weit 
ausgeroafcfcen mar, bis bie legten Kröpfen bes SBafcbroaffers beim 
SBerbampfen feinen SRutffianb mefor lie§en , benno* beim ftarfen ®r* 
Jjtfcen berfelben in einer unten jugefebmofoenen ©lasröfrre ein fe$r 
merfliefres ©ubtimat Don €*mefe( ftcfc bilbm, unb bafi biefetbe 
(ßutoerforte in brei Knäufen fefcr »erfefnebenen procentigen @efya(t 
an @(fri»efel ergab: 2,082 ©r. lieferten 1,527 Salpeter z= 73,343 
tyroc. unb 0,37 Äofcle = 11,11 <|)roc. alfo 8,887 tyroc. ©cfcwefel; 
3,292 ©r. gaben 2/419 Salpeter = 73,481 $roc. unb 0,524 Äo&le 
= 15,917 <proc. alfo 10,602 $roc. @*mefe(; 4,746 ©r. gaben 
3/185 ©afpeter = 73,43 tyroc. unb 0,7235 Sofyle = 15,244 tyroc, 
alfo -l 1,326 $roc. @4n>efe(. 



•) L'Inatituk 1839. 9*0.282, p. 172. fcergl. «enelius, 

fjaforesber. XX., p. 182. 
# ) S&ergf. SBöUep unb $?6Utnger, f*weiaerif*es ©eroerbeblatt. 

1842, p. 297. «Dies ©tat tjt ben 8nn. ber Hernie unb 

tyfarmac. XLIV., 357 entfe&m. 
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9k cnMJcfr jule&t ananfäftrenbe <Otea)obe, da« @<fyefiputoer qua* 
tifntio au anolpfiren/ begebt barm, ba6 aus einem gewogenen Vn* 
tßeil ber Salpeter aasgemaföen anb feinem 0etoi<fet na$ auf bie 
geit>tynti$e ©eife benimmt wirb, in einem anbern gewogenen Mm 
tfteil ober ber ©cfewefel burcfc Salpeter ojtjbirt, bie baraus entßanbene 
Ggwefelfdure an ®ar»t gebunben unb aus bem erhaltenen @ewid>t 
bes fdjwefelfauren Starts bie bann enthaltene 3Renge ©cfrwefel b* 
rennet wirb. £ermb#(!bt # ) fc^lug biefe 4Re$obe ^uerfl t>or unb 
»erfuhr batet fo ; er nafyra 1 Styeil fßutoer, rieb es fefcr fein mit bem 
gleichen 0emi$t reinen Salpeters aufammen unb trug bas (Semenge 
in bas Doppelte ©emiffrt reinen Salpeters, ber in einem geräumigen 
Watintieget jum @<&jnelaeu gebraut mar, in Keinen Portionen na$ 
einanber ein; bas $u(oer verpuffte unb ber S$mefe( beffelben wan< 
bette fi<fr in Scfrwefetftfure um. ©er verpuffte $u<fflanb mürbe mit 
beftiQirtem SBaffer gel6pt, ftltrirt, bis a«r Weutralifation mit Salpeter* 
fdure gefittigt uiib hierauf fo (ange mit einer ttfung t>on fatpeter* 
faur^m SSarpt Perfekt, bis feine Xrübung rae&r erfolgte unb ber 93ar»t 
vorwaltete; ber gefettete ttieberfölag würbe ausgefegt, getroefnet unb 
in einem <ßlatintiege( ausgeglüht. 

&a§ btefe ffltet&obe in ber angegebenen üBeife niefrt anwenbbar 
fei, weil bei jebem eintragen bes tyulvers in ben fcfrmelaenben Sab 
peter ein flntfcil bes S<fewefels auf ber Dberfldcfre verbrennt unb als 
fömefttefete Sdure entweicht, f)*t f<$on 6at Proeide pour analyser 
la pondre a tirer**) geaeigt, unb biefes f treibt besfealb vor, jene 
SRettyobe fo )u mobifoiren, t>a% man 5 @r. <ßutoer mit eben fo viel 
reinem fo&lenfauren Sali, frei von fcfrwefelfaurem, innig mengt, baa* 
5 <8r, Salpeter unb 20 ©r. Äocfcfala fyiuaafägt unb bas ©emenge in 
einen tylatintiegel auf g(ä(*nbe Sohlen fe$t. SDie Orpbation ge; 
fdwljt langfanv unb t>iz wei§ geworbene Stoffe wirb hierauf in Sajfer 
gelfir« 9 *te Mfung mit Sa(a> ober Salpeterfifurc gefdttigt nnb bas 
barin enthaltene fcfcmefelfaure Sala burefc gfylorbarium atrfe&t. <Der 
niedergefallene f<femefelfaure &arpt wirb voßffcfnbig ausgemaf$en, 



# ) Scfcweigg., 3ournal XX Xt, t07. £ermfetf<!bt, «lern. b. 
tyeor. u. praft. Hernie für «Rilitairperfonen. 3te %btl). p. 879. 

**) Ann. de Chi», ei de Phys. Tom XVI., p. 434. 
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getrottet uttb gegiufct unb au* Dem ©rot*te beffetben ber barin ent* 
baltene @*n>efe( beregnet. Um bat Cangmierige 8fo*n>af*en bei 
f*mefelfauren IBarnt* au oermeiben, r<h^ ba* ermahnte Procldl eine 
£6fung Don einer gewogenen Senge Sbtorbarium* in einer bem 0e< 
mi^te na* befannten Senge ©affers ^u machen unb biefe Mfung 
in einem €Ha* abautwfgen unb na* t>oDenbeter Operation bur* 9iä<fc 
»4gen be* ©fofe* bie Senge ber verbrauchten {ifung au ermittefn. 

£* if* aßerbing* richtig, bafi beim @(ä^en eine* ©einenge* von 
tßutoer mit fo&lenfaurem Patron*), 6a(peter unb 5to*fa(a in ben 
oben angegebenen ©en>i*t*t>er&d(tniifen feine lebhafte SBerpuffung, 
roie bei bem £ermbßtfbtf*en ffierfa&ren, fonbern eine (angfame 
Verbrennung ©tatt ftnbet, e* iß au* ri*tig, baf t>on ben bfofrer 
angeführten Unterfu*ung*roeifen biefe bie am bejfen unter fi* Aber* 
einßimmenben Sfefuttate mir gegeben &at, aber benno* ^abe t* ßete, 
tro$ aller ©orgfalt bei ben SBerfu*en, einen ni*t anbebeutenben 
guftfall an @*roefe( gehabt, ber bi*»etlen aber 1 $roc. fHeg. ©efrt 
man bad ©emenge einer (angfam ffeigenben 2B<trme au*, fo iß ju* 
im Anfang ber Seaction tin ©eru* na* @*mefe( bemerfbar ; beim 
pl6&li*en parten<Sr^i6en b*bt i* ibn jmar nt*t roa^rne&men f innen, 
aber am €nbe ber Slnalnfe bo* einen Sertaft an @*mefe( gebabt. <S* 
f*ien berfelbe m5gli*ermeife ba&er au rubren, baf ^U Quantität be* a«< 
gefegten Äo*falae* au bebeutenb iß, um beim Sufammenreiben einige 
2$et(*en be*®*iefipuu>er* otm Salpeter au trennen unb babur* einen 
X^eil be* @*wefel* ber Operation entgegen au (äffen. 3* »erminberte 
betfyaib biefe Senge um \, unb fefcte fo t>ie( me&r (Salpeter Zittau ; 
bann gef*a$ aber bit Seaction au f*nell, unb berSerluß an@*roe* 
fei mar bebeutenber, at* am>or. ©ie gu*f&Hung ber ©*n>efelf<!ure 
bur* eine SbtorbartumlSfung t>on befanntem ©e&alt f)at fo triet 
©*roiertgfeiten in ber 8lu*fiu)rung, bafi ße nur in ber gef*icfteßen 
$anb ein gute* 9efu(tat t>erfpri*t, unb erfordert faß eben fo t)iel 
geit, al* roenn man mit (jeifiem ©affer ben f*wefelfauren SSarnc 
auf bem $tltro au*ro<tf*t. Senn fdflt man ni*t bie fceifie Suftffung 



•) 3* i°d biefe* 6a(a megen feiner SKembeit unb Srocfenbett int 
geglühten gußanbe bem foblenf. Sali/ roe(*e* f*on nxtyrenb 
be* 3ufammenreiben* geu*ngfcit anaiebt, oor. 



/ 
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5er fcftmefelfauren 6afae, fo fefct fl$ 5er föroefelfaure 83a w nur 
fe&r ferner ab, er trabt Die ganae JtAfflafeit, unb man mu§ fefcr 
lange Seit warten, e&e er flcb abgefeßt ^a(; unb menn man, roie 
5a« Proc^d* ©orfcbreibt, bte Operation baburcb befityeunigen triff, 
bafj man gegen €nbe berfelben eine Meine tyrobe ftltrirt unb bae 
giltrat prüfen fofl, fo mufi man, um ni$t föroefelfaureft @a(a im 
8iltro )u (äffen, btefed forgfdltig auiroafcben, unb menn biefe tyrobe 
amei t ober Dreimal nfrbig iß, fo nimmt fle eben fo trief %tit, al* bM 
oollfiänbige ttutroafcften be* fcbmefelfauren Saw* na<b ber erften 
SRet&obe in tfnfprucfr. 



Um bie Segler atter bieber angeroanbten Unterfu$ung*t>erfabren 
)u üermeiben, richtete i$ meine lÄufmerffamfeit auf eine <Reu)obe 
aur genauem Srmittelung be« ®<b»efel*$ benn batfwttn m\$ meine 
SBerfuge geteert, b&b man \>on .einer f Warfen Serottbttfbefhmmung 
ber Stoble megen ibrer £pgroffopie unb gerfeebarfeit burcb ftarf 
roirtenbe <fcemif<be Stittel ober burcb btycre Temperatur abgeben 
muffe. @eitbem man neuerlich meljrfacb t>on ber ftarf ogpbirenbfcn 
SBirfung be* (fclorfauren ftaft's in ©eröbrung mit ©iuren ©ebraucfc 
machte, $abe aucb i<& biefee ©als jur ftnatyfe t>on €><biefpu(t>er am 
3un>enben oerfucfct, unb sroar mit gutem Srfolg. 

Um ade SJeftonbt&eile bed ©<£ic§putoer*, mit Slutna&me ber 
Stolle, ju ermitteln/ oerfabre i<b auf fotgenbe SGÖeife: 

5>a« bbgroffopifcfce ©affer mirb entmeber burcfc ben 0eim4t*t 
oertup ermittelt , bm eine gewogene Stenge fein geriebenen Sgieft 
pufoerft im luftleeren fflaume aber ©cfcmefetf Jure mdbrenb mebrerer 
Sage erleibet, ober bur$ ben ©ewfcbtyerlufl, melier entflebt, menn 
ba* &<biefipu(oer in einen ®la*»9lpparat t>on \ — 1 Soll ©urcfrmeffer 
unb 2£ — 3 %oü Sänge, an melc&er aroet bännere 0(aftr6bren t>on 
2 finien <Durcbmeffer unter rec&tem SBtnfel angefömolaen jfnb, bte 
in ber $iifyt »on 3 goU ß<b recfctwinflig umbiegen, eingefällt mirb. 
©«r ILppatat fafit ungeftyr 12 — 15 ©rammen $ub4er , roelcfceö 
t>ur$ eine ber bunncrn ®ta*rtyren eingefüllt unb mit bm t>or$er 
getrocfneten unb tarirten Apparat gemogen mirb. Vim bie etmaige 
gBafferanaieftung nxfyrenb be* Ktfgen* na<b bm Zrotfnen au »er* 



***€*, wttfmft «fr bie OeffnaNgen ber bfinncp #<t*rtyrcn mit »or* 
ftcr gewogenen Sorten, He nie nie Uofiea Junten, fonbern mit 
pkfpapm «ngefaft werden. 9i«4 ber 6emi$t*be$mmung be* 
Spptrat* and be* eingefaßten tyutoer« wirb erfferer in e» ©afferbab 
emgefenft, bie eine banne 6(a*rtyre mit einem €fr(orca(eiumrefrr, We 
anbere mit einer 4anbfaftpumpe ober mit einem Upirotor nerbunben 
mtb hierauf ba* ©affer im fyabt }nm Sieben gebraut. fDurcfe bin 
Apparat wirb bann nermittelfi beo SUpirator* ober ber Luftpumpe 
fo lange tnxfne £uft gelogen, a(* no$ in ber mit bem €>augapparat 
«erfnnpften ©laeri&re ein Sefttyag oon SBaffer fi<b §eigt* 9ton ««*& 
ber Apparat herausgenommen, c&ne $n mit blo§en $a*nben &u be* 
rtfyren, mit. Rapier abgetroefnet, fogleicfe »erforft, erf alten gelaffen, 
ber eine Äorf einen Soment geöffnet, bann fogletcfc mieber geföloffen 
unb ber Apparat hierauf gewogen; barauf wirb er tum neuem in bao 
SBafferbab eingelegt unb naefr furjer Seit fortgelegten Snxfoen wie» 
ber gewogen, bi* feine Gewitfeteoerminberung mit ber legten ©agttng 
me£r eintritt. SRan Knote biefer Srocfnungt $ 9Re$obe ben ©w 
wurf machen, bat fie eine tfyetlmeife Serfläcfetigiing bon @<f>wefe( 
fterbeifttyre burc& bit er^tyte Semperatur; i<fr bin aber nie ün@tanbe 
gewefen , an bem SJjeil ber W^vt , burefr welche bie SBafferbdmpfe 
entweihen unb welker bie gewöhnliche Lufttemperatur befi&t, eine 
©pur conbenflrten @<bmefel* wa&rjunebmen, was ma&rfc&einfofr bon 
bem bieten gußanbe be* Rubere abfängt. 9?an erreicht tm.Xppa* 
rat bit Temperatur ungefd&r oon 90° €. unb biefe* ift beinahe bie* 
felbe f bti weiter ba* tyutoer in ben 5$abrifen bit legte £ro<fnung er* 
leibet. Sin anberer Einwurf finnte fein, ba§ man bei jener Sempet 
ratur alle* SBaffer felbfi bur<$ lange fortgefefcten Suftjirom niefrt fort* 
aufraffen im gtanbe fei. ®iy fann fein, aber wer giebt mir %ärg* 
fefeaft baftir, bafi es unter ber Luftpumpe weggerafft wirb? 3* 
$abe in meinem Apparat getrocfneje* tyuloer # unter ber Luftpumpe 
iüÜ)vtnb mehrerer Sage gehabt unb bann feine merfbare @ewi<t>tdt 
oerminberung wahrgenommen (jle betrug auf 10,251 ©r. 0,002 alfo 
niefet | <ßroc); ald tdt> biefes tyufoer fein gerieben, geigte fUb n*$ 
4 Sagen unter ber Luftpumpe allerbtngo ein SBerluß t>ou 0,012 auf 
10,02 ©r. alfo t>on 0,12 tyroc. r aber fann biefe CLuantiult ©affer 
ni$t mdbrenb bee Serretben* angesogen fein?. 
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SBon bem im gBafferbabe ober im luftleeren ffiaume getrotfneten 
fltofoer — wenn tiefe« ooraugltcfrer ftfrefot — werben ungef<i&r 
10 — 12 ©r. auf ein giltrum gefd^Attct unb gUtcfeaeüig 2, ^($ßen* 
3 0c« in einen ®la*hlba\ mit tätigem j>ate , beffen Ringe ungefdfyr 
nom ®au& be* Soften* an 6— 7 %oU betrdgt unb beffen (Durcfemeffer 
Am oben umgebogenen Sfanbe * — f 3oH ffL ©er Soften fafit um 
gefd&r 10 — 12 ttn$en bcfHflirtee ©affer, unb f)at im 53aucfr unge* 
f4$t einen ©uwfrmeffer t>on 3 goll. «Die 84nge*e* ganaen Soften* 
betrat uagef% 10 — 11 3öu\ 

(Daß auf bem gittro beftnblicfce «Jtatoer bient w Crmittelung bee 

Salpeterge&ali*. €* wirb $u biefem 95e$uf mit beigem ©äffet Aber/ 

gofen unb, menn e* in ber Sonn be* geiröftnlicfcn geffanren @cf)ieg< 

pittoer* angeitanbt ift, auf ^cm gitaro, naefcbem ber erfte ©afferauf* 

gui abgelaufen tflt, mit einem «piatim ober #ornfpatel ^erttjeUt» (Die 

Sirner: geben felbft bem leijeften <Drucfe na4> unb (äffen fty in eine 

gan| feine breiartige $R«ffe jert^eilen , unb man f)M bei einiger S8or* 

fi(bt Urn getreuen be* giltrum* gu furchten, wenn ber €>pate( ntebt 

tu f4)arfe Santen l>at. SJetm &n»etten IRufgug wirb ber am €>pate( 

tyaftenbe S3rei au- bem übrigen auf bett giltrum fcinaugefpöu unb bann 

ba* $tu*waföen mit feigem 3Baffer fo lange fortgefe&t, bi* ein au* 

ber @pifce bee Sricfrterö ablaufender tropfen auf htm <ßJatinb(e4> 

beim SJerbampfen feinen merfbaren feßen SHucfjUnb unterlägt. (Dag 

bie bur$ge(aufene &a(petert&fung burefc Sofyle, bk mit burefc bad 

$ütrtun ging, verunreinigt geroefen, fyäbz ich niefet gefunben, fobalb 

nur beim *u*wafc&en hU gluffigfeit ni$t au boefr im gittro fianb 

unb aber bieftdnber beffeiben übergeben tonn* unb ba* $i(trum eng an 

bk Sötfnbe beö'$ri$ter* anfcfclog. *öa* Sinbampfen ber @a(peter* 

lifung !ann foglet$ nxfyrenb be* ftutftvafcfcen* beginnen, inbem man 

ftwei ©üifer f)at, in benen bit Sifung gefammelt nrirb. 3<fc (jaoe e* 

gero&bnlicb in einer grogen $(ätinfcf)aa(e vorgenommen , aber freiem 

Jeuer einer Keinen Spirituelampe, inbem i$ ben JDocfrt biefer fo 

ff eilte, bag bie Wfung nie ine Socken fam. SBenn ^u legten 

{Quantitäten ber 26fung eingebampft werben, mug biee im @anbbab 

mit groger Sorjlcjt gefefte^en unb unter fortbauembem Umrühren 

mit einem <ßfatinfpatef* . fDMttelff biefe* wirb t>w aufefet troefen ge< 

morbene ©alamaffe au« ber grogentylattnfcfraate in eine fieine tartrte 
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fibergetragen , bie grofe forgf^fttd gwinigt unb, wenn es n6$tg fein 
foRte, bas fep aufgeladene t>on ben ©<!nben berfetben mit wenig 
$ei§em ©affer Cosgefputt tmb mit Dem übrigen in ber deinen Gkftaate 
Bereinigt* SJiiefe festere wirb altbann in Die t>orf)ergenannte grftgere 
fomeingefleUt unb biefe in einem &atfobate mit (angfam ßeigenber 
Temperatur erwärmt.' ©i* Keine ©cfraale iß vorder mit i&rem Oe<fe(, 
ber an ben Seiten ni$t gan* bi$t fliegt, aber übet biefetben &iw 
überragt, bebetft. • ©enn bie Temperatur über 120 — 130° fieigt, 
entmetefrt unter Cpri&en ©affer; es fann aber hierbei nigts oeo 
fprtyen, &6cfrjtens an tnt ©ä*nbe ber grftüern <p(atinf<|>aa(e 0$ am 
legen. SRan fteigert bie Temperatur bis 150° , er!)<to fie tint gete 
lang, bringt bann mtttelfl bes Spatels bas etwa in bie grigere 
Staate »erfpri&te in bie Heinere surdcf unb ermißt biefe bann von 
Steuern bis 260° ober 280°, wobei man fie eine Seittang erfjaU Q3i* 
tum 6<$mel$en bes Salpeters f>abe üb nie er&ifct, weil hierbei biz 
gerfeftung f$ou anfingt, uub bafi bei 280° noefc ©affer fturutfbleibe, 
ty&t \<b au$ nigt gefunben, benn wenn man eine fo weit erfjiflte 
qjrobe no$ bis 345 # , alfo 5* unter bem ©gmelapunft bes ©aipeter* 
ermißt, fo »erliert fie ni$t Tiotyroc. «««&*> Weigert man jeboeb bie 
Temperatur nur eben bis aum ooDfldnbtgen @$melsen ber 9taffe, fo 
ijt ber SBerlufl grifier, aber bie nacfr&er im ©affer getfße «Raffe rea» 
girt f$on fcfcwacb altatifö. 

©elbjt wenn i$ mit ber grtiten 58orfi$t fowotjl bas i&inju* 
fommen von So$(e, als bas hineinfallen t>on ©taub w<tl)renb bes 
Cinbampfens t>on ber SalpeterlJfung atyitlt, fo seigte fld> boefr, 
mä*$renb bie trotfne «Raffe unter 100° ooOfommen farblos, beim €r# 
t)i$en berfeiben. bis 160° ober 200 9 eine liebte braune JaYbung, es 
ip m&gticb, bas biefe »on einer organiföen ©ubflans ^erntyrt, meiere 
im ©affer (5slt<b aus ber Stolle bur$ bas ©afäwaffer mit ausge* 
Sogen wirb unb bei 150* anfangt fld? au §erfefcem 3ebenfa0* 
ift aber bie Senge f o unbebeutenb , ba§ fie feiner ernten 83erä<ffi4p 
tigung beim ©4gen bebarf. 

©iefe Sefttmmung bes Salpeters f geint etwas langwierig, i& 
fabz fie aber tneiftens in 8 — 10 ©tunben aus 10 — 12 &vammtn 
tyufoer du Cnbe geführt, ^a ig immer f$on wäfyenb bes 8lu* 
wafgens bas Cifibampfen begann* . 



£* tDÜt^e weit f firatr aum Stele fuhren , wenn man fkfr, wie w 
SSetfer »orf<frtägt, der ardometriföen $robe aur grmittefong d« 
6alpetergef>al« bedienen finnte. 011cm na* SRarcfcanb'O 
Prüfung ift diefe SRet&ode wegen i&rer fcfcwanfenden SKefuliaie aur 
Seit nocfcjiicfrt anwendbar. 

Sie in dem Äol&en beftnb(i<&e gewogene Quantität de* €5cbi*fr 
pufoer* dient aur Seftfmmung de* ©cbmefel*. Sie wirb au tiefem 
groeef mit ungef<!f)r einer Unae reiner ©alpeterf<fure** ¥ ) tfon der €on< 
centrafion , wie fie gew&(>nlicf> im #andef unter dem Tanten AcM. 
nitric. pur. per! auft wird , äbergoffen und fjierau das Soppelt* t>öm 
©erntet de« <putoer* an reinem cfrforfauren Äali Ijtoaugefiigt. Ser 
Äolben wird hierauf aber einer Keinen @piritu*ftomme erwärmt, fo 
dag die ©pifce berfelben nur eben den SBoben dee Äolben* trifft, und 
diegtöfflgfeit in demfelben foefct. £* entfielt eine fforfe ©a«entwi<Fe* 
(und/ It)enn Die f e «uftort und der 3n^alt rufctg ?od?t, aief?t «igt 
die <Spiritu«tampe unter dem Äotben weg und trägt oorfic&tig ein* neue 
fCeine Portion 'cfclorfaure* ÄaU ein. Siefe Operation wieber&olt man 
in der eben betriebenen SCÖcife fo lange , bit die Siufflgfetit im ÄQk 
ben öoWommen dar durcfcficbtig und gelbli# geworden ij*. Sann 
ift alle Äo&te ojrgbirt und a(* ÄpjjlenfiJure entwichen und der 
©c&wefel, in ©cfcwefelfdure umgewandelt, befindet ff* in der 
3(äffigfeit. Auf 1 ©ramme 3agdpult>er tyabt* i$ in der Sieget 
4 — 5 @r« <$(orfaure* Statt und f Unjen @alpeterf<fure angewandt und 
die Gperattbn dauerte dann 45 Minuten. Sei diefer Dwdation ift 
gebende* au bertScf (fertigen: wenn die Quantität betf Sc&wefefo im 



**) Sergl. die me&rfacfr cttirte 8b$andtung p. 54. 

*•*) Sie ©alpeterfdure mu§ frei t>on @*wefe(f(ture und fa(petri*ter 
©(Jure fein und darf nur b&cfcffen* geringe Mengen »on ,@aU* 
fäuty enthalten; denn bei SÄnwefenbeit »on falpetricbter ©ciure 
bildet ftcfc eine der niedern OtlQdationdftufen • de* <5^fore , und 
e$ «itftetyen ftetne Detonationen, baffelbe findet @tatt bti ©er* 
unreinunader <35a(peterf<fure mit betraebttieben fftengeh t>on ©ata« 
f<$ure. änwefenbeit »on ©<frwefe(f4ure rour*e ein gana fatfebe* 
SRefuttat über bie Sufammenfcfcung des flJuloere geben. Sie 
anju wendende @alpeterf4ure darf alfo, verdünnt, weder mit tylot* 
barium, noefr mit fatpeterf. ©Uberofl&d, m># mit 3adfa(ium 
Wiederfcfrlcfge geben. 

Sehntet 3<u)raaitd. xx. «8anb. 8 



110 

tyufoerfftfr fe^r bebeutenb fft öfter wenn man fe&r grofe gfengen jut 
ttntetfn<&ttng anroenbef, fo mu§ »on gdt au Seit in bem «Raale wie 
bfc 9täfßgfett fl# Concentrin, aud? neue ®a(peterfJure fyinaugef&gt 
werden, fonft entjtefjt eineCrpfoflon, inbem wa&rf<fceintt(& bie neu gebifc 
bete grigereSRenge t>on ©cfcwefelf<!ure auf bat <fc(orfaure Sali aerfeflenb 
einwirft unb Die t>ei jener Temperatur unter Cfipiofion %4) aerlegew 
fcen Djpbationajtafen bei S&lor« erjeugt. Um bie entweiebenben 
SBaffcrbdmpfe ber to$enben Stuffefeit aumSQeU wieber auaufttyren unb 
{ffttere nic^t 8u fönet! fiefr concentriren au (äffen, fe&e i# gcwifriticfc 
«inen Srfcfrter mit turpem Spalt in bie ßeffnung bef Aolbent unb 
f glitte ein wenig <fcforfaurc* Satt in. ben fcricfrtcrj biefee (ifen 
fc&r (angfam bie ©impfe auf unb et fliegt tropfenmeit in ben StoU 
ben anrief. 

Statt ber ©alpeterfdurc wenbete i<6 naefr Ure*« ®orfötag ©afa< 
fiare an; aber biefe« ^at awei gro§e 9ta(&t&eHe, wefj&atb i<& fte ba(b 
wteber aufgab* guerfl ftnbct eine foCc^e heftige (Baaentwicfefong unb 
Sufbfcfftcn ber 9Raffe Statt, bafi man ein gar an grofie«, niefrt gut au 
$anb$abenbe* ©efa§ anwenben muß unb fobann bauen au* bie Opera* 
tion für biefefbe SRenge «pufoer unb bie Der$<f(tm6m<(fHge ßuantitdt 
t&lorfaurc* Stall mefcr alt aweimal fo lange, alt bei Änroenbung »ort 
6a(peterf<fure. 

Sine SRetorte anauwenben, um in biefer bie Drgbation $e$uf* ber 
6<frwefelbe(Hmmung ooraunefornen, &aUe id) für unnötig unb unb* 
quem. Sag Peine ©cfcwefelfdure beim Socken entweiht, baüon f)abe 
id) miefr öberaeugt, fomo&lbaburcfc, bat id) in {Retorten mitOorlage 
ogpbirte, alt auefr babur$, bag id) eine (jetmartige Vorrichtung über 
bem Äolben anbrachte, burefr roelcfee bie ©dmpfc entweichen, unb in 
einem ©efdg fieb nieberfötagen mußten. SBcber bie Sorlage bertte* 
tortc, noefc bie ber (ednartigen SJorricfrtung gaben mit QJarptfalaen 
|e eine Sräbung. 

äBenn bie Cipbation ber angewanbten $utoermenge üoflenbet 
ij?, wirb ber 3n$att bei Ambene in ein warme« $5ecfrerg(a* ge* 
goffen unb ber Stolben fo oft mit fceigem beftiOirten SBaffer au*ge* 
gefputt, ba§ bei ber Ceftten tyrobe ein Sarptfab feine Sribung aeigt. 
Sie Wie um ungefftr ba« 4 — 5fa$e i&rc* &o(umt verbannte 
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tfftffttftft im 0*<fcHB<** *«* aftfbmm mit €*frrfcirium*8»fang ** 
W)/ tt* €fh Sropfett ber ledern feine Srtttng me$r ergeugt, 
bonnffeflt man baoGlae, §ugebe<ft, an einen mannen Crt unb flttrtrt 
na* 10 ober 12 Stunben bie gtuffigfeft ab* ©e* auf dem fciftto ge* 
ttiefrene fcfrmcfelfaurr Stow wirb mit flebenbem Kiffer »oDfMnbig 
«uigemaftfeen unb autelt getrodPnet, »orn fciltro, fo tief e* angebt, in 
einen tarirten Siegel gefragt, gegffi&t, auf lern ©ecfel tiefe* Sieget* 
bat Wittum berbratmt «nb Verstieget mit (DecfeC gemogfcn 8«* 
bem ©emfc&t de« ftfrmefelfauren Satyt* beregnet man Mi barfn 
entfallenen 6c|wtfe(. S)ae Buemafcfcen be* fetyoefeffauren 8art>f* 
tß fefcr langwierig, namentlich menn feine «Deenge grog ifl wib Me tf* 
fang, unter welcher er fi* befanb, ii* %ua Rät De« giltriren* nfc^t 
warm genug geftonben hau <2e fcaben fl& bann me$r ober menig 
betr4$tii$e Mengen bee ftfrmerli* liefen 4>lerfauren ÄaCP* *u*g* 
fcfcieoen, und biefe erfordern lange* ftueroafcben mit feigem SBaffer. 
{Ran tarnt, afetam etwa« furacr gum^iel gelangen, wenn man ifa& 
1 — 2f<unofrgem ttutmaf$en unb Strotfnen im flBaffcrfrabe, Sfttriim 
mit 3n(>a(t in einem frebetften <JHatin<$fegcl, ber in einer grigern 
9K«ttnf <ftaa(e fie&O, ftarf gtöfrt; &irrbei 4nbett fkt'ba* tfrlorfaure 
Stau in GbletfaUum um , «nb man ftteftt auf einem mftglityß Reinen 
% fftro oae S(;lorfaHum mit 8ei$tigfeit in furset Seit burefr ©affer au<. 

JJule&t nriU i<f> noefr von ben ga^lenrefuCtaten einige ber bieten 
<Jk oben anfuhren, benen i$ bie freföriebene Äertjobe unterworfen fyabe. 

guerjl fugte i& miefc baooh 3a ifoeraeugen, ob ©cfrwefeC allein 
Dültfommen orijbtr&ar* fei unb ob, menn bieo ber $afl, fein Sngett 
be* of i)Dirten tyrobuet* verloren ge$e, €* ift mit gregen @e^nrterig# 
feiten Derbnnben, grtgere SRengen 6$mefef auf bfefe Weif* ju 
*p>bMren. ©nmal ndm(i<& flefgert fl<t> We Temperatur ber 9 Affig* 
reit, woburefc bie ßfjpbation @tatt ftuben foll, fralb bi* stuft Ägmety 
puttTt be* ©gmefett, biefer f<frmt(|t au Keinen Äugeln, mefcfre meifi 
auf ber Öberfllg* ber $tff(igfeit rotiren, rrt bie J>M>e geriffelt ton 



*) So ifl mir bei meinon Serfufc» nie iwgefpuHne», »a* Ure 
anführt, bag niefet bie $ßari)t(6fung fog(etct> einen 9tieberf<fe(ag 
Derurfac^t 1)ittt. 

**y Ve$tffi$ ibie ofren bei ber ÄafpeferteflflnTinung. 
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bcn Äa*Mafen, tot fö Don tynen au« entmitfjeln; Verbat* geföieftt 
ber Angriff nur tangfam , e* ifi eine betrföttofre ßuantitdt tfrto 
faure* Satt erforberii* und triefe* erfäroert fpäter ba* 8Cu*roaf<fcen 
be* föroefeffauren SBarnt*. ferner f innen aber auefr hierbei, menn 
bie glüfflßfeit anfängt flcfi au ftarf au concentriren, €gp(ofionen ent* 
flehen, fo ba§ icf> aufeftt nie über 3 ©ramm ScfrwefeJ *u einer Staat 
(nfe »ermanbte. 3>te Refuftate waren anfand* ni$t fefyr erfreut 
unb bie Arbeit fe&r befcfrmerlk&j bat aber fteUte fi<b fogtei* |>erau*, 
ba§ aßer ©groefel in ©cfrwefeCfäure fi$ »erwanMe, 9(* i* mit 
Meinern Stengen nacfe&er ben Serfug anpeilte, er&ielt i$ fogar re<fc 
gute Äefultate, roierooftl bte Operation be* Oxnbire«* unb 9Ufc 
maföen* immer mei Seit in 9nfpru<fe na&m. 2* lieferte &..£.. tum 
umgefömolaenem ©efrmefel: . 
1,011 ©rm- 7,351 ©r. fc&mefelf, 85arnt*) == 1^)136 6*mefel* 

0,822 * 6,002 ii i9 0,82752 * 

0,232 ' 1,689 i i ' =* 0,23283 * 

0/458 i 3,321 t i * = 0,45788 ' 

3m erften S8erfu<& betrat ber tteberfcfru§ Don ©cfrmefel fefron 
i tyroc«, im a»*it«t beinahe f tyroc, unb ie me&r man im tlUgemei« 
nen bie au unterfucfcenbe fiuantitdt petgert, beßo mefcr flteigert fiefrber 
Uebet f<fcu§. ©erfelbe ift n>or;C erflärlicfc ; man bemerft n<tm(i$ au$ 
fcdufig, no# felbß naefr mehrtägigem 8(u*ii>af<&eu mit fceiiem SBaffer, 
baf? beim ©Ittyen be* föroefelfauren Sarnt* mit bem $iltrum ein 
unbebeutenbe* 3H4>cn entfielt; et pflegt bann burefc bie große Stenge 
be* 95arntfalae* etma* cfclorfaure* Äali fcartnäcfig 5urucfa,ef?a(ten au 
fein ; ba* Sittrum tft ferner t>on beträchtlicher ©r6§e erforberlicfr, unb 
menn man ni$t bie 9f$e beffetyen burefc eine nor&ergefanbe.Änalnfe 
Ufämmt unb bann fubtrafiirt, fo trägt auefc fle w $erme$rung be* 
Ue£erf$uffe* M. 

Seichter läjt flcfc bie D$»bation »ollbringen/ menn man ©cfrroefel 
mit Salpeter innig mengt unb bann bU au unterfugenbe tyrobe riefet 
auf einmal, fonbern na$ unb na$ in btn Stolben einträgt« e* iß 
aber auefr &ier eine ©renae. «Denn menn ba* ©einenge au* 
me$r a(* 50 tyroc. S$n>efe( befielt , fo entfielen bxt Dorther erwfym 



*) Vtomgem« be* 6<^mefet* = 200,75, be* Barium* = 855,29« 
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ftn ttefcfftfnbe, bat ffcf* ber €kftwefe( in Stögefc&en fftmity unfr 
bi*t»ei(en €g>lof!onen eintreten , wenn rieft bie gröfflgfett oerbännc 
gehalten wirb. 3* (abe mit einem Gemenge au* 3,13 3$. 6<frroe* 
fei unb 12,27 £&. reinem Salpeter, n>e($e* a(fo 20,924 <ßroc. bee 
ertfern entlieft, fotgenbe anatytiföe Refultate enthalten : 
2,031 Gr. gaben 2,992 ©r. fcfrwef elf . Starbt = 20,311 tyroc. 6$mefe(. 

1,502 # t 2,212 > * * = 20,205 < # 

1,421 $ t 2,0915 f ' ■ f = 20,294 < # 

2,12 $ i 3,135 i < < =20,391 * < 

eine anbere 3Rif<ftung t>on 6$roefe( unb Salpeter, meiere t>on erjta 

rem 71,43 tyroc. enthielt, gab folgenbe Xefultate: 

3,204 ©r. gaben 16,812 fc&roefelf . QJarpt = 2,318 = 72,347 $c. 6<frrocf. 

2,001 $ # 10,443 < > = 1,4398 = 71,954 $ s 

1,656 < ^ 8,588 * * = 1,184 = 71,54 t t 

Se&r lei<frt (ie§ flcfr ha* ©einenge t>on S<$mefe(, Äofcle unb 
Salpeter ojrpbtren, namentlich wenn e*, in ben Serfrittniffen wie ei ge* 
rt>6^n(ic& im Scfrielpufoer enthalten ju fein pflegt, re$t innig gemengt 
unb mefleic&t sufammengeprefjt wirb; am leicfrtejten gelingt e* mit 
fetfon getarntem 6<&ie§putoer. S8on biefem fann man fogleicfr bie 
gan&e fiuamitdt, welche man jur Änalpfe beffimmt fat, alfo unge* 
f<S$r 1 — 2 ©rammen, in ben Solben eintragen unb na$ unb naefr 
*a* c&lorfaure Sali &injufägen. {Die Dilation be* gefSrnten tyuU 
t>er« nimmt unter allen berartigen ©emengen bie menigtfe 3«* in Sin* 
fprucfc unb ge&t otyne bie geringfle StSrung Don Statten. 

3<f> ^abe felbfl ein ©emenge forgfdltig angefertigt au* 3,12 ©e* 
tt>i#t6if>. Stfrwefel, 21,54 2$. Salpeter unb 2,37 3$. Stowte, unb 
erhielt bei Änalpfe beffelben folgenbe galten: 
1,451 ©r.gaben l,64©r.fcbwefelf.g}ari>t:= 0,22612 = 15,558 $.S$w. 
1,212 t i 1,352 i t f = 0,1864 = 15,379 t t 

2,15 * * 2,38 t i t = 0,3281 = 15,26 * * 

1,555 ' * 1,769. ii i = 0,2439 = 15,69 * * 

im Mittel au« 4 Knalpfen 15,472 $roc, 
nxfbrenb ba« angewanbte ©emenge 15,48 <ßroc, enthielt. 

Serner tyabe i$ mehrere ©emenge ber 3 ®eftanbtyei(e, welcfre 
auf ber fciefigen tyutoerfabrtf eigene ffiSr tiefen gweef bargetfellt 
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«n» na* tan Otogen in CatM*frwn gepreft waren, ftnatyfke tmt 

fand; 

fn A, $u roe($em 10,00 <pw« G$wcfe( 

genommen waren 10,014\ 

9/761 «Kittet barau* 
9/9831 9,92 ^roc. 
9,92iJ 

in B, au meiern 9,29 tyroc. ©tfrwefel 

genommen waren ♦ ♦ . . ♦ . 8/48) 

8/ 

9,18( Äfftet Darauf 
9,45[ 9/24 $roc, 
9/02* 
10,9i 

in C, sn weitem 8,57 fljroc 64w*f*t 

genommen waren 8,73\ 

\f|f ÜRttteC ftarau* 

8/33/ 



II* 



VII 

2Ritt§ft(iui0ett ut>ec bie QMagettitty t>on 5Da*jig im 
3a£rc 1813 ttadj SDofumettfen, meiere im Strafe 
t)eö SKufpfc^en Äriegö * SSHtatfterium* niebergelegc 

(6 4ui) 



/ji/cr Generat 9ta v pp ma$te in einem $ag**befef>l »om Iflen iRai 
bie Garnifon mit ben SRefuitaten be* oben ermähnten ttu*faUe* in 
fofgenben ©orten befamu: {Der Siuafafl, ben ein Keiner Xfycti ber 
Garnifon am 27flen Qfpril auf ber 9*ef>rimg unternahm/ tji t>on bem 
gtfn$enbf<en grfotge gewefen. (Der $einb würbe fünfmal mit bem 
SJajonett geworfen unb auf 8 unb 9 fReilen «erfolgt; wir tterwunbe« 
teti unb tfotzttn t&m me( SKenfcfren, unter ben erfteren |twi &aHf 
offtaiere. Gegen 300 SRann, unter benen 9 Offiziere; fielen und al* 
Gefangene in bie $iftibe; ein X^eil biefer Gefangenen bt^bete bie 
Grenabie*&*mpaguie bc* 2iu)auif4cn Regiment*, 2Bir braefeteq für 
3 fftonate Sourage, SBify unb anbere fcbenemittel in bie Seßung. 
Unfere Struppen blieben wer £age auf bem »on i&nen eroberten £cr* 
rain, unb ber Jeinb wagte ni<$t, «roa* gegen fle ** unternefKncn* 
<Der General en chef befahl geifern, ben 30flen, bem Gen, QJacixelu, 
ber biefe glaa&enbe ©rpebitwn fomtnanbirte, in bie Seßung auräcfyu* 
!el;ren. 2Bir waren erftaunt, au fcl;en, ba§ une au$ nid)t ein Warn 
bei nnferm SRutfaug in bie gejiuiuj folgte* 

SBir ^aben nur ben SBertuß »on 13 Serwunbeten unb 3 Ge* 
tibteten au . betrauern, ©er General en chef bezeugt ben Sruppen 
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aller Ration, Me tiefe £gpebition begleiteten feine »olle gttfrieftenfyeit. 
Befonber* angenehm ifl e* if?m, 5a fe&en, baf Die SBerbiinbeten, auf 
SBerfutfre be* Seinbe«, flc sunt 0bfaH 511 bewegen, fo brat) mit Sta* 
nonenfugetn unb mit Dem Bajonette au antworten uerjfc&en, 2>a§ 
ifi He wa&re Äacfre eine* tapfern beleidigten ftrieger*. 

Sie ©nwotjner ©anatg«, welc&e fett mer SRonaten geugen &** 
tapfern Budbauer ber ©arnifon gewefen waren, gewannen je&t mefcr 
aW iemafe Die tteberaeugung, baf bte Stoppen 9tapo(eon* unuber/ 
winblicfc feien« 

3*n 9tuffif$en Belagerung« Journale ftnben flcfr ferner fotgenbe 
Sotiaen ; 

0m 3ten SRai würben 3 SufcrmerN tyarf ö errietet. 3eber tyarf 
bejtanb aue 160 ©efpannen au 4 tyferben. 

9ta<fr ber 0n!unft be« «fceraog* t>on SBflrtemberg wurden au* 
allen <D6rfern in bem Umfreife einer falben «Reife oon {Danaig Stuf« 
flfeber @eit6 bie Storni unb 8ourage*SBorrdtf>e weggeholt unb ba* 
SBiefc fortgetrieben* 

0m 2ten fRai würbe Dom $erjog befohlen, auf ber 9tefcrung 
t>on ber SBetcfcfel bid $um fWeere ®<&anaen aufauwerfen« ©iefe 
S8erf#anaung6ßnte bejtanb aue mehreren unter fiefc getrennten ge* 
broct)enen Bruflwe&ren mit Batterien öerfetyen. SBor biefer Knie 
lagen Hebouten, ^it bie ganae gront beßriefcen. Soor ber gront 
waren Serbaue angebracht» 

Sie 9lefert>e in ©cfcibeffau würbe no<$ »crpdrf t , fo ba% fte am 
iften fRai auö bem lpen unb 2ten ©ee*9tegimente, au* ber $eterd' 
burger unb 9lot>gorobfct>en 2anbe«bemaffnung, aud einer ferneren 
unb einer rettenden Batterie, unb enblitfr au* bem iften ftofatfemÄe* 
giment beftanb. 

0m Uten !Rai (tiefen aum Bloföbe'Äorpö: bie !Refert>e*Satai(i 
tone ber 6ten, 2ijien unb 25ßen ©ioifion, unb 2 Äefabrone (Dragoner* 
©iefe SBerftärfung betrug: 20 ©tab«offtaiere, 187 ßberofftaiere, 706 
HnterofPaiere unb 5119 gemeine; fte würbe ebenfaflö in9fefen>e naefc 
©c&ibelfau genommen. 

0m 16ten !Rai würbe aum ©#u$ bee Brentau#&alee eine Bat» 
terie ton 6 ©efc&u&en erbaut. 
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8m 31flen ©ai pi,e§ bie tyreufifcfre tanbweftr, au* 500 3Rann 
JtaoaOeHe unb 6022 fRann 3nfanterie befle&enb, sum 35fofabe*Äorp0. 
Sie würbe (ei 9tenFau in Äeferoe gepellt, mit Buönafjme von awti 
SJataf Honen unb einer Sfcfabron, weUfre bei©c&5nfelb poftirt würben. 

8m 30jlen 9Rai flieg Da« 7te SJaföfiren* Regiment )um 35lolabe* 
Äorp* urtb mürbe naefc ©c&ibelfau gefegt: ebenfo ba* Örenburgtfcfre 
VtamamSRegiment, me($e* naefr SBonneberg gefegt mürbe. 

Xfffer biefenSBerjWrfungen tarnen no<& einige ©ataißon« ber 5ten 
unb 14ten 3nfanterie*©wiffoneh unb bat @>$mibtfcbe Äorpe jum 
95fotobe/ftorp*. SBon beiben mürbe ein befonbere« (Detafc&ement ge* % 
bitbet )ur befferen SBerbinbuug ber ©etafefcement* ber ©enerafeäba* 
burom unb iEfcfrarnif cfc. 

91m töten unb Uten «Wai ging bit 21f!e unb 25fte ©foiflon in 
ber @t<fr!e oon 15 ©tabeoffoieren , 122 Oberoffiaieren, 232 Unterof* 
flaieren unb 3052 ©emeinen w 8rmee ab. dagegen jHef am 8ten 
3uni bat gufidtofafemÄegiment ber £u(af$en 8anbe*bewaffnung aum 
55(of abe>Äorp* , unb mürbe bem ©eneral Stfc&arnifcfc auget&ettt; 
bagegen mürbe bat 3Boronef$fif$e 3nfanterie/ Regiment ber Qfb* 
Leitung be* ©eneral £f$arnif<f> entnommen unb' afe ein befow 
bere* (Oetaföemer.t unter bem Äommanbo be* Oberfi 9taumot> 
näcfr SRojtou gefegt. 

Km 26flen SRai langten au* <pi(!au, auf ber 2Beiefrfe( jmei Sa* 
nonierbite an, bte bem ©etafd&emem, welche* in 9teuf<ff>re ftönb, a«' 
gereift mürben. 

9(m 8ten 3uli tarnen auf ber Styebe 20 ftanonierbJte unb 9 Segel* 
föiffe an, auf melden fi$ 10 fDWrfer, 144 Äanonen unb 2278 SRann 
(Equipage befanben. 

SBon ben Bu*f<fllen am 3ten nnb 8ten 3unt (wel#e in anbern 
@d?riften angegeben werben) erwetynt ba* 9tuffif<f>e$e(agerung*<3°ur' 
nal ni$t*, bagegen fagt e* : bat am 31ften ÜRai flcb ein fCeineö SJor* 
poßem@efe$t engagirte, in ftofge einzelner $ouragirungen, bte ber 
geinb »ornetymen wollte. (Sbenfo wirb eine* @cfe$te* am 3ten IBtai 
ermcfynt, welche* baburefr entftanb, bat ber gelagerte t>on Ora unb 
6t. Älbrecfct f>er auf bie 9?ufflfd>en SBorpojlen losbrach; er würbe 
aber aurätfgemorfen. 
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ffm 27fto 9tai macttfe der gcsnb tu Der Staity und Mmb^ 
antrug einen Ausfall gegen ben SenerattKajor Sfbaburow, wurde 
öfter ^ur&fgeworfen. & wurde dem SlotadetSorpt eingefcdirft, 
auf die fBewegungen de* geinbe* gegen flfdadurow'a S)etaf4ement 
die griffe flfötfamlest §u dabcn, und dem ifUn @ee*9tegtment würbe 
befohlen, u6$igfa(l6 biefem ©etafgemem *u $ätfe ju eilen« 

gm 26ffen *Blai machte ber 0enera( 9tapp mit 200 9tawt 31» 
fauterie unb 400 ÜBann Sbwaflerie eine Sefognottirung autf Sangfuftr 
gegen tpifcendorf, würbe aber aurucFgebrängf. 

S&on ben 8to*f<!aen , mekfee bie gran&ofen am 9ten 3uni unter« 
nahmen; fagt bat ftuf{tf$e 3ournal gotgenbee: Um 8 tt$r9Korgeit* 
machte ber geinb mit feiner ganzen ©arnifon , begleitet t>on 80 £ei<$, 
ten gufc nnb reitenben Seföäden einen allgemeinen SuefalL Seine 
^aupt Angriffe richtete er auf t>ier fünfte: guerfi wenbete er fty 
auf ©ornefelb unb ©c&Jnfelb, um ben tyuntt &u 8f (bre$t *u be$err* 
feften; na<fr einem heftigen ©efeefete würbe er liier lurucFgemorfen. 
«Die granaofen wieber&otten auf biefem fünfte $ren Sngrtff. Sie 
brauen aue Dva »or, begunfügt burefr bad grtiUeriefeuer t>om$if$of*' 
berge unb einiger ^Batterien , die fie auf ben anliegenden J?5f>en pias 
cirt fyatten. Aber aud? biefer Angriff würbe aurucfgef$(agen unb 
die granaofen würben bi* sunt @(acid ber SJefejiiguug auf beut 
Sifcfpfftberge .»erfolgt ttfebann richtete ber geinb feine Angriffe g& 
gen unfere SRitte bei SBonnenberg. 6r braefc in 8 &o(onnen gegen 
und »or unb poftirte feine Artillerie — me&r aU 40 @ef4>u0e — auf 
den »ort&eil&afteffcn fünften. $ia<d einem lebhaften ©efe$t würbe 
er auf allen fünften .jurfiefgeworfen, 3e&t, gegen 3 U&r Slagmit* 
tagö, richtete ber getnb feine ganae Straft gegen tyrinaenborf uub &ier 
entfpann fi<& öaö $eftigfle ©efeedt mit ber Sfbtdetlung betf Oberfl 
Sreetin. ©er geinb würbe geworfen unb »erfolgt. 

3n biefem @efe<f>te iß bemer!endwert&, ba§ flc|> 4 ©efgfiße ber 
19ten reitenben Batterie gegen 15 granaiftfede ©efcfcuöe hielten, und 
*ai ferner eine 100 9?ann parte 9lbt$ei(ung bed 4ten 3<tgen%egti 
mentt unter bem SRajor Santjew ben geinb burefc dad Srentauer 
£J>al umging, dinter Sangfufrr »orbraed unb »on bem bort pe^enben 
<J>ifet 40 fRann gefangen nafjm. ©ie »uffiföe gloäüe bombarbirte 
wtyrenb biefee ©efec&tee bit SBefejiigungen tum ga&rwaffer. 
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©er fBerfuft der grtnaofen mirb *u 1200 ^- 1500 Statin o* 
gegeben, ©er ber Stuften au 240 — 250 SRtnn. @e$r au 6» 
ffagen mar Der SBerluft ein« an*ge|et<tmeten Offoferf, IM« Ofrecßen 
Ufcfcafom* 

3m 9tufflf<ften ®etagerung*<3ourna(e iß bfc jutn SBaffenftittffanbe 
»on Feiner mettern Sruppenentfenbung aar gro§en Armee Die Äebc, 
alt bie oben angegebenen. 3m Unfein be« Äuffifcfren Stinißeriamt 
ftnbet jl$ ein £age*befe$t »om ftenerai Äapp fttnfldtjrticfr betf SBoc* 
poßen*©ienfie0 , batirt 00m 8ten 3uni. Cr fagt: Son biefem £age 
beginnen*) übernimmt für jebe 24 Stunden ein 85rigabe*©eneral bie 
©orpojten du jour; unter feinem QSefe&te jle&en alle SBorpoften von 
WewSc&ottlanb bto £>ra. Sein fcufentOaft iß in 6*tbli&$ bie 0bt 
(5fung berSBorpoßengef<$fe$t alle 24®tunben, unbemar um SRtttag. 
{Der ©rfgabe*©eneral da jour trifft frei einem f einbüßen Angriff bie 
«rften neigen änorbnungen unb bieponirt aber eine ffieferoe wm 
8000 SRann , bie tym auf ©erlangen gefteflt merben mirb. Obenf* 
flehen bie tyiUtt unter feinem 85efel>fe, bie jebe*mal auarfitfen, wenn 
frei ben SBorpoften ©eme&rfeuer ge&5rt mirb. ©ei »ortommenben €r* 
eigniffen melbet ber ©eneral da jour uniocrjügticfc bem @enera( en 
chef unb bem 8«flung0**ommanbanten* ©ie einzelnen Sefefeidfcber 
reiben i&m unb bm Hauptquartier lieben otogen um 9 ttfcr $re 
Wapporte ein. ©er ©eneral da jour infpteirt alle SBorpofien unb 
reicht bem (Seneral en chef bei ber ttbtffung berfeifeen einen förtft* 
liefen fltapport ein. 

©emer!en*mert& tjt au* fotgenber Sagefbefe$( be* ©enerafe 
fltapp: €* flnb Slagen gu mir gefommen, ha$ bie Sruppentfrette, 
na<# bem Slbflerben ber ©olbaten in ben #o*pit*ftern nid^t Diejenigen 
€a<fcen aurfiefbefommen, bie Cigentfenm bes SBerfiorbenen waren« 
3n ber guPunft mirb jeber ftranfe, ber in*« J>o«pital gebracht mirb, 
twn einem Unteroffiziere Begleitet , bem bei ber Uebergabe betf ftran* 
ten ein t&erseic^nifi t>on bem ©gent&um be« 2e&fern, g. ®. ©eib, 
tt&ren tc. # übergeben mirb« Cine ölbfdWft bfefe* Seraeufthiffe« mirb 
bem ®orße$er be* Saaar«$e übergeben. 

8m 31ßen 3uli fibergab ber $eraog SU er an ber »on Stimm; 
berg bat ftommanbo be* StotabedForp* ftan$eit*$a(ber an ben ©e* 
nerabSieutenant gurß 3Bo(tontf!i III. J)tnft<fctii<fr ber £ruppen, 
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me($e sunt Bfotabedtorp* fliegen, im* t>on bemfefben meggenonw 
nten mnrben, fagt ba« 9tuffif$e Belagerung«^«*™*: 

3m 3uni (Hegen sutn Äorp«: die Sanbetfbemaffnung *on 3aroö* 
(at>, SEuCa unb Stataga In ber ©t<frfe t>on 12320 «Wann aßet ©rabe. 
gar gro§en Armee gingen ab: bie Äofafemffiegimenter ©re!om I v 
3(omaisf i IX. unb bie Referee *€«fabron M <Pf!ot>f<fren ©ra> 
goner* Regiment*. 3n 9ienFau mürbe eine befonbere Referee formt* 
au* ben sunt ftorptf ftoienben Gruppen: 1>M ftoporföe unb 91 w 
fomfc&e 3nfanterie*Regt., bie 3a ro«lat>f cfce unb £u(af$e 2anbe* 
Bewaffnung. (Der ©eneral * Lieutenant gärfl © o l f p n « l i III. tom* 
manbirte biefefte. 

8m 18ten 3uni famen »or SDansig an : 3 €>ege(f$tffe unb 63 
Jtanonierb6te: f!e führten 239 Sanonen unb 3776 flRann Equipage. 

8B%enb be* fBaffenftidflanbe* mürben t>on ben granaofen gegen* 
aber t>on Söonneberg, in ber 9tö&e »on gintenborf/ auf bcm@tolaen* 
berge unb auf bem Sefuitenberge Spangen aufgeworfen. 

©ie Ruften bauten m<fyrenfr biefer Seif auf twföiebenen fünften 
aefcn €>4>anaen. 

8m 18ten Sfugufi begannen bie JeinbfeCigfeiten t>on Steuern. 
®on htm Angriff ber Ruffen am 29ffcn Sugofi fagt batf Ruffiföe 
Belagerung« Journal nickte, Dagegen fpriebt e* t>on einem Sudfalle, 
ben ber General Kapp an biefem Sage mit feiner ganaen ©arnifon 
unternahm , unterftityt bur$ 3 Bataillon« be« „Stimmt t>on Korn" 
(au* ©anaiger Särgern unb franaSjtfcfren Offoieren befte&enb), ©er 
©enerat Rapp menbete ftd? auerp gegen tyiafenborf unb machte $ier 
unter ben Ruffifcfren Batterien brei heftige Angriffe, ftie gronaofen 
mürben aber aurutfgemorfem ffiier tyreufiiföe 2anbme$r; Bataillone 
umgingen ben geinb unb griffen ifcn mit Erfolg in ber glanfe an. 
««bann unterfl öfrten bie gronjofen $ren Angriff auf unfere Unfe 
Slanfe unb fugten ha* 8f<frent&alfc&e ©eb6ta au nehmen , mürben 
aber au$ Wer mit Sßerluft aurfiefgemorfen. ©er geinb üerfor an 
biefem Sage 1500 — 1600 «Rann ; ber Serfoft ber Ruffeu mirb a« 
600 fRann, fcobte unb SBerrounbete, angegeben. 3n golge biefe« ©e* 
fegte« »erftdrfte ber Seinb feine Beteiligungen t>on Sangfufyr unb 
»erme&rte bie bortige ©arnifon. 
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(Die ©egnafjme mm tangfu&r btmft bie Steffen »irb in Dem 
Sufjlftfren ©elagerung**3ournale folgenber Söeife beruhtet: 

©ie Seit be« »ngriff« iflt auf 5£ tt&r SRorgen« fefigefe$t. Sie 
(Didpojltion be* £eraog* ift fofgenbe: Sine Äofonnc gef>t bur<fr 
©cfrtrid bföeft -auf. 2angfu$r (00,: bie ameiteÄolonne birigirt flcMurcfr 
$eiw@$ott(<rob. auf ©cfrellmäMe, bie brüte, U\ ber fi$ reitenbe Sa/ 
taren* Regimenter beftnben, fuefct fo fernen aU migtitfr ben ®eg t>on 
2angfu&r naefr (Danaig au gewinnen, um bem in fomgfufcr fle&enben 
geinbe ben SRfidfeug abaufefcneiben. (Die Satären fcaben ieber einen 
@cfrußen hinter fkf> auf bem «Pferbe. fcine Slbt&ettunft, au* leichter 
Äat>aflerie unb autf 3<Igern aufammengefe&t, $d(t fiefr bei ber aroeiten 
Äofonne unb beobachtet bie ©egenb na$ 9teufa$rroaffer f>in. «Diefe 
(Diapojition mürbe fo punftttefr audgefü&rt, ba% ein bebeutenber S&eiC 
ber (Sarnifon t>on Sangfuftr niebergemaebt unb gefangen mürbe. 
@<$e(lmuf?( ging in Stammen auf. ©enerat Kapp machte barauf 
mit 600033?. einen Sudfaü*, um 2angfu&r mieber au gewinnen. (Die 9fr* 
titlerie bed $ageteberged, bee gtganfenberge* unb ber Batterien t>om 
S}oim f im ©anaen 50 24pfbge GJefc&u&e, unterböten biefen QfudfaH. 
(Die Stoffen marfen biefen Vuefafl auruef unb behaupteten fkfr in£ang* 
fu&r. @egen jmet am €nbe Sangfu^rd liegenbe Q5fo(fy<fufer, in 
meieren ber ?einb (tct> no<& tyiett, mürben Sanonen porgefubrt unb 
ber getttb barau* getrieben. 9la4> ber (Eroberung 2angfu&r* marfen 
fofort 1600 Arbeiter bie nit^igen (Decfungen auf. 2B<fyrenb bed %n* 
griffe auf £angfuf;r mar gteicfcaeittg auf bem rechten Stüget be* ©lo# 
fabe*&orp* eine fatfefce Qlttafe gemacht morben, um bed Seinbee 9hif* 
merffamfeit au Reiten. (Der SBerluß ber granaofen mirb auf 2000 
«Mann angegeben. 6 Offtjiere unb 120 SRann mürben gefangen ge* 
genommen. " 

Ueber \>M ©efeebt com 4ten September mirb gefagt: (Der geinb 
machte in ber ©tdrfe t>on 2000 9Rann. einen BuefaU bei @c&iebti&, 
mürbe aber juruef geworfen, unb fucfcte vergebend, bat verlorene £er* 
rain mieber au geminnen. %\\ biefem Sage, fo mie £ag*.t>erfter, 
bombarbirte unfere SCotttle Sa&rmajfer unb 23eic&felmiinbe. * 

%m 7ten (September errichteten bie Stoffen »orrodrte 2angfu&c 
(naefc ber gejUmg f?in), Unfd t>on bem bort gelegenen 3}lotf&«ufe 



mc Satftti* jowknrf)** anben fttanfmfafr | »i f$eu tcrSat* 
icrie unb bem giganfeatcrge« 

8m 14fen September würbe die frei 9tai#€fcfroafaiib belegene 
Optierte mit 12 $elagerangö>$tf<fcuben armirt* 

8a* einem im 9tof0f$en gnfrw flefr w>rftnbenben fBeUgcrattge* 
<ptane ergiebt fö, öa§ bei der erifinang der ^oraßeien folgende 0* 
f<W&* Joe ©fopofituwt fUnbea: 



JfrUtMMIf. 

59 24<Pfber., «ngL 
40 12$fber., * 



anarfet. 



jßaaMgeii, 



2 Sjtff., £ng(, 
16 10a6a., * 

10 8360., < 

12 5J3*ß.# * 



4 
6 

4 



8 50tyfbr. <preug. 
10 lOtyfbr. * 
13 5pub. »ufflfö. 

3 2pub. * 



1036!!., engt. 
836a.. * 
636a., / 



5 lOtyfbr. «preuf. 



Camma 99 Äanonen. 74 fltfrfer. 19 £aubi0en. 

«ugerbem waren no* t>otfymben: 4 lpub. ©m)Srner, 4 88pfüiv 
Wge »ufffföe Äaronaben, 2 »ufjlfcfre ©teinm&rfer. 2l(fo im ©an3cn 
202 «efebfifce, t>on benen 99 2Burfgefc&u0e waren, ©tefe ©efcfcufce 
waren mit 203176 @tu<f äugeln, $omben unb ©ranaten unb mit 
24300 <J)ub tyufoer t>erfe&en. 

9fm 16ten (September unterlieft bie gfotitte t>on fruf; 6 ttr>r bit 
6 ttyr ftbenb* eine jtorfe ftanonabe gegen SS>ef!erpIatte unb 3a£r* 
»affer. ©te £<fufer in Sa&rwaffer (Wen fefcr, aber auf beh SBdflen 
wttrbe wegen bee etntretenben unruhigen Söetterö fein ©c&aben t>er* 
urfaett. eine feinblicfce glfifjenbe Äugel traf ein'« unferer Sanonien 
bbtz, öon l>tm ff<& nur ber fommanbtrenbe Dffoter unb 3 SKatrofen 
retten tonnten. Auf ber fcfotttte «würben 78 9Rann get6btet unb 192 
twwunbet. 
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©er Angriff ber »uffen in ber Wac&t tjom loten ftam Uten Of' 
(ober gegen Die @«&otten&<fufer wirb fofgenber Steife berietet: JJnr 
£ä*of4>ung Dctf ?einbed würbe ein falfcfcer Angriff gegen batf Otwa'er 
S&or gemalt, unterftfifrt burd) 5a0 geuer 5er Äanonen, «Dtörfer 
unb (Songrewfc&en ftafeten, fo baß in ber @tat»t auf Drei fünften 
$euer audbraefr. ©d&renb biefed Ängriffd auf betn (infen flöget 
machten oöf bent regten SfiJgel awei &o(onnen , eine 9tuffif<fc unb 
eine $reu§ifd)e, ben Angriff gegen bk brei bei ben @d)ottent)a*ufern 
belegenen Äebuten. ©ie würben mit @turm genommen; ©er Jetnb, 
fc&nefl »erfltfrft, warf und and ben @$ottent)ä*ufern unb beri brei 
Hebuten wieber beraud, # würbe jebod) feinerfeitd wieber geworfen, 
fo bafi wir #err biefer fünfte blieben unb wd&renb ber Waty und 
bort feftfe&ten. 9tm fotgenben Sage gab ber $einb Cra auf« (Der 
ffierluj! ber granjofen wirb auf 1000 «Kann angegeben. allein bad 
fßataitton d'tfite t>erlor 400 «Rann, 3" Der &tat>t (rannte ein 
J)odpitaC mit 700 Sermunbeten, unb 28 £a*ufer nieber. ©ie Stoffen 
geben ibren unb ber <ßreu§en SBerluft auf 80 SEobte unb 350$erwun* 
bete an. Unter ben (Srfieren war ber tapfere Oberfi ©agajewdft 
&u betrauern« 

3n bem Rufflfcfcen QSetagerungd* Journale wirb bie 9tad?t »om 
2ten aum 3ten 9tot>ember a(« geitpunft ber Eröffnung ber erpen $a* 
radete angegeben. 

$fir bie Sranc&ee* Arbeiten würben 4 Abteilungen formirt; bie 
erfte beftonb unter bem Stommanbo bed Oberjl €>to(ipin aud 2 53a/ 
taittonen bed Q$riandlMfcben3nfanterie* unb 2 Bataillonen betf dten 
3<fgen9tegtd. $ t)k aweite unter bem Stommanbo bed Oberfit $eufer 
unb 2 Bataillone bed ftoperfc&en 3nfanterie* unb 2S3at. bed aweiten 
@ee'9tegimentd« ©er ftommanbeur beiber Sbtt)et(ungen war ber&en. 
<Kaj. Slbaburom. Sie britte 0btbei(ung beftonb aud 1 Äotngagnie 
ber tyeterdburger Janbedbewaffnung, 1 <preu§if$ed Bataillon unb 
2 (Bataillone bed ©oronefcbftfcfcen 3nfanterie*9legimentd. ©er 
Dbertf Vfrofimow fommanbirte fle. ©ie werte beftonb unter 
bem Ober fit ©raf © 1) n a aud 4 $reufif d)en SJatailf ond. ©er © eneral* 
Äajor 9taumo» war ber Stommanbeur biefer beiben legten Hb* 
ttjettangen. 
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(Der St)ef aller £ran<fcee*£ruppen be* regten 3(uge(* mar Der 
©eneratöieut. Jemt*. 

Smiföen biefen a&t&eüungeu mar Skalierte »erteilt, unb aroar 
für ben regten Jluflel 4 6*fb*. be* Örcnfcurgifcfcen' SEataremSRegt*., 
für Den Itnfen 4 (g*fb*. Des 3am&urgi<$en Ulanen *SÄcatö. hinter 
t^nen jianben 2 fcöfabron* t>on ber iEulafcfcen £anbe*&emaffnuna au 
tyferbe, unb l;inter triefen 6 ®ef(fru&e ber reit. Säuerte 9to. 13 unb 
bie fernere S3acterie 9io. 6. 

©ie 9?efen>e be* redeten glugef* fceftanb unter bem ©en,*3Bajor 
£f*arnifc& au*: 1 %at. beö 18ten 3dger »^Hegtö*, ber 3ten unb 
5ten Kompagnie ber tyeter*&. £anbe*&emaffnung, 6 6*fb*. tyreugifefcer 
SaoaHerie, 4 ©cfcfcu&en ber (eisten S3atterie%>. 11 unb au* 8 $reu§. 
©efcbuöem 

S>ie SReferoe be* linfen klügele, unter bem O&erft 3urtem, &e* 
flanb au* 2 SBataiKonen <preu§. £anbmcl)r, 2 Kompagnien ber <petcrefr. 
ianbedbemaffnung, 4 €*fb*. beö Äafanfcfcen «Dragoner Regiment*, 
4 ®*fb*. beö Drenburgifcfcen 8tamanni£ofafero9iefltö. unb au* 6 ©e* 
f4>u^ert ber reit. Batterie 91p. 19* 

hinter ben fcranfc&een fcitbeten ba* @impl) er opotfefce £a* 
tarem unb ba*© onfcfceÄofafemSRcgiment Sfc&etnofü&om* VIII. 
unter bem Ofcerff 33alitnifom eine flJojfenf ette. 

3n Ora jlanb, unter bem Äommanbo be* D&erjUicut. 9?afc(>et , 
ein ©etafefcement au* 2 Bataillonen be* lften @ee*9iegts., au* 1 Q5a< 
tattton ber 3aro*(ai)fc^en £anbe*bemaffnung unb au* 2 ©efcfcüfcen 
ber (eisten Säuerte 9to. 1. Raffelte mar ben Q5efel)ten be* ©en.* 
öeut. £emi*'$ugetl)ei(t. 

©a* ©etafefcement be* Generalmajor £re*fin bejtanb au*: 
bem tyeretopfcfcenJtataremSiegt. Stjarifonom* VII., au* 2©at. 
be* fttfomföen 3nf.*Äegt*./ 1 &ql be* 2ten SJgen&egt*., 2 93at. 
be* 2lfomf$en 3nf^9vegt*., au* ber ljfcn, 3ten unb 4ten Äompagnie 
ber 9lot>gorobfcfcen £anbe*&emaffnung, ber 4ten Äompagnie ber 
3>eter*&. 2anbe*&emaffnung, au* bem £ofafcn*ffiegt. @refom*XVII. 
unb au* 6 ©efc&ü&en ber ^Batterie (Stier. 

©te SReferoe bei @c&tri* beftanb, unter bem ©en.iSRajor 9ta$< 
man om au* bem Ueberreße ber Sulafcfcen £anbe*bemaffnung, bm 
2ten £eptiar*!if*en SataremSRegt., au*2g*fb*. be* Sa fanden 
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©agoner* Regte., 1 Sefbr, be* %ambüv$ifätn Ulanen * Regte, aud 
4 ©efcfcüfcen ber Batterie gifer unb 4 @ef<&u&en ber Jtutofcfren 
Sanbeebemaffnung. 

£>aö 35e(agerunge*Äorpe mar flarf: 17 ©enerale, 90 ©tabeoffta., 
960 Dberoffla./ 2941 Unteroffta., 597 «Rufitteute, 34495 @emeine 
unb 833 9*ic&tfombattanten. SBon btefen Xvawtn maren 30,399 fW. 
3nf ., 5236 «R. Äao. , 3518 «R. »rtiaertpen unb tyontoniere, 780 SR. 
©apeure unb spioniere* S}infid)tü<b bee SluefaUe einer Kompagnie 
bee QSatatflone d'elite fn ber 9tacfct t>om 16ten sum 17ten 9looemj 
btv auf bte Batterie bei SÄfcfcbube fagt bat Rufflfc&e 53elagerunge* 
3ourna(: ©erfelbe mar o&ne $3ebeutung; einige Äu&ne erftiegen bie 
^Batterie, mürben aber niebergef hoffen, bie geinbe sogen fid) in Site 
Surucf , unb liegen bie Seitern, mit benen fle bie Batterie erzeigen 
moüten, in unfern Jjdnben. 

5Km I9ten frify «Rorgene griffen bk Ruffen bk Batterie SWeer 
(gngel an, brtfngten bie franaJftfcfcen hoffen juruef, fließen bann aber 
auf feinblicfce überlegene Gruppen unb sogen ft$ in Orbnung aurödP. 

9(m 25ften Stooember begannen bk Unter&anblungen in Sang* 
futyr, mürben ben 26fien fortgelegt; am 29fien mürbe in Sangfutyr 
bie erfte Kapitulation abgefcfcloffen unb am 29ften Seaembcr bk aweite« 
SBom 29ften 3iooember bk 29j*en <Deaember nahmen bie Rufßfcfcen 
3ngenicur^0fftaiere bk 93elagerunge< arbeiten auf. 8m 25jten 9io< 
Ventber fiel bat legte ©efeefct oor unb am 27flen matten bk Ruffen 
bte testen SErancfree arbeiten. 
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SRottograp^te ter preufjifcfcett ©efc^uljunbung ic* 

S8on<£. £♦ 
CSor tfc & u öft*)J 



3 m e i t e r g 6 f $ n i 1 1.' 
£)ie tyerfuffionö* ober ©<frlaa*3önbun0. 

S^ie erpen SBorf<&täöe $ur Benuftung be« cfrtorfauren Statte 
für die 0ef6&$4unbnng in ber preufiiföen Artillerie battren Dorn 3a&re 
1811/ ju meUfrer geit SRajor »♦ ©luraenjlein (f^^ttcr General unb 
Artillerie *3nfpecteur) barouf fcinmiw, baf tiefer ©tefft mehn au$ 
nur ber Sfnfeuerung in ben 9t<Spf$en ber fcmienfcfKagrtyren teige; 
mengt, für bie Cnt&unbung ber Jabungen mefemHcfce SJort&etle frrtnf 
gen b&rftc, bocfr mar bie £erfreifttyrung ber Cmsiinbung fefcf* burcfr 
6<tyag ober ©log in biefen SJorfcfcldgen no<t> nic^t mit $5eflimmt(jeit 
au«gefpro<fcen, e* fcfceint »ietme&r nur bat SSeftre&en uorgemafeet au 
$aben, bie 8mpf<Jngli#feit ber <5cfcfogr6&re für bie Äntjunbung mit 
ti^ Sunte, *u fleigern, unb bad Äufpubern mit fWe&fputoer entbehrlich 
3u ma^etu 3m 3*$fe 1813 mürbe m neuer ffiorfcfcfog t>on bem 
$eraog €ar( Sf uguji t>on SBeimar in biefer SRicfctung gemalt, 
(ei melc&em aber bie fcntbe&rtic&feit ber Sunte föon entfdbieben aue* 
gefpro$en mar, unb a(* gönbungemittel, ein @c&(ag ober Seruty 
rung bed tyrdparat« mit ©cfrmefelfdure empfohlen marb. fBäte 
SBorfcfcldge, ber 3$lumen fteinfc&e, mie ber be* £er$og* t>on 28ei> 
mar, erretten feine weitere Sofge, $auptfd$(icfr bewegen, roeit man 
t>or ben Änaüprdparaten in bamaliger 3eit no$ aflju grofe 6$eu 

*) XVII, 0b. 2te« $eft. 
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ftofte, meaftfb man m* Reifen »er »rtWerie^ebirben atm<!$ft Sei 

9«*«d?tttn$ett oön Den tebetiteirbften <&enrif<$en «utoritdten 5er Seit 

ein&otte, bk ütsgefamtm fo beforgficfr au«fie(en , baS man 9fnpatt& 

nehmen mufte, We @a#e bd ber Hrtifkrie mefter 311 verfolgen; e* 

Wieb bemna* «»* bie 8fnge(egenf;eit bnJ jum 3a#re 1819 gana (fegen, 

unb m 5er preufitft&en Artillerie mürbe bio air biefem 3*$re in ber 

tyerfufffownSunbung 9H<frt« get&an. <Da «ber in jenem Seitraum 

btefe gunbrnetbobe beim tiemtn ©eme&r, beforibers ben 3agbffinten, 

mit ©fec twrfo^t, fe&r fc&nefl «uogebHbet mutbe unb entfc&tebenen 

Sfnffong in betn grifern tyubttfum fanb, na^m aut&- bte «nreaßlfdbe 

Artillerie ben ©egentfanb wieber auf, unb arbeitete t>om 3a&te 1819 

bi* in bie neuere Seit a» ber ffierbefferung WeferWetfabe tnft großer 

»e&arrffc&feit fort, woUi man »om Anfang an, befHmmte auf bie 

Sorberungen ber 0u#äbung tygrunbete <Primir*8ra , gen, inö ttog* 

faßte unb beren 26fung bei jebem neuen SBorfc&faae, ober 6ei Uut 

SRobififation eine* fefcon wrfcanfbenert SunbmitfeM 7b mH »erfolgte 

unb ausführte, «(0 e* Me 9?atur bet< SorföMge unb ber habet aur 

Slnmenbung fommetrben $rdparate dbet$*upt gemattete. < £>ie gor* 

berungen, n?e(4>e an hk <Percufffon«*3änbung tbetto fogfefcfr beitff 

Beginn ber ©efcfixte gewacht mürben, treffe fkfr in farjrr Seit m<fy 

renb beo gortf breiten* ber Söerfucfce aftf not&menbig ttfratrcjWJten, 

ftnb bem SGBefen naefc in fotgenben fünften enthalten: 

a) «DtfgCic&fl gefiederte ©uaiSnbung t>ct @efc&fie#abung; 

b) 0efa(r(ofig!eif bei ber Sabrifattwi un & fem £r«n«port ber Sun» 
tunge»; 

e) 9Bfberf!«nbof<f^0feie ber Sänbungen ö«9*« Mt fcjjnfbflc&en ©m 
ftöjfe ber ©uterang unb eine längere STufbemafyrung; 

d) ©nfac^ett in ber $ebienung, unb 0otibit* ber abfteruhjj* 
appatate; 

e) Ckberung der SlrttKerift** gegen SefödtHtfung t>nr$ $mrnige/ 
f<frleuberte Steile ber S^nbungen beim ffbfeifern. 

£>i*fe $orbenmgen fielen t^eife öem Sftobprtyawt' fefejt , tfleil* 
ber SRei&obe, na* meiert ee bektt ©ebrdu* entj&tbet merbetf foUte, 
au, unfr in ber tt^oft m»§ man* bie tyerfofllone* ober ©<0tog*®ef<&il&' 
Siinbung, mifc matt ambere au begrfinbtten Urteilen' fle(otigerr, in biu 
fen wä gefonberten Stiftungen betrauten; mir mtrbeh hit Apparate 
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unb Mittel, burefr meiere bk Sönbungen anfeuert würben (8b* 
feuerung**9RitteO in einem befonberen Slbfcbnitte ncfyer er6n 
fern, unb in bem t>orliegenben iSbfc&nitt nur bie $erf uff ion*8än> 
Dung felbj* na* ibrer Einrichtung unb i&ren Setzungen betrachten, 
wobei wir ieboeb wjeberbolt barauf binbeuten, bafi wir nur Die preu* 
iifeben guffanbe im 9fuge baben, unb 9U(e*, n>ad in biefer Artillerie 
in Seftug auf bie in Kebe ffebenbe ©efebufcafinbung gefebeben, atu 
fubren, o&ne und in grunblicbe Unterfucbungen folc&er gunbmetboben, 
welcbe in anbern Artillerie *Äorp* geprüft warben, bieffeite aber ni$t 
|um S8erfu<$ tarnen, einaulajfen. 

28enn wir ben @ang ber Serfucfce mit <|>er!uffion*ai5n* 
bungen in ber preufiifc&en Artillerie im Allgemeinen auf ammenf äffen, 
fo (äffen fieb mit 93ej*immtbeit 3 ©auptgruppen erfennen, in welcbe 
afle ju Sage gekommenen SBorfcbldge ganj äberficfetlicft ftufammenau* 
faffen flnb, nebmli$: 

A. - tyerfufffion* *@<blagrHren. 

B. gönbfugeln (Rillen) in gänbbät<ben. 

C. Serbinbung t>on fertigen gönbprefparaten (ober 
gunbmitteln) mit @cblagr6&ren. 

3febe biefer Gruppen iff burc&oerfucfrt worben, unb wir motten 
fie nunmehr fpecietter erläutern. 

A. <per!uffion**@c&lagr6&ren. 

©iefer ©ruppe geboren bie aüererflen Serfucfce mit tyerfuffion* 
ftunbungen an, boefc baben fi<$ einzelne ©nriebtungen berfelben noeb 
bid an ben ©cblu§ ber ffierfuebe erbalten; fie aerftfllt in )wei cbaraff 
terifiifö gefefciebene Unterabteilungen, nebmlicb; 

a) <perfuffiond*@cblagr6bren, bei welchen baö 9t<fpf< 
eben mittyerfuffion*fafrgefullt war, unb ber@cb(ag 
5ur ^ntaunbung bireft auf ben Stopf ber 8$la0< 
rityren erfolgte. 

b) <perfuffion«#@c&lagr6&ren, bei welchen ber C;p(o* 
fionöfae niebt imftdpfcfcen felbfl, fonbern fettwdrt* 
ber eigentlichen &4>lagr6&re angebraebt war, ber 
©c&lag aur ^ntaunbung mitbin neben ber ©cfrlag' 
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*. «Die Anfertigung ttrS&lding, U\ me(*er b* bereit* mit einem 
ftnatfpntparat gefaßte Stopf bei bem barauf fofgenben ©topfen 
Her @*fagrt$re t>or bebeittti*en @ttfen nf*t su f!*ertt war, 
erf*ien fe&r gef Jfrrtt* | and? erfolgte eine Cjrptofloit w^renb 
De* @topfene bur* bett grjinber feibfl, bei met*er er an ber 
#anb oerie$t würbe» 
A 5Dit. fDerfageria^I Mm 0e§rdu* betrug cttta 6 tyrotent, du* 
fam (0 oft t>or, Aag eilte 6*(ag*5$re 2 bi« 3 0*täge ermatten 
mugte, ebe fie egpfobirte. 
y. Die !Beb<tnung«manrif *aften würben }&ifig bur* farumge*. 
f*(eabme 89(e*fiii<f*en »erteftt 

Htte biefe frf*einungen fürten taufet, au* t>on ber t>on 
.gtetf *'(*** €onjiruftion Mr $erruffione*e*(agr6$ren abftugeften, 
an* Ha* weitere SBerfoigung in btefer Stiftung anfaulen. 

3) 3m 3atyre 1835 würbe der 8ttiaerie'<prfifung0*€ommiffion in 

f&erlin eine $erfuffton*&*(agr6$re gu 58erfu*en übergeben, wet*e 

tum bim eng(if*en General (gongreoe erfunben war« ©ie©*Cag* 

ri&w felbft bejftnb au* einer fceberpofe, me(*e am obern Cnbe ein 

ffrtpfcfetn von Rapier $atte, fte warb mit feuchtem fReftfputoer ge* 

ftopft, bat 9Mpf*en mit muriatif*en tyufoer angefaßt unb bann mit 

tyaptet Geplattet. Sa« abfeuern gef*a$ bar* eine 4ammen>orri*< 

fang, wet*e auf b*r obern 3<4*e bee ©eföußrofjt* bur* Schrauben 

fccfefHgt war, unb mittetft einer £*nür abgezogen würbe« {Die Sen 

fuge mit biefer Stiftung fanben in ten Sauren 1825 nnb 1829 bei 

ber ttrtillerieityrflfungtffCommifffen Ctatt, unb e* ergab ff*: 

^t. Sie ®erf ager*a$i war im Ganzen fe&r gering , fie betrug etwa 

nur i fproeent, bagegen tauften bie €$*(Jge mit bem gammer 

6ftetd miebtt$o(t werben, et>e eine Cntainbung trfofgte. 

fl> ©ie SBebiemmg würbe fe^r t>er jGgert, au* fanb ein bebenHf *e« 

i>ernmf*(eubern oen Steilen ber ©*fogrtyre urtb babur* ein 

Werteten ber SRannf*afien etatt. 

y. ©er bur* emafinbung nbtyige ©*Cag tttufte fe&r (eftig fein, 

um Ctfeig au fcabtn , unb babur* , wie bsr* bat me&rfa* 

nfrftig »erbende SBiebetyoten befffcßen bei einer unb berfelben 

©*(agrtyre nmebe ba* gänblo* be* Beb« fe&r balb t>er^ 
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$jntmert, v aa* oerfagte tie #ammert>orri<frtuug feC6fl fcfrneU 
i&ren £>tenß. 

Diefc SRefultate waren Seranlaffung , ba§ man au$ bie (Sorw 
greoifcfce Einrichtung Der $erfuffion# < @$(agrtyren ni$t weher 

»erfolgte. • - 

4) ©er prcußifcfce OTaior Äofenfrerg fc^Cag 1835 eine tyer# 
fufilone*@c&fa0r8&rj* oor, welche t>on 9Betgbie$ ober 1Reff?ngfrlec& 
angef ertigt , aufbie in Der preugifcfcen Artillerie gebräucfrCicfre SRe* 
t^ot>e mit Äornpufoer gefcfctagen mar; fte fyatte ein ftocfce* ^frfpföen 
3ur Aufnahme einer Hunnen @$i$t t>an gunbtnaffe; M 9i<fpf$en 
mar mit ©taniol, au$ mit Rapier freptattet, unb bit Q3ep(attung 
felbflf würbe entweber ^ur4> eine umgebrucfte Sleftroanb betf 9töpf* 
cfcen* feßgefyalten ober über Das gan$ ebtne 9i<Spf$en am 3tante 
.umgebogen unb an Der untern gliche angetobt« $>iefe SRaagregeC 
batte auger ber SBereinfacfcung in Der gabrifation no<& befonberft Den 
gmecf , oie Verlegung Der ®ebienung*manntöaf<en burcfr fcerumge* 
fcfcleuberte Steile ber @<#fogr6&re ju befeitigen? augerbem mürben 
au$ mit Der gufammenfe&ung Der gunbritaffe »erfrc&eweife meljr* 
fac&e $er<tnberungen gorgenommen, unb sunt &<bu$ gegen Den (gut* 
ftug Der geudWgfeit bei längerer Aufbemafaung ein wafferbfcfcter 
©erfc&lug per @<$(agr6(;re am obern tjnb untern 2nbe mit @&eUacfr 
auftöfung angemenbet. gum Abfeuern biente eine S8orri$tung am 
©efcfcuö mit #ammerKinfe, melcfce bur<fr eine ©c&nur ober Sviemets 
abgezogen mürbe, . ?d fmb mit biefer giinpung in ben Safyvzn 1835 
unb 1836 bei per Artillerie* Prüfung* *£ommif(ion in 95erlin, fo rote 
frei f<Smmt(i$en Q5rigaben ber preugifc&en Artillerie fe&r auägebe^nte 
Söerfucfce burcfrgefubrt unb im Allgemeinen rec&t gunpige SÄefultate 
erlangt worben; bte SBerfageraa&l mar fel;r geringe, burcfrfcfcnittlicfr 
1} tyrocent, unb ein Hinflug ber geuefrtigfeit bur$au* nk&t bemevU 
lieb, Dagegen mar bat nachteilige ttmf;erf<b(eubern wm einselnen 
@c&(agr6&rtl;eilcfren niefet ganj befeitigt unb noeb einzelne Setlefeun* 
gen ber SgeMenungömannfcfraften oorgefommmen; au$ fyatte man 
burefe ben @$(ag ber «fcammerflinfe &erbeigeful;rte SBcfcfctJ&igungen 
an Den 3unb(o$ßo(?en au fabeln. 9la* ben Sef fuefcen be* 3a(;re« 
1836 mürbe bie weitere SBerfolgung ber Autfbilbung biefer gänbung, 
meiere roo&l gefleigerte Seijiüngen oerfpracfr, auf ben eigenen Antrag 
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ftttf Crfinbett aufgegeben, ftauptf&tyig betraft* »eü man flcfe ba(b 
$u* Bufnafcme ber SBerfuc&e mit ber Sriftfontf* ober fteibeftänbung 

(ianefgte* 

5) <£nMi$ würbe nocb, im 3a&re 1842 »on bem preufiifcfren 
Oberfeuerwerfer fcarnagrojfn eine tyerfuffionÄ*@4>lagrctyre ange< 
geben , beren Ctnricbtung Um ©efen na<$ auf benfelben $rin$ipien 
beruhte, wie bie ad 1 angeführte, üomftrn.©en.*3Raj. t>. ®(umefi* 
fttin erfunbene; bie @cfrlagr8br* mar aber gans mit <Perfuffion*fa& 
gefällt, Mb tt* Sprung bed 6ta&ljtifte*, burcfr beffen ftieberfcfcfogen 
bie €ntatinbung bewirft werben fottte, warb burcfr einen Äorfftöpfet 
üermittelt, ber in ba6 $tä*pföen eingeflemmt war. 5>a fcfron bei 
fcer 9. SBUtmenßeinföen ®cfcfogr6&re bad.&ier angemenbete tyrinj 
cip ber £nt)tinbung ato unbrauchbar erfannt werben, man ubrigend 
audj fcfeon atrtgebübetere $erfuffion0ft5nbungen befafi, würben mit 
btefer @<Wagrt&re feine weiteren Serfuc&e angeftefle. hiermit fölie* 
fien au<$ bie <perfuffionösunbungen ber erften 9btf>ei(ung unferer er* 
fien ©nippe ab«. 

5$erfuc&emitfperfuffion**@c&(agr4&renber äbt&eilungb* 

6) 3m 3a$re 1821 fertigte bie ärtillerie^rfifungö/Sonu 
. miffion eine <Perfuffton6><5c&(agr6f>re an/ bei welcher bie ftitaän; 

bunQ burcfc einen ©cfrlag, welcher nfcfrt bireft auf baö ginMocfc, fon* 
bem feitwcfrt* beffelbelt geführt würbe, erfolgen fottte; bie ©cfcfog* 
rßr)re ouö S3(ecf>, auf gebräucfcöcbe SBeife gefölagen, r)atte am 
Äopf ftmei f leine feitwdrt* ge&enbe ®lecfrfireifen, awifcfcen wld)tn 
bie- $}unbpiHe t>on muriatifcbem tyutoer faß $ baö abfeuern bewerfe 
ffcUtgte man burcfc einen @4>lag au« freier #anb mttteljt eine« mit 
©fen befangenen ©tocfeö. ©o lange bie ©c&fagro'&ren neu gefer* 
tigt waren erfolgte bie gunbung immer ficfccr , &5rte aber gans auf, 
tpeitn t>k ©cfrlagro^ren bei feuchtem fetter einige geit aufbewahrt 
geroefen. \«Ran gab bie weitere Verfolgung ber genannten Einrichtung 
auf, weil gleichseitig anbere unb fefcon me&r audgebilbete Söorfcfcläge 
in berfelben fflicfrtung eingingen« 

7) ©er preui. SRajor föobe gab 1822 eine <perfuffiond5®cfrlag* 
ri&re an; fle war am obern ßnbe mit einer recfrtwintticfrt ange* 
lit&eten ^Blec&ptatte »erfe&en, welche einen aufregt ße^enben @riff 
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yax fetytern JJonb&abtmg beim ©ebraucfr unb an tyrer untern gfttye 
eine offene i>fiffe f>at<e , bie mit ber eigent(i$en ScWagriftre comma* 
nidrte$ in tiefer $ä(fe befanb fl<f> bie no<& befonber* in einer Keinen 
ttofjre t>on bännem SteffingbCetfc eingetroffene gfinbpifle. ©ie 
C^lagrifrre felbfk mar, rote gebr4u$(i$, mit ftornpufoer geflogen, 
anb bie recfetminfCicbt fte^enbe gänboorric&tung bur<£ gufnetfen betf 
©lecfce an ber anftern Oeffnung geföloffen, gum Sfbfeuern fai aaf 
bem ©efc&flfr neben bem günMocfc ein befonberer Vpparat mit Keinem 
•mbof unb auf bemfeiben ein liegender eiferner Rammte; bieSWag* 
rt&re würbe fo in« günblo* gefegt, ba§ bie recfttminrifrfct oben am 
gebrachte platte mit ber gflnbrtyr« awifefcen bie $l4<&en ber .eben 
erahnten fiftnbof * unb J)ammen>orri$tung ju (legen tant/ unb ee 
würbe bann mit einem eifernen $anb$ammmer auf bie flhnbofraot 1 * 
rkfetung gefctyagen , um bie SntaAubung *u bewirten ; mir werben 
ober biefe Bbfeurungeoorricbtung, rote über a0e anbern, in einem bei 
fonbern Äbfc&nitte ba6 9M&ere berieten. 9tan $at mit biefer gfiiu 
bung in Den 3af>ren 1823 in Sorgau, 1824, 1825 unb 182» inIBerttn 
bei ber ©arbe#ilrttHerie*$5riga&e unb ber ttrtiaerieiqiräfungftSommif' 
fton SBerfuc^e angepeilt, unb gefunden : 

a, S)ie gabrifation ber 6<$(agrtyren mar, tyrer Sufammengefebt* 
(Kit wegen, fc&wierig unb niefrt gan* ofme Gefa&r. 

ß. ©ie SBerfageraaty mar mdiig, fle betrug allgemein 4£ $roe. 

y. (Die QJebienungtmannföaft mürbe fefyr oft bur$ umfrergefcfrlew 
berte 6<fyagrtyrtyei(<frcn oerlefru 

ftan gab bie weitere SBerfoIgung biefer Sonftatftion au« ben eben 
angefahrten QrAnben auf* 

8) 3 n ben 3*&wn 1829 unb 1833 mürben ber *rttflerie>$ruf.* 
Commiffion tyanninerf$e unbeng(if$e $erfuffion*€kWagrtyren 
$um SBerfucfr äbermiefen; fie beflanben aus geftopften geberpofe» 
fttyrtfren, wie ^k ad 3 aufgeführte Congrenfcfce 6<tyagrtyre, 
tyatte aber am Aopfe einen feitnxfrte rt<frtwint(t<frt abgeteuften Arm, 
welker t>on bannen geberpofen, ober oon SReffingbtecb, auefc Supfer* 
Metfr gefertigt/ unb mit ber gänbmaffe gefüllt mar; bie SBerbtnbung 
tiefet Arme mit ber 6<btygr6fyre mar bur$ Ummkfeiang Don 0arn 
bewirft unb ber £opf tadim ©a# ttbfeuem gef<fca$ mittel emea, 
auf bem 0ef<bJfycotr befejhgtea rt*t füwmcfe eonflnrirten geber* 
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fttyoffe*. ©ie Skrf wbe mit biefen €fctyagri|ren f anben in tat Sauren 
1839, 1830 unb 1833 jn {Berlin bei Der fKrt.<<prfif.<<Eommfff. flatf f 
unb ergaben befonberft in Besag auf bie 3utit>fdf?igfett fefjr unge* 
nägenbe ftefaltate, ba man burc&fcbnittlkb gegen 23 tyrocent 53er* 
fager erhielt; au$ bie SBerfeftung ber 53ebienung*mannf<&aften burcb 
berumgefcbleuberte 6({>(agrty?rtbeit<ben fam »erf$iebent(i<b »or, wenn 
glei<fr nicbt in bem 9k&a%t, wie bei mehren anbern bieder »erfuefcten 
€><fefagrtyren. Vettere SBerfucfce mit biefer gänbung würben ab« 
gemiefen. 

9) <Der preufifebe Gremien ?ieut. 6<&fl$ gab 1832 ei$e tyerfuf* 
fIon*<@$(agr(bFe an, me($e au« einer gefälagenen 8te<bf<btag# 
tf&re beflanb, meiere am obern €nbe einen recfrtwfnt1i<&t abjtefjenben 
9rm in Geflatt einer, oben offnen Kinne befaß j biefe Kinne mar mit 
<Perfufflon*faft auagefuOt, bann mit einer «Jtopterplatte bebeeft nnb 
bur<& tlmmfcfelung mit ©arn »olljWnbig geföloffen. g)a# Abfeuern 
mürbe *u* freier £anb mit einem Jammer bewirft. (Die Qerfu$e 
bamit fanben im 3a$re 1832 M ber 2trtiaerie^ruf,f(Eommtf(lon in 
©erltn ftott, unb ergaben fe&r ungänftige Äcfultate; man f>atte 15 
tßrocent SBerfager, mugte faß burc&gdngig ben ©cfclag 2t, 3* bi* 
5ma( wiebettyolen, ebe bie gntgänbung erfolgte, unb err>ie(t fcr>r fya*u* 
ftge unb fe&r er&eblicbe SBerlefcungen ber QJebienungemannfcfcaften, 
fo ba§ feine weitere ffierfolgung biefer Conftaiftion rdt^üc^ mar. 

©ad flnb t>U ©erfuebe mit <perfuff!on6*3u n bungen, mel$e ber 
erflen ©ruppe ange&6renj man überfielt leiefrt, ba§ unter allen @cbfag> 
röhren biefer Satbegorie nur eine war, welcfce ben gefaßten Sorben 
rungen, am meijten entfpracfr, ne&mli<&bie ad 4 aufgeführte SRofen* 
bergf<be @4)tagr6bre, fe mar in ber £f)at auefr unter aßen am 
tmiften auogebilbet, unb f)atte fc&on 1836 Äefultate geliefert , meiere 
i&r bie Soncurrenj unter ben friegebra urbaren «perfuffionfcgun* 
bungen fieberte, wd&renb alle anbertl verfuebten SRet&oben biefer 
©ruppe flcb wenig ober gar niebt brauchbar seigten. 

B. günbfugeln (tytllen) unb 3dnb&üt$en (Sapfeln). 

(Die ^erfufloniigilnöungen biefer sweiten ©ruppe flnb baupt* 
fföttcb au* ben gteßrebungen entfianben, bie ßfc&lag&iinbung über« 
fjaupt, fo weit e* u)r SBefen gemattet, au t>ereinfa<ben, unb flcfr au$ 
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von ber @<$Cagr6$re gana (otftnfagen $ man würbe in ber preufüfcfren 
Artillerie no<& befonber* baburcb ju SBerfucften in tiefer Stttfttttng 
»eranlaüt, a(* man t>on Den 3unbt)At<fren fet)r gunfüge 9to<fcri<&ten 
erhielt, unb bie bamit in anbern Artillerien erreichten Slefuttate fe&r 
bef riebigenb gefd)i(bert mürben. Sie SBerfu$e , melcfte mit günbun* 
gen biefer Äau)egorie angepeilt warb, finb nacfrjte&enbe: 

10) Ser preu§if#e Briillerie*£auptmann Siebemann ftfetug 

1824 eine Sunbfugei ober ^>iüe at* Seföiigaänbung »or, met<t)e 

in eine Buetricfcterung ber obern SRunbung bei 3unb(o<fee0 gelegt, 

unb burefr einen @<fe(ag entaunbet mürbe* Sie ftugel entbiete ein 

gunbprdparat, )u melcftem na<fr ber Angabe bei Srftnbetf ttin (frlor* 

faure* Salt oerwenbet, mal aber nad) 83eurtt)etiung ber bamit er> 

langten Sirfungen matjrföeinlicfe ntcfrw anber*, ad tot bamat* 

amar no$ menig gekannte, bod> fefron entbeefte fnallfaure ftuetf* 

filber mar; bie Umhüllung ber eigentlichen SunbpiQe beftonb au* 

9Ba$0, aueb anbern gegen $eud>tigfeit fiefeernben Stoffen. £ um $fr 

feuern bebtente man fi$ ftnfang* eine* jammert au* freier «Qanb, 

fpdter mürbe eine $ammert>orri$tung am ®ef<but>rot)r angebracht* 

Sie SBerfucfre fanben 1824 in (Joblena, 1825 in SBefel unb Serttn, 

1829 nodjmafe in SBerfin bei ber 8to.*<präf*>£ommiffi9n flau, unb er» 

gaben folgenbe 9tefuitate: 

a. Sie Sntaiinbung ber Sänbfugeln, mie ber tabung, mar fet)r 

energifd) unb ftc^er, ba man im Qanaen nur 1 $nxent SBen 

fager tjatte. 

ß. Sie 9tö<fmirfung auf ben ftbfeurung*» Apparat mar fo heftig, 

ba§ man ben Jammer am 9tot)re oon ungemifetiefrer @tdrfe 

machen mu§te, um ibn nur einigermafen baltbar an befommen, 

benno$ mürbe er fe&r ttfuftg bienfhinbraucfebor; aagUicfc mar 

bie ©irfung be« Jammer« auf bat 3unb(o<£ fo flarf , bat e* 

nacb menigen ©puffen (leb fefron anfe&nlub oerengte, unb au* 

le&t ganj }ugeb4mmert mürbe» 

y. Sie SBebienung mürbe läufig burtfe umtjergeföteuberte Zweite 

ber Qünbung «erlegt* 
d* Sie Äugeln maren fet)r empfinglufe für bie na<feti)tiltge Ctn« 
mirfung ber ? eu$tigfeit bei längerer Äufbemafcnmg. 
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©iefe Erfahrungen forberten nicfct baau auf/ bcm Serfucfre dtte 
weitere $olge ju geben. 

11) ©er ©roffteraoglUfc ©eimarfäe «rtiüerie Hauptmann »on 
SRetfcfc legte 1824 eine Gattung gtinb&iStc&en oor, bie aue Äupfer* 
fi(ect> in @efta(t eine« abgefaßten Segete, beffen grftfere ©run&ftöcfce 
bie untere Deffnung bübete, geformt unt) mit gunbmaffe t>erfet)en 
waren; um fte anwenden au finnen, mußte in bat SRofyr ein befon« 
ber* baau fonftruirter Stollen (ober *pifton) *>on @ta&l mit »er» 
engtem ginblocfc eingefeflt werben $ *a* Slbfeueru gef<fca& mit einem 
Jammer aud freier £anb. «Ran verfugte biefe gfinbung in bem 
Sa^re 1824 in Erfurt unb 1829 in 95erlin. ©ie ®erfageraa&C flieg 
auf 10 cßroaent unb na&m bei Regenwetter anfefyntict) au, au4> mar 
ed oft n6tf)ig, bxt ©cfrtöge au mieber&oCen, meil man bad Röteten 
oerfefytte ober nic^t gana »oll traf; imgunblocb blftb me^rfaej) Äupfer 
von ber £fifle bed J^fitcfrene ftyen, au$ fanb ein fejr bebenf(i$e* 
ttm&erföleubern einaetoer Xtytilz ber gunbung flau. gnbti(fr mar 
bie Stot&menbtgfett eines befonbern tyijton« im gunMocfc, niefct ange* 
ner)m, unb man gab 1829 bie S8erfu$e auf« 

12) 3m 3af)re 1833 fertigte ber preufjifcfre Ärtitterie*#auptmann 
«Bteper Sänbftätcften an, bei rocfcfcen er bie in ber fiScfrfffcfcen 8rti& 
lerie gebrduc&lkfre Sunbung gleicher «rt fiefc jum «Rufier na&mj bad ' 
flfbfeuern gefc&afc mittefj* einer £ammert>orricfrtung, meiere ebenfalls ber 
f4<&flf<fren derartigen SBorricfctung nachgebildet mar. ©ie 1833 unb 
1834 in 95erlin bei ber Brt.#<|)rüf.*£ommtff!on mit fo(<fcen Muteten 
angepeilten Serfuc&e gaben aber fo ungunftige Stefultate, bat man fte 
ni*t metter »erfolgte. 

13) <2nbUct> mürben noefc im 3«&re 1838 in Q5erltn bei ber 2frt^ 
<Präfung*(£ommiffion Original / Sän&^dec&en # wie fie in ber finig(i<$ 
f ic&jlfcfren KrtiQerie bamafe in ©ebrauefe waren, aum Serfucfr ge< 
jogen; man fyattc brei Arten berfetben erhalten, ncfjmlicfc: 

«. Vettere in $rag angefertigte. 
ß. Steuere in ©retfben fabriairt. 

6. Steuere ebenfaüe in (Droben fabriairt, jebocfr in ber Sänbmaffe 
mit einer Sammer verfemen. 

©te Äbfeurungsöorrkfrtung mar genau berjenigen nactgebilbet, 
«xfcfce man in ber fttyßföen Artillerie benuftte, unb bxz Serfucfcc 
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ergaben im VOgememen etwas über 5 $rocent Serfager, wobei fty 
bie ad £ aufgeführten %&nt>hat$en am beflen tagten; ctn Umfjer* 
fprtyen von einzelnen Stecbfptyeu warb auefc beobachtet, obgCeig 
triebt fo bebeutenb, wie bei Den t>. 2Retf cbfcfcen £utcben; bie Rammen 
uorrfcbtung mürbe balb wanbelbar. (Da man in biefer Seit fefcon 
an ber Jfuabübung ber Jriftioiuaiinbung begonnen batte, würben 
weitere ®erf«bc eingebest; boeb tnuf anerfannt werben, baS bie 
f4c^fifcf>en Sünbbutcben unter allen S^tibungen biefer Gruppe no<b 
bie bejten Äcf uüate lieferten , wenngUicb fle gegen bie heften SAnbum 
gen ber vorigen ©ruppe A \n QJeftug auf Seiflungdfdbtgfeit immer 
no<b anfebnlicb aurutf jtonben. 

C. SBerbinbung t>on fertigen gtSnbprdparaten obergunb* 

mtttetn mit @cb(agr(breu. 

©a bie Äuebübung ber $erfuffion*buttben für Da* Keine ®e< 
we&r fo weit t>orgef$ritten toar, bai fit eine au§erorbent(icbe 3a&Cf' 
(dffigfeii gewdbrten, wollte man biefe €t4>erf>eit auf bie @efcbu$< 
dänbung babureb übertragen, bai man biz @$(agr&bren beibebiett, 
fle aber mit Sunbbutcben »erfa$, we(<bt bur<b einen 6<blag entsum 
btt bat Jeuer ben ©ACagribw« mittbeiUen; aufierbem würben no<b 
alle {Begebungen mefcut(i<b barauf gerietet, bai für bie ®ebtenung*< 
mannhaften gefdbrticbt ttmberf<bfeubern oon Xbeifen ber gänbung 
5u befeitigen, ©ie febr auogebebnten Serfucbe biefer Gruppe waren 
f oigenbe : 

14) 3m 3 a & re 1832 fami a 9erfufjionä'@<b(agr6brea be* naffauv 
feben «SÄajor ©. fabeln aur «Jkäfung in SBorfcbtog; fie beßanben 
au* bfojertten Stöbrdjen oon anfebnttcb ftfrfernt ©urtbmeffer, a(o biz 
in ber preufitf<b*n 8rtißerie gebrducbftäen $fe<bf<b(agr&bren, meobalb 
man für ibre Änwenbung ben obern 3#eü bei 3&nb(o$0 in ben 
@efcbubr£^ren weiter auoboferen muSte; bie ©<fclagj:4&re war mit 
$utoer gefebtagen unb \)attt auf bzm %tpf<b*n tiat* foni{<ben gap* 
fen t>on $o(S/ auf welcben ein b°bl*r QMecbltgef gefegt würbe, ber 
gtefcbfam ben <ßtjlon für bat barauf gefegte @ewebr&änbbüt<btn ab< 
gab; ber ganfte Äopf ber ©ebtogribw war mit einem woSnen Mpp# 
eben befappt , unb bat abfeuern gefebab bnr<b «ine $ammenK>rricb< 
tung. S>ie ffieifucbe, me«be im 3afcre 1833 In gfcrigtberg unb 1833 
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• 

ih 2u|em&urg mit tiefet Sfabung ongefkilt mürben , ergaben Kefub 
täte, imI<6« etne w&t gänfHge 9fu^cfrt eröffneten, roe^alb man bie 
meliere Verfolgung tefftfof. 

15) @$on 1832 na&m fö der preufiföe Cberfl Lieutenant t>on 
Detfer tiefer Sänbmetyobe mit »ielem Cifer an, und arbeitete He 
aum 3a&re 1837 mit großer Vutbauer unt> erfolgreich an ir>rer Ber* 
befferang. ©ie mefenttieftien Wobiftfationen, meiere er eintreten lief, 
roaren na$ße$cnbe: 

a) Site fyöfyernen 9tf&r<fcen der t>. fabeln fcfcen @$fagrSfyren 
mürben gana beibehalten, bagegen füllte man fot$e nur mit (o< 
fem «Jtoloer an, ober flopfte fle mit feuchtem «Refrlpüloer; ba* 
(eetere ©erfahren mürbe w>rgeaogen; um Die tyutoerfJute fefter 
fcaftenb 8u erhalten, mürbe bai 9tö$r<ben innerhalb raufy ge; 
maefrt. 3 U btefen föaafiregeln mürbe t>on IDecFer befonbertf 
bur$ ben gro§cn Ausfall an @<fciagr5$ren btim otogen 
teranlait; mm t>erfu$te biefe mobißeirten t>» £abe In f$en 

' ©c&tagri&ren 1832 in Ä6nigftberg unb 1833 bei ber 9frt*»^rtlf«# 
€ommtffti>n unb erhielt ikmli<b gute Äcfultate; bit Cerfager» 
aafyl betrug circa 3£ <ßrocent, e* mürben einige tyiflon* nieber* 
gefcfclagcn, o&ne ba§ ba* gänb^uufeen e$plobirte, auefc fefrien 
bie @cb(agrtyre burefr t>a* Stopfen, anßatt bed früheren @($(a* 
gc# , niefct gerabe gemonnen au &ob«t* Ran bef$lo§ jebo<fr 
bie Oerfucfre fortaufe&en unb tynen eine griiere fluebe&nung 
unb smar bei allen QJrigaben ber preufifefren Artillerie *u 
geben* 

b) 3m3afyre 1834,lieo *>♦ Werfer bie @4(agr${>ren mieber f$(a< 
gen, naefrbem er bie ftöfcren berfelben a(* @$u$ gegen bat 
gerplaften bei biefer Arbeit twr&er mit Rapier beleimt fjatte; 

e* mürbe ferner ber Eiserne fomfcfce gapfen über bem Sfafpf» 

* 

cfcen meggelaffen, bafur eine flache SBettiefung in bie obere 
Sltöc gebr$t, in meiere ber au« ÜÄeffingbfe* im ®anaen ge# 
brütfte tytjton mit feiner Q5afid au fle&en tarn; man sog auefr 
3Änb&4t<fren mit boppelter güüung an 3ilnbmaffe aum ©erfu<$, 
jebo$ o&ne eine roefentitefce Steigerung be* «rfolg« au wr* 
fp&ren» ©ie @<tyagrtyre marb oben am ftopf mit tyapiir bei 
foppt, unb err>icte au* unten im 9ttyr$en eine «papicrplatte 
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ergaben im VOgemeisien emwö über 5 $rocent SBerfager, wobei f!$ 
bie ad £ aufgeführten %mbt)üt<i)tn am befien tagten; ein Untrer* 
fprtyen von einjelnen 33(e$fpi$en marb au$ beobachtet, obg(ei$ 
triefet fo bebeutenb, mte bei ben t>. SKetf efefefeen £utcfcen; biei&ammer* 
t>orri$tung mürbe balb manbelbar. ©a man in tiefer geit fefcon 
an ber Äuebilbung ber griftionesunbung begonnen fjatte, würben 
weitere SBerfu*e eingeteilt; bo$ mu§ anerfannt merben, ba§ bte 
f44>ftf4>en gunbfciitcfren unter allen gunbungen btefer Gruppe no$ 
bte beßen Sicf ultate lieferten , menngleicfr fie gegen bte btfttn 3unbutu 
gen ber Dortgen ©ruppe A yi $eaug auf Seiftongefd&igfeit immer 
no4> anfe^nltc^ aurücfffanfcen. 

C. Serbinbung oon fertigen gunbprdparaten ober gunk 

mittein mit @d)Ugr6&mt. 

©a bie Äuebilbung ber ^erfufjioneljutcfren für ba* Heine @e< 
metyr fo weit »orgef dritten fear, bai fie eine au§erorbent(i$e 3m>er> 
(dffigfett gemd&rten, mollte man biefe @i$er£eit auf bte ©ef$u0< 
Sunbung baburefr übertragen/ bai man biz @cfclagr6&ren btibttytft, 
fie aber mit günbbütefeen t>erfa£, roelcfre burefr einen ©#lag entauw 
bH bat Seuer ben @4>(agr6fyren mittfeeUten; aufierbem mürben no<fr 
alle Q3effcebungen n>efeut(tct> barauf gerietet, bai für biz Qebtenung* 
mannhaften gef<fyrli$e Um&erfcfeleubern tum Steilen ber 3"ntmng 
5u beseitigen. (Die fet>r autfgebe&nten Serfucfce btefer ©ruppe maren 
folgenbe: 

14) 3m 3*(pe 1832 famen $er!ufjion0'@4>(agr6frren beft naffaui* 
fc&en «Kajor o. fabeln aur «Prüfung in SBorfc&lag; fie beflanben 
au* Willemen SRo^rcfren von anfe&tUicfc flirfernt {Durtfemeffer, ai* bit 
in ber preufiifcfeen Artillerie gebräuchlichen tßlecbfcfelagrtyren, mee&alb 
man für ifyre Änmenbung ben obern 2#eU bed 3&nbto$6 in ben 
©efcfcfi&rS&ren meiter autboferen muite; bk ®<fr(agr6fyre war mit 
tyutoer gefölagen unb fcatte auf bm 9t<tpf<feen einen fonifefcen gap* 
fen t>on #ola, auf melcfcen ein ^or>ler %le$!egel gefegt mürbe, ber 
glekWam ben $ifion für bat barauf gefegte ©emefcraunb&uttfren ab* 
gab; ber ganae Stopf ber ©cblagrS&re mar mit einem mollnen tippt 
<feen befappt , unb bai abfeuern gef$a(> burefr eine J&ammertwrricfc* 
tung* Die SBeifucfte, meiere im 3<>&re 1832 in jtfmgtberg unb 1833 
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8tp(attung fefyr ränge na$ Dem 6cM fort, anb flog bretmenb in 
ber Batterie auf eine bebenfttcfce «Beife untrer; uber&aupt träumte 
man ben SBeraug ber mobificirfen t>. $) ab einten Cttyagrtyre enfr 
f (Weben an, fo bat feine weitere Berfofgiing ber fcoHdnbiföen Steni 
jtaiftfon ratyfam etffcf^iett* 

11) 3m 3afre 1833 (atte. ber preuftfcfre Oberffefient. Robe 
feine f$on oben ad A. b 9fo. 7 betriebene €ty(agrtyre batyn »er» 
jttbert, ba§ er auf bem re$twinnt$en Seitenarm einen $ifton am 
braute, worauf ein eeroefyraänbfytitgen faf ; bie re$trointa$i t>on 
ber 6<tyagr6ftre abgefyenbe 8ä n & r %« war mit ftorpputoer gefüllt 
unb bie C$lagr6&re feibft, wie gebrducfetiA, mit Jtornputoer ger 
f (Wagen, gum abfeuern fcatte Stöbe ein eigentümliche* geberfölof 
tonßruirt, roa* bur$ einen effernen Sing, ber bat Sobenjiäif um/ 
faßte, am Qeföä&robr befefHgt warb. ©ie mit biefer 6<fctagrt$re 
im 3a$re 1833 angepeilten SBerfucfre ergaben imar eine fe&r gute 
jDdnbbarteit, Dagegen aeigee fl<b tin fefcr bebeutenbe* UmberfcfcCeubern 
einzelner aiemlicfc anfefytihfter ©tiefen ber &$(agrtbre; aucfc mar 
bie Anfertigung mifyfam, aeitraubenb/ unb Dit gönbung an flcfr fieim 
tt<$ fojlbar, roeefcatb, Da man bereite bem groecfe befFer entfprecfrenbe 
g>ertuf0on#i6$tagrtyren befa§, bie weitem SBerfucfee aufgegeben 
mürben. 

18) {Der preafitföe 8rtifferfe»Sieutenaut Äatjfer reichte 1837 eine 
$erfuffionef@<b(agrtyre ein, meltfee aue ber geroftfynligen preufiifc&ett 
gefc&lagenen ®(e<bf$(agr6bre beftonb, beren 9Mpf 4>en einen aufnxtrte* 
gebogenen an mehren Stellen ausgesagten SRanb $attes in bem 
9i<(pf(fren faf ein meffingner tyifton, ber bem ad 16 betriebenen 
fpoUttnbiftfeen gana 4&tUub f unb auf biefem bat j3änbftft$eni ber 
£opf wie bae untere ftnbe ber ©cfrtagrtyre mar mit tyapier beplat* 
tet unb (atfirt. ÜRtt bief en ©cfctogrtyren mürben 1838 bei ber 9xu 
<präf.<€ommifßon in (Berlin Serfuge angebellt, fle ergaben fe&r gute 
RefuCtate, »eigten flcb überall bentulefrt verfugten d* ©etferfcfcen 
9 (ei*, unb Ijatttn nocfrbenSBoraug, bafi ein für biefBebienungtmanw 
fcfraften gef<tbr(i$ee $ernmf<bteubern »on &4>(agrtyptfteif<fcen nur in 
fefcr geringem ffltaafe »orlam, ba ber.tytijton, »on ber €k$Cagrtyre 
getrennt, tebeemaf faß fentregt in bie £6$e flog unb fir bie »Je* 
bienung unf$db(i$ nteberfiel, wd&renb nur gana Keine ©le<Mpi&en 
Sebntcv Sobreong, xx. $aab« 10 



von tau umgebogenen Stantie beo Itöpfftene iooeUen feftro&tt 9(1 
fftndt wmten. SHe bereit« im SBerfuft begriffene 5riftion«ftänbun§ 
warb SBeranbffung, bai man tiefe gute 9ertuffton*€>ft(agr6$re von 
läufig noft niftt inr €inf ufruitg in Äorf ft(ag braftte.- 

19) 3m 3afcre 1837 warben bei ber Srt.ityräf.'Courau in Lettin 
tmet Arten 0ftfagrt$rcn verfuftt, bie bei ber beigifften Artillerie im 
Ckbrauft tvaren, unb imar: 

•) ^Mierne Soften mit 9ifbn*, weifte gat) ben $6Hanbifften 

tyidft waren, 
b) tyaptente SLi^ren mit 9J?eff?ngptflon#, bie unter ber SBafi* noft 
einen f (einen burftbofyrten Rapfen Ratten, an »elftem bie$apieri 
bälfe angebunben mar. 

«Die mit beiben 6ft(agrtyrarten im 3<ftr* 1838 ausgeführten 
Scrfafte seilten jwar barftroeg eine fiebere €nt}iinbnng, boft mar 
baf UntfcrfftCeubern von einadnen €>ft(agrbbrfteüften unb gltnw 
menben <J)apierftutfften anfeftuüft, nnb man gab ben SBerfuften 
feine weitere Sotge, ba man ben v. S)e<ferfften unb Äapferfftat 
@ft(agr6$ren ben SBor&ug einräumen mufite. 

20) ©ei ber 9fci^J>ruf.<€ommiffton würbe 1838 noft ein SBerfuft 
gemaftt, ber v. (Detferfften ©ftlagrtyre mir ben IDurftmeffer ber 
gemöbntiften preufitfften $(eftfft(agrftfyre &u geben, man be(eimte fte 
vor bent &ft(age mit Rapier, auft mit teinewanb, ber SBerfuft f ftei* 
tene aber fogteift bei ber Sabritation, ba man einen fibenmfög gro* 
ben SutfaU erfjteit, woburft 3«* unb Stoßen auf ungebttyrtifte Söeife 
in Snfpruft genommen würbe. 

21) 3m 3a$re 1842 würbe t>om Oberfl 0. ©e<f et ber Sorfftiag 
gemaftt, bie gewtynlifte {untenffttagrtyre baborft att {ßerfnffiontfj 
6ft(agr(fyre tu benitften , ba§ man am 6efftä$ro£r eine SHappe mit 
einem tyifion anbraftte, weifte man fiber bie im gänbCeft ftyenbe 
Gfttagrtyre Kappte; auf ben Wßon wnrbe ein gewo&näfte* Oemetyr* 
iänbfyitftcn gefe&t , nnb tiefe* burft einen 6ft(ag mit einem eben* 
fall* am Sotyr beftnbtiften Jammer entftänbet. S)k SefuUate tiefer 
Berfufte waren ttiftt gänjtig; bie J>ammervorrifttung vertagte meifi 
naft wenig 6ftuffen tyren S)ienfl, unb e* würben grofe 3Meftfp(itter 
von tor ©ftlagri&re auf eine für bU fBetienung ber 0efftu$e fe&r 
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gef<fyrK<fce ^Beife umfcergefcfcleubert, fa ba§ eilte fettete Stofötgung 
biefer «Ktc&tung aufgegeben werben mufitr» 

22) €nbli<fr ij*i no$ anaufü&ren; bag man aaefr bie SaHer* 
ftrimföe Cfc&n>eMfcf>e) @cf>(agr6fyre, bei twlcfcer bie fcntsünbung be* 
Sünbpnlparatt burefc 93erüfrrung mit 6cfrwefelf<fure fcerbeigefübrt 
wtcb, ttübem man etti ©la«rfyrc&en, in wefcbem ötefelbe cirvg^fcbioffen 
ifr, jerferiebt, in bin 3a&cen 1833 unb 1834 »erfuc&t ^af, von ber 
wettern Fortführung ber Seffucfre aber abffanb, weil einmal bk %a* 
bvitaüon im ©roien unb unter ben in ber preu§if<fren Artillerie be< 
flc&enben SBerfclltniffen fdc bie Saboratorien* Arbeiten nkfct ausführbar 
erfefcten, anbcrrfeit«1kfr au* Siebenten für ben fk&ern unb gefa&rlofen 
Sraneport erhoben. 

©o weit reteben bk Berfuc&e mit <ßertuffion*<Scfe(agr((ren ber 
2ten 0ruppe; eö mul babet bemerft werben, bat man au$ %anbt 
f>ut<btt\ aM *erf$iebenen gabrifen im Allgemeinen prüfte; aber fanb 
bat bit günb$üt$en, weltfre für baa preu§i(d?e3nfanterie>@ewef>r bei 
fltmmt, in ber Sabrif t>on ©reife unb $of(enbuf$ in Simerba 
gefertigt werben, aßen 9nfpru$en genügten; in i&rem günbprifparat 
iß fnaflfauretf &uetffi(ber entgälten. $Xud aßen 3" nöun 3 e « biefer 
©nippe Ratten pcfr bie ad 18 betrieben* t>om Sieut, tapfer ange* 
geben*, unb bie ad 15. b betriebene t>on t>. ©ecf er t>erbefferte<pen 
fufffon6*@<$(agr5fyre afe bie btfttn geaeigi; beibe ergaben SRefultate, 
n>el<$e wenig au münden übrig (ie§en, unb (Je flnb mit ben früher 
ernxfynten $j>fenbergf$en ©$(agr£fyren Diejenigen tyerfufßon** 
günbungen, unter benen man )u wcfylen fodtte, wenn biefe günbung 
überhaupt für allgemeinen (Einführung gebracht werben follte. $u$ 
erfannfe man e* im 3«&re 1839, wo bk Söerfucfce mit tyertuffiett** 
(&<$(ag) günbungen in ber preu§. Artillerie betroffen würbe, 
fap ctnßimmig an, bag bie 3 genannten ttrten uon $ertuffion0*@<$(ag< 
rö&ren allen billigen Änforberungen emfprec&en, welc&e man überhaupt 
nad) bem Damaligen €>tanbe ber @ac&e an eine ©cfrlagaün&ung 
machen fann, unb in ber £&at fonnte biefer ^(uöfpruct) mit um fo 
gr6gerer tteberjeugung getfjan werben, a(0 bte sur Prüfung ber Schlag* 
rubren angepeilten SBerfuc&e in fe&r grogartiger Auö&etjnung unb auf 
alle $8erb<fltniffe ber tyratf« belogen , ftatttg*funben Ratten. fRan 
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tonnte (UfF aber eben fo loenHl »erbeten, ba§ bic tyerfuffFonaaanbung 
unter allen ttmftönben mit jmei mefentticfcn ttebelftfnben beftaftet 
bleiben mürbe, melcfo bafie im tyrincip liegen, fauraeinefcefdtfgung 
hoffen lie§en$ tiefe Uebelftdnbe finb: 

a) <Dte Stotbrnenbigfeit einer befonbern Söorric&tung (CMtyottc.) 
om 0ef<bfibro(r aum abfeuern, bur<b melcbe beim Srnftgefcraucfc 
maqcberlei bebenf(i<be Störungen im {euer berbeigefityrt werben 
thtnen, bie *on ferneren Solgen begleitet ftob. 

b) S)a0 J)erumf$(eubern einzelner Steile ber gunbung, mobur<$ 
bie ffiebienungomannf $aften geftfyrlfcfr »erlebt merben Finnen« 
9$ entgeh biefe* ttm(erf$teubern burefr ein Seriellen ber au« 
bem gänbtocb auffliegenben gänbungen an ben Jammer :c v 
welcher bit fcMjunbung bewirft bat/ unb e* mar bio batym teine 
Sutfflcbt »orbanben, tiefen Uebetßanb gAnsticb ju befeitigen. 

©eibe 9^act>tJ>ciCe finb bei ber genannten ? ri f ti o n a ober 9tef b* 
junbung niebt an erwarten, trietmebr t>on born berein bureb batf 
$rincip au*gcf<bloffen, unb biee, wrbunbeu mit ber bereit* beim 55* 
ginn ber S3erfu<be mit Sritttoneaünbungen gewonnene ttueföt auf 
gdnpige Stefultate, mar bk Urfacfce, ba§ bie «pertofflonoigänbung in 
ber preu§ifcben Artillerie »orldufig fifKrt, unb fernerhin nur bie Äu* 
bilbung ber Sriftioniaünbung in'o Vuge gefaft mürbe. 

©ie« mar ber ©tanbpunft ber <Perfuffion*igänbung in ber 
preufiifcben grtillerie im 3abre 1839/ unb ift eo au$ je&t no<& (1845), 
meil fett jener Seit Riefet* meiter barin gefifeefeen , bie SBerfucfee autfe 
al* gefctyoffen angefefeen unb bie Stefultate für ©pruefereif gefealteti 
mürben* 

(Sortfe^ung fWgt) 
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IX. 

SDaö 93o^reit jmeiec atteftfc^ett S&xtmnm in ber 

gcflung 0Üga. 

SBom Sngemeun Oterfl #Heut. JUitttcti! o I,») 



lim bem Gaffer ber $ejtong*grJben in ber gefhing SWga einen 8«* 
flui frifäen SEBaffer* ju geben, tmb baburefc bte 9tefrt&e?(e> welche 
flefcnbe @em<fffer t>eruf fachen, an &eben, würben auf bem gebeerten 
SBege ber Jejtong 9Wfl<* $mei artefift&e Srunnen angelegt« 

. ©er erfre artefifetx SJrunnen. 

9ta$bem ein€>$a$t t>on V Xfefe gegraben unb Wer bemfelben 
ein (Beruß geffellt mar, roet$e* f<{mmtli<fte6 autn ®o$ren nötige* 
SRateriaf fafite, würbe bie Ätyre »ermtaetfl ber Kämmt eingetrieben» 
{Die Stftttn waren au* SBaamfiifmmen oon 13" <Dur$meffer De» 
fertigt, Ratten eine ftfnge wn 10' — 18'; &i§er(i$ glatt abgebo* 
0eCt # waren fte wrmittefj! eine* 3aMigen 85ffelbo$re* burcfcbofcrt. 
&Q9 obere 8nbe ber Äi&ren, auf wefebee ^n Stamme wirfte, war 
tmt einem eifernen Ätnge ttmgefcen, um ben untern S&eil fcatte 
man einen gut gefüllten ©cfrufc getegt; $)ie SBerbinbung ber Ä6$ren 
unter fiefc gefc&af) burefr einen eifernen Sing, welcher no<b mit einem 
2|' Soften €»linber t>on Ctfenbtecft umgeben würbe. Um bie K6&re 
in i&rer »ertifaten Sage au ermatten, warem im @>$a$te unb ober&alfc 
fceffetben mehrere frftan ne Stammen fentreefct über einanber angebracht« 



8u*a»3 *u* **»* »ufflfäen 3ournal fi5r batf 3ngenieur>Äorp*. 
herausgegeben auf Q3efet>( beffen (Sfcefd »on ber 3ngfnieur#Äb« 
theifung be« Sriegt; {Departement*. — SBergl. au* Vr$. 5$b. 
XVIII. © # 157. 
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©ermittetj* ber Stamme würben nun He tttftren M* onf 38' liefe 
in tte erbe getrieben, $ier blieb fle fielen« San fc&ritt atfo $um 
35o&ren. guerp mürbe bie in ber Srbe peef enbe Stiere ,. beren ®o$r< 
locfr, wie oben ernxfynt, einen (Durc&mejfer »on 3" fratte, auf 4£" 
gebohrt. 9to man bat untere fcnbe ber t 9?6^re erreichte, brang 
«Baffer in biefetbe unb fuöte fie auf 5' S)bty mit £riebfanb. ©er 
Sriebfanb würbe »ermftteip bei ©artbbo&rerl beraulge^oben, nnb bai 
©runbmaffer trat bil auf 4' unterhalb ber DberfM$e bes gebetften 
©egei unb 2' über bem gewtynficfcen SBafferjlaftbe be0 gefhingt* 
grabend, in bie SR6£re. ©ur<$ abroe$fe(nbei SBofcren unb 9ta<b* 
treiben ber Stftre, fenfte man biefes notfr um 23*, Jo.Wf bie Stiftre 
fc0t 61' in ber Crbe jlanb. {Die ffl&fyre ftanb auf einem fe&r feffen, 
fetten ,r6t&li<fren £&on, welker burcfebo&rt würbe unb eine 9tf<feti<p 
feit oon 8' aeigte. S)a bie Sfrfube bei ®o£r(octy» an einzelnen 6te(* 
(en torter würben, trieb man bie DW&re naefc. ©ur<fr Staren nnb 
Kämmen würbe bie Stöbre burtfc eine oon bunnen »Ebonarten bunfr» 
}ogene @anbfcfcicbt no$ um 16' gefentt, fo b<$ bie Styre 85' in ber 
(Erbe ftonb. (Die 9J6r>rc tfanb auf einer feffen ßeinfyaitigen £a(ff<bi<bt, 
wefcfee burc&bo&rt würbe. ®ie Ijatte eine ©itfe »on 8 1 . SÄan bohrte 
noeb 8' tiefer/ juerft burefr eine feftc £(p»f$i<$t, bann burefr feinen 
weiten @anb. 3n tiefer legten @anbf (triebt fiel bu 33aub beoSofyr* 
(ocbei ein. SBan wollte bie $6l;re naibtretyen, biefetbe war aber 
niett au fenfen. (Der 33a$m fyatte eine SDafferaber getroffen/ wekfce 
bie 9?6&rc balb mit g>anb »erftopfte. g(* man ben @anb fterault 
geffebert, (lieg *a* ©äff er in ber »tyre, jeboeb nur bil $u ber Won 
oben angegebenen S)b\)t, b. f). 2' über ben SBafferfpiegei bei SefUingli 
graben*, Sa ber ©irorn aber bebeutenb jtörfer war, ate früher, fo 
peüte man bal weitere Q5o^ren ein, um ben ferneren Srfoig abjiu 
warten. . . . 

9la<b einem 3ettraum t>on 3 SRonaten tftgte ji$ fein attbere* 
3tefu(tat, £)ie ftrbeit wurte bafcer forfgefeßt. (Da biedre niefrt 
tiefer au fenfen war/ feftee man eine zweite $$0re ein. £>iefe(btn 
würben au* ©ttftnmen oon 8" — 10" (Durc&mejfer verfertigt, unb 
erhielten juerj! ein 9}o&rfo$ t>on 3" (Dunfemeffer. ©ai ®o$r(o$ 
ber in ber Crbe jfetfenben 9töbre würbe suerfit in feiner ganaen Sdngt, 
bti au 85' SCiefe auf 6" erweitert, bat unterhalb. berfelben befUtbltcfce 



0&tr(o6 tu: W ISfefe *o*. 8' auf 4i". Sfrtauf mtbt Ut innert 
Seflnuna, ber Ktyre na* unb jwcfc auf fif', 7i und 8^ ©ttrcfo 
•fteffer a,ebrat&t, unb. ba* unterhalb iber Siftre 6efinbü<fce $5o&Ho# 
<wf 5Vv 6 unb, 8". £)ieert)aUencn^Hir(if4)nittßi©ittMn(lencn mören 
a$o folgenbe: -«Die in ber febe flftfenbe! 4tö$ee (5, (j. 85<) baue 
einen ®of>ru«9*buttfcm*ffer tton 8i"} »#n befn unter betf %£(;te; ^e# 
flnblufren 8*f)r(o4)e (Mtte ber obere St&eilTooii 4? Singe einen ©ut## 
meffer *on 8"j ber -baraiif f olftipbe £l;eil *ou & Sänge einen ©uixfr* 
tteffer t>on 6", unb ber: unter jie 2#ci(. öäii V. Sängt einen Sunftmeffer 
«9N SJ" ? JBeim (Erweitern Mefe* fefrteir Steife *e« ttityrfofre* (tief 
man auf Steine, bie (war 4erfto§m würben, bie aber bef ur#ten tie? 
im, befi man Mm €infenf*n b$r f weiten (innern) Stiere ^ier auf 
G<$wierig!dten jftojen würbe, gä würbe feafter» um biefem corjw 
taugen, büö ganae uuterl>albber 9töftre JbeftnMfcfre QJofrrloj* aöf. einen 
<Dur4tncffer t»n W gebraut* 3ö bero umenffcn, Xfreile be« fßo&w 
J*fc*. fteien bei biefer Befreit abermafe,bie.2ö4nbe ein, dnb alle S8e» 
ju$e> bat $o(rfo$ raieber frct,au:.nta$en, waren »ergeben*. <8$ 
würbe: bafcer bie /innere .SRifrre eingelajfeiu ®a* untere <£nöe biefer 
$ti$re war mit einem eiferneu <5cbuf> uecft&en;; bie ©erbtöbung. Der 
9t&$rcn unter ftcfc gefd>al;> irte üorfein/' burefe eiferne SRinge* SBorr 
Oem Siulaffen würben biefe .9tö&ren dnierticfr tut* : einer 9)?ifd)irag 
t>on grüner ©eife nnb Jett befolgen. 2>te innere SRöfye w«tbe noefr 
Dermittelft ber Stamme, an welcher aber ein feisterer SHammblocf 4» 
gebraut mar, auf 93', ojm. $er iDfarftöcbe fcer <grbe ab, eiitgefenft« 
#ier Wieb fte fte^en. Um mit bem,.Q56(rer b.effer. roitfeu aufämten, 
würbe Die Deffnung ber. innern 9fc&&r* auf 4£" ©urcfcwefter erwettert, 
ba* serfcbutteie &ofrr(o<$ gereinißt, morauf bie 3i^ce. üermittelft ber 
Stamme um 7i' fanf; ' 3« biefer .Jie^e, ftieft bit Slitytt auf einen 
@trin, ber bie wettere Slnbeit fe^r hemmte, 5lUe S8erfud?t, tyrt barefr 
ben ^eifelbo^rer au aerftofen, ober iftnfo mit &ur@ette~&u. föteben, 
bai bie 9J6bre an if;m »orbeigefoen tonnte, blieben erfolglos ®ai 
biefer @tein riicfct au. aerffi)§en mar, [;atte. wa&rfc&einjicb barin feinen 
©runby .bafi ber Q3oben, welcher ben ©tein umgab, burefc bM fru&ere 
SSo^ren fc^n aufgelodert mar, unb ber @tein ba^er ben @t$fien bed 
So^rerö nachgeben tonnte, bie Straft bee @tofied f;ierbur4> alfo 
deminbert mürbe. %a4>^m alle Sfcütei pergeb^nfl joerfui^t rwrben, 
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bemfifcte man fty nafrmaft bie Styrb «rrmifieffl »er Starte nktö 
tu treiben. $He§ gelang. ®a$rf4eto(i$ mar ber Stein bur$ bie 
gttyre |ur Seite geföoben. Sie Stöbre (anr um 3' 2", ftanb affo 
im Oanjen 103' 5" in ber &be unb $ottt in i&rer ganten . £<fnge 
ein freie« offene« *8of>r(o<b. fRan (iefi jeftt ben SSo&rer ein, um 
»eiter *u botyren; berfetfre blieb aber in ber iöefe iNm 97$' (leben, 
mtyrenb er • fröret fcfeon bie *u KM' gegangen mar. 3>ie ange(teffr 
ten 9ta<fcforf (bangen ergaben, bafr fi<& burtfr 'bau ©affer ein mit 
Ganb umgebener Gtein in berÄtyre gebeben .frabe. £)erfetbe murbc 
burtfe ben 9?e8elbo$rer in ber Styre terträmmert «Hb bann bie et» 
Idtoen Steile beffeßen, fo mie ber 6anb, ans Her Styre gebobea* 
{Die Äi&rt mar nun In $rtr ganien futbebmmg (b. b* IQ? 5") 
frei* Oer ©obrer mürbe angefegt; in ber Siefit tm 5* unterhalb 
ber Styre (Hei er auf eine 6$t$t grauen 6aubffcin*. <Die gtifert 
mürbe bi* (iertyn, atfo bü |ur Xtcfe nun 108* 5", benmtcrgetrteben« 
Bermittetfl beaSBotyreu* unb 6toiena mmbe Mefe 51' bkft6aubpcmt 
ftfttcbt bunbbru&n, worauf man eine €febt<ftt för mdfen eaufcet, 
gemtf <£t mit SencrjNuten, fanb. 9ta$bcm ber Vuftctr bkfe &bi<be 
In ber &effc »ob ty turebbo^tt, ifuete er euc fcftr niäbaliigc 
Saferaber, mefcfcc (Ufr nm 5' über ben gemfr n frbe» 8afH0aufr 
bei föungograbcni tob. ©kfer &nel bat* + T S. and gab 
$ Jtubtffaftfccu*) in 34 Gamben. JDcr Snmuea mmbe «fo »riknbet 
OMgefeben* 

I) bai bie dufert gtfbtt & tief tu ber €rtc «Mb unb auf 

ffcmigtea bitertige* 64t<bt pcben blieb; 
3) bai bie «nmen Sffrrt bü *ur Seft ua* MB*' 

unb auf einer e«bfrm|(bi<fr frbe» bäcb; 
*) baf bau Sotrit* eint 3*fe na« 115}' 

mit flwffhH t Mnifttm 6anbf4ube enm ftarib 

©er imeite arttfifdt ferunuen« 
vetm Vabeen bta etffcu f$cumMsu mar ca |<c$r fmmmng ge* 
weitet vi^n ^nuMpni otu ft|m %u"m m* muyrr# imfc iwoMytam 

♦) t ««fr* tiiiwil s %wor 
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m (offyrttPtT ftqfe au erdetem Äiefe* au wtinäbetf, i*m*e beim 
Bl^re» be* ftmeiten gfcruimene auerft eine 15' fonge trferetfige »&bre> 
ihm 2}" bitfen Skettern atfftmmengefefct unb gut »ermuntert, In bik 
Crbe* getrieften, naebbem »or$er bid aur {tiefe wn 16' gebofttt Körben 
twuv 3ttnet^atft bufer t>ferofi$en fttyte mnrbe tle &o$rrit)re g* 
fe|t im* mit abroe$fe(ftbem Streit unb Stammen bie aur 5ö*fe *o* 
48' 8$" o$ne 26tberftanb' eingefentt* ftfcbann flie§ bie Ätyre auf 
feflen {etymleben mit €kdneit gemiftbt , wtörbt aber, obmo^C ni$t 
ttjfcednjfeengung, no$ Witt" ^«Hintergetrieben« $ier, in bet 
Sieftwn 68^8'*, fBe§ fle auf eine mtifie mit Aa(f gemifgte Sanft 
tMnftbfcfrt :unt nxtr ni*t weiter au fenfen. Diu* $ier, mte beim 
«fleh fBruiinen, fanb fldi> in ber Siefe t>on 38' in einer mit ©rant 
gemixten €tonbf$i<bt »ie( gkunbrnaffer. Sie Öeffnung der 9t6t)re 
würbe auf 7" g>ur$meffer erweitert unb ber Softrer burtb 6to6en 
wib «Beeren 46' 4" unterhalb ber gtfbre vorgetrieben. Stuf bieffc 
Citretfe fam ber IBo^rer burefr t>erf djiebene Sanbjiein $ unb Se^mi 
föfcfcten. 3« ber Siefe oon 115' flieg er auf eine 6<fei$t roeigen 
Cfenbet, bei beffen ©urefrbobrung fl$ eine SBafferaber bffnete. Ob* 
gleicb biefef fpringenbe fiueü ben gemi$n(kben ©afferflanb be* 
3eftu»gegraben* um 4# äber$&$ete, fo mar berfetbe au bm UM 
{tätigten groeefe boeb nfe&t flart genug» 9ia<$bem man bie Vrbett 
einige geit eingebest, um ben roeitern <2rfolg abauroarten, marb fle> 
fca ber Strom niefct fldrfer mürbe, mieber fortgefefck SBerföiebene 
©öftrer arbeiteten fi$ bie aur (Hefe t>on 127' 8" herunter» 3>le 
Crbfcbitbten biefer legten ©tretfe maren fotgenbe *on oben $erab: 
if feiner Sanb, V rotier @anbflein, 101' mei§er @anb \>m unb 
wieber gemtfebt mit &&m unb feflem ©anbflein. 9U$ man bei ber 
eben bezeichneten ^iefe angekommen, arigte 0$ Sriebfanb» <Däf 
9Betterbo$ren mürbe eingeteilt unb bie innere 9t%e in berfefben 
SEBeife, mie beim erflen Srunnen, etngeUffen« Um bat Cintaffen 
tiefer 9ftyr<n twraubereiten, reinigte man vorder M Q5o$rfo<& mit 
fcem 6a6Ui9en »obrer. 9a$bem berfetbe einige (Drehungen in ber 
lottern Sanbfcfricbt gemalt, fturjten bie @ettenro<tnbe tiefe* Steife 
te* &o$r(oc(e* ein unb »ermatteten ben fBo^rer in ber Xiefe »on 
127i". VQe Bemühungen, benfeiben mieber in bie S)b%z au bringen, 
blieben frugtio*. SU* He gebefraft burc^ 36' (ange $ebeb4ame txx* 
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tetnifyte mau ff* normal* bie 9tS$re aermittelft Der Stamme triebet 

an (retten. ©ie§ gelang, 2Ba$rf$ein(i$ mar Der Stein bur# Die 

ftiftre iur Seite gehoben* ©ie SKöftre fanf um 3' 2", ffanfc alfe 

tm (Sanken 103' 5" in 5er Srbe unb tyattt in ifcrer ganzen £<fnge 

ein freies offen« 95ofjrlocfc. 3Ran (ie§ jefct ben 95o&rcr ein, um 

weiter in bohren; berfelbe blieb aber in ber 2tefe t>on 97 i' flehen, 

»i^renb er frdfyer fefcon bitf ju 104' gegangen mar. <Ote angefteUi 

tat &a<frferi$ungen ergaben, ba% fieb bur$ bat SBaffer ein mit 

Sanb umgebener @tein in ber 9i6fyre gehoben fyabt. 2>erfelbe mürbe 

bnr$ ben SReiielbofyrer in ber SWfcre lerträmmert unb bann bic ein* 

leinen Utile beffclben, fo mie ber @anb, aue ber StöOre gehoben. 

Sie 3rt&re war nun in i&ret ganien &u6be&nung (b, &♦ 103' 5") 

freu &er Softrer mürbe angelegt ; in ber Sicfe oon 5' unterhalb 

ber Ätyre jHei er auf eine ©cfricfrt grauen ©anbtfein*, (Die Stö&re 

awte bü tyerftin, alfo bü sur Xiefe Don 108' 5", fceruntergetrieben. 

Scramcß bei ©o&ren* unb ©togen* mürbe biefe 5|' btefe ©anbfleitv 

f4*£s burc&bnxfren, morauf man eine ©c&icfrt fe&r meiSen ©anbe*, 

fevqic mit Jeuertfeinen, fanb. 9lacfrbem ber $o&rer biefe ©c&icfrt 

u ber tofe oen IV bur*bo&rt , öffnete er eine fcftr reicb&altige 

iSafcra&cr, meiere fi# um 5 1 über ben gemi&nlicfcen ©ajferftanb 

bei Johmgtgroben* Job, ©iefer Üuell &atte + 1 • SR. unb gab 

9 JtiMftt&en*) in 24 ©tunben, {Der ©runnen mürbe alö »otienbet 



Im Ha Sorge^enben ijt erflc^tUcfc : 

r bii fct i«fc« **& r « 8* 1 ticf in * cr Srl)e * anb un * auf ein<r 
j h-^rr folfartigen ©*i*t fielen blieb; 

r *b§ i* «■*« ***" bi * 8ur Sfef * oon 108 *' ein ö elaffen mar ' 

* ^^CKt «anbpeinf*t*t fie&en blieb 5 
s m b* •*** ein« Xiefe oon 1154' *)*«* unb in einer 

genügten ©anbföic&t eine (Harfe SBafferaber 



C« |»eite ortefif*e ©runnen. 

X* «Jen tBrunnen« war e* fe&r f*mierig ge# 
M erfkn WiM* *" 9i5l>re, biefe fortm<tyrenb 

= 0,56650° tyreug. 
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fteraö*ge»iommen, ein ©twtpe*; ftiueingelaffm, trab mit biefeni 360 
parte &4tfge auf ba* *fcere <8obe Des fcdftrgepdnae* 9*nw<Dt f um 
beffen Berbtabun0 arit bem ©öftrer, fö»n gefc&rodcfcr' büret) fiw* Sei« 
(eif/ au aetflfren, J^ter&uf .frob man Den ®tempe( ftecaue , 4ief bW 
#ori$ontott)af«n ^ftte»., üü^ ftafte tfttrt na# fcitfen K*rgefcti$en SBer>: 
fiftfefti ort 5o0 SBoftrgefytrtge, ro*l#e* aueft ^erautfgeaogetr: rourfce* 
©er ©öftrer faß no# in ber <grbe«,< 

- Uta Bat ferne« Ctaffiityen De* na$ unbeNeibecen fBtffyrtoctyf au 
tKrftirtberÜ, wiirbe befcfrloffen , eine innere B60re etftaafeftttf; t»wtjer 
ituibe febwfr Do* ©oftrloci) Der fefcon in Der fcrDe ffeftcnDen 9t6t)tt 
(o(fo 68 # 8") nad> unD na^ auf a^> 8." unb.84" ©urcfrröeffer $ei; 
twttbt. r «IftDawi Würbe ba« unbetfeibete ©»fcrfocD, unterhalb ättfer 
&öftre bis au* löefe t>on 56' auf 8''. ©urefrmeffee erweitert, ©te, 
^nnerir Ä5i)rbi würben hierauf in glef&er 8frt, wie tönt erjten 
©runnen, fterunter(ptrieben # .6fie&en jebo<t> in &er;£iefe nmW 5", 
a(fo IV imtert)a[b > ber <fii8ern 9tö$re, £eften, vbrooW Die fBot)rtft)re 
fci* aum öerft&öttetettlBoDrer einen ©ur4>mcffer t>on8" ftatte* ©iefet* 
Umflanb ffl&rte ad Der ffierntatftuttg, ba§ Int ©öftrer in Dem burefr 
tneftrfacfce ©ef^dbigung Der Sftfnbe erweiterten 95oftr(oct)e iftre t>eti 
tifafe ffifcfttung t>erlaften>. woja Die. Dielen GHieber be* ©oftrgejUitge* 
tvoftl bie 3X6gli<bteit gaben, unb. ba&erba* ©oftrlocfc eine fcf>%efe-9?i<flr 
<ung befommen ftabe. Um ba* ©oftrlocfr wieber oertifal jirjtcflen, 
tvurbe ein ftotjerner ftoftler, iftf. ftofter . €nlinber üerferttgt, beffen uro 
lered Snbe mit einem geaaftnten, «wi geartetem Ctfen gemachten, 
©cfcufte beklagen war« SBermittetj! btefe« SijHnber* mürbe ba$&tff&, 
locft mit Dieter «Dfufte bitf aum wifcD Atmen Softer bearbeitet unb bie 
innere 9i6ftre aUbann bti sur.3iefe tum 125' .10" ^truntergetrtebeii, 
3efrt mürbe no$ 5' tiefer Qeboftö ; Der 33o$rer naftra maftrfcbeinltcft 
eine fefriefe SRtc&fung an unb ging tieften beut twrfc&fltteten «oftitr, 
Der nebenbei *ttimitft)(i<D etwa* jur @tite groben mürbe, .torfeti»' 
©ie SRSftr^aber weiter fterunter su treiben?, War nid)t m$Q\i$. ©a 
mvn bat ©öftren niefct weiter, fortfefcen fonute, boftwe man in bet 
£iefe t>on 115' in ber SBanb ber innern 5R5ftre eine Oeffnung unb be* 
önugte ftd) mit bem in btefer $5fte fritfter gefundenen Üuell, ber flcft 
um 4f iSber ben gewiftnlicben ©ajferfpie^er bt* ?epung«9raben« en 
^ob, unb ein reines, gefunbetf, fu§eö ©äff er (3 Stubiffafcfeen \ n 
24 3tunben) lieferte« 



(Bei biefem imettenütamnen offo mir We Jufereffityre M* aur&efe 
ottt 68' 8" gebracht und Wieb auf einer wetfien ©anbftenfc&fcfrt fielen; 

Cfett nft&t WnUtngü* ftarN SBafferaber würbe bei bar 2fcfe »ou 
115' in einer weifen 6anbf cfcicfet gefunbem {Die innere Ätyre würbe 
bi* aur Siefe t>on 125' 10" gebraut unb blieb auf bemwrf chatteten 
tBe^rer fielen. S)er CBoftrer fdbfl ging We aar ©efe t>on 130' 10", 
erreichte aber feine ergiebigere SDafferaber. 

. Ueber bem erflen 9runn4n würbe ein ftefnerne* , Aber bem a»ei< 
len ein mit i)ola betteibete* f&afjin gegraben , und in ber«$ö$e »ort 
14' über bem gemitytlu&en SBafferflanbe bee ^eingegrabene eine 
untertrbift&e SBafferleituttg in fctefen .$inefeigefd$rt . <Dtefe SBafferlefr 
fung 4eße$t bei ^zm erflen ©runnen au* einer fernen, beim ame* 
ten au* einer fupfernen Sttyre» 

©ie Sttbeit be* erflen Brunnen* bauerte twm Oftober 1833 bi* 
biim ttugufl 1835 unb erforberte 372 Sirbettetage. 
- Sie £erftellung bee erften SBrumten* foffcte bei SBermenbung ber 
grfreit* t ftompagnie gegen mz ®eaa$(ung »on 10—20 Stopef $a* 
piet pro Sag unb SRann unb bei $eranaie&ung ber 8efiung**Vre* 
ftanten o&ne ©eaafjlung , mit (Sinfc^Iug aller SRateriaUen unb 3nftru* 
mente, welcbe (eftteren für ben tyrei* Don 756 ftubet 22} fiopef $a* 
pier fcergeflellt würben, in Gumma ♦ ♦ 4642 91b« 38 Stop. Rapier* 

©a* Qoftren be* a wetten SBrumten* 
würbe im Sfugufl 1832 begonnen unb 
war im ©ecember 1837 »o&enbet Co 
erforberte 580 »rbeitetage. 

Sie Soften begelben betrugen, unter 
gfekfrenUmfldnben, wie oben, in Summa 4839 $ 72| * $ 

Muferbem würben im taufe ber 
3a$re 1833, 1834 unb 1835, um Un 9xt 
beitern bae ©obren au le&rcn, oerauegabt 2329 t 16i * $ 

SSeibe ©runnen würben alfo ffir bie 

Cumtna »on 11811 Kb. 27± Stop» Rapier 

ftergeßeflt* 



X 
©exogene Kanonen. 

SJora SRajor Seifert. 
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'ad @todfyo(mer Aftonbladet (gbenbMatt) Mfyelt unterm Uten 
(Rai b. 3. Jolgenbee: 

. .©er Erfolg, mopiit man (1$ in franfreicb unb fpdtet au<$ in 
anbern Sdnbern ber cptinberf onifäen ©fett ugeln für V***« ne 60 
n>e$re unb Sarabiner beDicnu, erroetfte bie Hoffnung, flcfc aucb }ur 
SBcrbefferung be* &anonenf<MFe*, bei ben ©ef<frö$rtyren bergige 
unb d&nlic&er ©eftfroffe mit erfolg bebienen au tönnem 

3« ber 67ften Kammer be* Journal des sciences milifairei 
twan 3o^re 1845 macfct fcfcon ber frana6jlf$e Stapitain £(>irouF efr 
nen barauf beaägfrfcen ffiorfcfrlag, «r Witt ein 10 tt« 12 Äaüber 
fange* Sanenen* unb nur ein 4 bi* 6 ftattber lange* $aubi0ro$r 
mit €>ptra(|ugen, *on einem Umlauf auf 30 gu§, baju ein au* mefp 
reren verriebenen Reiten aufammengefe$te« ©eföofi, woran einer 
ober iwei bleierne ttonbein fein mü§ten, n>eC$e in bie bei jebeönafo 
gern 2aben gut einteilten gfige eingriffen. <Sr beaiefct fiffr babei bt* 
fftttfrer* anf bie auf 4 Äaüber au »ertöraenbe, franaJfifcfrc Satllige 
Spaubi&t meiner er in btefer SBerfuraung bnrcfr grtgere fRetaUftfrfe 
da« ©ewicfrt ber jegt gebrdu<tyi$en giebt, um bie SBirtung auf bie 
Saffete niifr* au »er mehren. — 

{Der tw in €tömeben aur ©ef$ilftabna(me fommanbirte fatbini* 
fefre Sapitain €at>a((i f$(ug bem ©efffcer bec ©iefierei £fer# JBaro» 



»• fBafrreubrf, bor, mit feinen *on Linien tu ubenben Äanonen 
In jener Sfaietying einen SBerfutfe an maefeen , ba fiä) tiefe ©ef cfcu&* 
Sonfbrnttion »orjugdwrife für gesogene ftftftre eignen muffe. 

SBeibe £erren, gana eitmerftanben über die ttuefifyrbarfeit unb 
über ben wa{trf<frein(iä) guten Crfolg jener 3bee, würben batet t>on 
dem Stireftor ber 0ie§erei fo uncerftübt, ba% naä) feiner Angabe in 
einem fRonate bie, jum gießen eine« von Tineen an (abenben 24$fber* 
tton 20 ftatiber Singe, geeignete ttaföine fonftnrfrt unb b*t Sieben 
feftfl mit | (Drett von ber Stammer bi* aur ttunbung in 12 6tunben 
fo auogef m)rt mar, baS in ber Seele jrcei gegenüber ftyenbe Buge, 
jeber 1,01" breit un^ 0,02" tief eingefönitten waren. 

©er eif e SBerfutfr mit biefem (Befcfmt würbe gteiefe naefr feiner 
«Bearbeitung am 28|len unb 29jten Äprit b. 3. unter Leitung be* £a> 
pttain :£at>a(Ci in Gegenwart unb mit ®eu)u(fe breier anberer 9r# 
tiflerie<Dfftaiere, bie bamafe gerate in ber (Sieieret gegenwärtig wo* 
tcii, aaagefnfrrt, mfmüä) btt farbmifäen&apitwji ©rafen *. ia Sßüi 
nnb ber b&iifcfeen fteutenant* £errn ®6<f unb <56tfa)e. €tenfb 
mofrnte ber Sentenant J&nee, Offner ber iotriglttfr fö)mebtfd>en Sta* 
rine, bem 5Berfn$e bei. 

SM* abgeßeefte 6<6ui(inie ging über »affer, Übungen, $äge4, 
fty&et jmb mürbe (inßä)ti ber 6<fenSnmten oon auagefWUcn $of ea 
gestrig beauflagt. 

Sit wdfccenb beo gfanien Cttiefioerfucfe* bemu)ten 6efa)offe 
waren ale auf gieiefre Srt gefertigt, namGcfe {xtyfejanber oon ber 
$ft)e wie ü)r 5>ura>meffcr unten abgeronbet,. oben fpift anlaufet*. 
3» cntinbrifa)en X^cii waren a»ei Streifen angegoffen, bie genaa 
bit Steigung ber 8*8* be* Safy* Ratten, aber ben nötigen eptcU 
mn gewirrten» 

«Die gtyuwg be* Cefftoffe* falte 1} tyfunb tynfoer, baffette 
wog, mit biefer Sabung, 5Q.$roccnt mefcr afo bie gewtyntitfe Jtuget 

(Der er#e 6ä)ng gefcfcafc mit { tyftmb tabung r bie man anf {, 
2 nnb 4 9fnnb bei ben folgenben oermeicte. <Da* fkftfem) Ifatte 
babei bie Stiftung von 0* ober 1* Cr^m)mig. 

©a |I<& babei nirgenb Qefaftr geigte, fo wanbte man nun bie 
8tmtym(to)e tabung oon 8 tyfnnb mit 1* Crtoftung an, wobei man 
8910 ftif «itatiit «(Mweitf *r$e(t, wm)mw em Sergfcfcfrfcfriif 
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mit einer gerotynttöen Stationen* Äuge! nur 6570 ?u§ Scftugweite 
ergab. 9Rit 15° (Erdung erreichte man mit bem gesogenen 24tyfber 
13000 Su§ @(&ufweite, wobei ein ©efäofi auf QSrac&acfer im 
feflen £&on nod> 64 gu§ tief einbrang , unb jmar mit ber ©pifcc 
na$ t>orn. 

3m ungemeinen ijl burefc biefen SBerfucfc erwiefen, baß (ei fpi# 
ratf&rmig gesogenen ©efcbu&en ben oben betriebenen Äugeln eine 
Stcfcfenoreftung immer mit ber ©pt&e naefc oorn mitgeteilt wirb, 
ba§ bte 3iige burefc bai @cfcie§en feine SBerdnberung erlitten Ratten, 
obgleich rttdn jÜ fiic&c eingeift.' «Die ©Üfc&offe, weiche ; o!)ne ©ufr 
fe^er unb ofyne ©allen unb ©ruben in ben angegoffenen Streifen 
waren, erhielten fi$ fo gut, bag man fle me&reremal jum @(^ieSen 
gebrauchte, bei 9itufertigung f>at «6 feine @><frmierig!eif j feergfei$en 
fallen, wefc&e .beim @cfcie§en Keine 8fuebri<ftungen wwniaim, 3« 
t>ermeiben, • ; » ; 

•. j® o beweifet biefer etile S8erfu$ , bat bie Verfertigung unb ber 
©ebranefr gesogener Äanonen tjiet einfacher iß, a(* matt bM bfo^er 
gero*>n(ic$ glaubte unb ba% man baburefr fiSr bk SlrtiHerie txHIeiefet' 
neue 38ortl;ei(e erreichen fann, ndm(i$ fefyr grofie @$u6weiten aht? 
grMere Sreffwirfung , befonber* burefr bat geripringen jener @e*' 
f<fra>ffe, fo wie fle in bat giel einf$(ageu. 

Sluagebebntere unb- sn>e«Pnut§tg angeffeltte Berfucfa mlffwt j*>< 
Do$ biefen ©egenftonb no$ me^r auffldmi. 
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t>. SBa&renbrf, t>or, mit feinen t>on hinten au latenten Äanonen 
in jener $8tykt)MQ einen S8erfu# au machen, ba ficfr tiefe ©efcfciiöi 
Äonjfruttion t>oraug*roeife für gesogene SRfi&re eignen muffe. 

33eibe Ferren , gana eimoerftonben über Die ftuöfütyrbarfeit unb 
über ben wa&rf<beinlicb guten grfolg jener 3bee, mürben babü t>on 
bem ©ireftor ber @ie§erei fo umerftufrt, baS nacfc feiner Angabe in 
einem SRonate bie, aum gießen einetf t>on hinten au fobenben 24$fberd 
t>on 20 Äaliber 2dnge, geeignete SRafcfeine fonfiruirt unb bae gießen 
felbfl mit | ®reü t>on ber Äammer bi6 aur ÜRunbung in 12 ©tunben 
fo ausgeführt mar, bat in ber Seele jmd gegenüber fte&enbe guge, 
jeber i,01 /# breit junl) O^", tief ein^ef^nitten waren. 

©er erfte SBerfucfr mit biefem $efcfeufr mürbe gleich na$ feiner 
Bearbeitung am 28tfen unb 29f!en. April b. 3« unter £eitung be« Sa* 
pitain ;<Sat>a((i in ©egenmart unb mit QJei&ulfe breier anberer 8n 
tiHerie*Dffiaiere, bie bamafo gerabe in ber ©ieüerei gegenwärtig »a* 
«n,. auegefu&rt, mfmUcft bee farbinifefren jtapitdijt ©rafen *• 2 a $a( 
unb ber bdnifc&en Üeutenan« £errn $6cf unb ©6tf<fce. €bmft> 
tioftnte btr Lieutenant ^ u et, ßf frier ber liniglfcfc fcfrroebifcfcen SRa/ 
rfcie/.bemiBerfuc&e bei. : : -. . : 

©te abgeßeefte @4m§(inie ging über 99öa ff er, JJolaungen, $dg<t 
fl#ilet unb mürbe ^infttfctd ber 6>$uSn>eiten oon au*geffe(lten <ßo#e* 
ge&irig beaufflcfrtigt. 

: ©U nxl&renb be*: fangen @4tfeSt>erfu4# benufcten ©efefcoffe 
maren aSe auf gleite Strt gefertigt, ndmticf» £o&lctjlinber mm ber 
S)bty roie i&r. ©urcfcmeffer unten abgerunbet,.. oben fpi& anlaufen*. 
3m cplinbrifefren £&etl maren tmi Streifen angegoflen, bie gena« 
bie Neigung ber gäge be* Äofjrt Ratten, aber ben nityigen Spiel* 
räum flewd&rten. 

©ie #6&lung bei ©efc&offee faßte i| qjfunb tyufoet, bnffetle 
wog, mit biefer Sabung, 5Q ^rocent me$r af* bit gemtynlige Äuget. 

©er erfte Scfcu§ gefcfcab mit $ $funb Jabung, bie man auf {, 
2 unb 4 tyfunb bti ben fotgenben ftertnefpte. ©ae ©eftfeäft fcw** 
babei bie SRic&tung von 0° ober 1 § <b$tyung. 

©a jic& babei nirgenb ©efa&r aeiflte, fo maubte man nun bie 
gerotynlicfre Sabung tum 8 tyfunb mit 7 § Srftifyung an, toobn man 
8370 $uä mittlere C*n6mdtt erhielt, wd&renb ein SBerglefcbftftaf 



im 

gemacfct iß, wirb ein erfahrner gufrer bergfefcfen Ztntabtn nfcfrt 

nehmen unb fdjon burd) ben SebanEen, wie er entfle^eti^eti 

. wieber jurueffommen fofl, bat>on abgehalten wertem 

I. SJeim tyarjfer geftung*bau werben mc(e dauern, of>ne 

iße, aber bie £anb gemauert. (Der ©raben wirb nur fo 

au*get)oben, a<* er fein muß, um bie.Söcarpe frei auffuhren au 

i. £>a* 9Rateria( wirb an Den nal)e ber S*carpe:ße<>enben 

nb gefahren tmb e* bebarf beöf>a(b nur furjer 9rbeit*brikfen» 

einbringen be* SRateriart unb ber güücrbe hinter bie «Bauer 

tt in niefet au turaen Entfernungen 0rbeit0iffnungest in ber 

: gefoffen, wie biee au$ f#on anberweitig angewenbet ift 

Jenn bie* SBerfa&ren auefc nt4>t bei jebem SRaterial unb (ei 

•n, wetefce eine befonber* forgf(i(tige»(Sonßruftion erforbew/ au 

t(en iß, fo wirb ed bo<fr auftnafymemeife mit Äoftenerfparung 

snbet werben Wunen, wo bie SRauern niefct mit Sparten burty 

i ftnb unb bai «Material au* gro§en garten ftuaberpeinen fce* 

>elcfre wenig Jugen barbieten» 

L ®it wichtige Jrage, ob bombenfeße QewSibe bUK&* 
t grbe fcebeeft fein muffen, iß no# immer nitfct entfefcieben* 
,-r bebarf ein ©ew5lbe, we(<$e* eine gehörige ©tdrfe im 
SÄauerwert f?at , feiner Ärbbetfe gegen ben QSombenfc&lag, in DieUn 
gdllert tarnt bie minenartige Srfc&utterung beim gerfpringen ber 
(Bomben , burefr 2Begtaflfung ber Srbbebecf ung fogar twrmieben wer* 
ben $ ber großen SBort&eile eine* an freier 2uft (iegenben auftgetroefr 
neten SKauerwerf* gegen ben fcfcwammartigen (Jrbuberiug m$t au 
gebenden. — Sie 8rbbebetfung fann nur im fifonomiföen 3nierefl* 
t>or,tl)eU&aft fein , infofern ße eine geringere SKauerßdrfe ber ©ewil&e 
anläßt, unb aur Sonferoation be« «Mauerwerk beiträgt. 

60 iß 3M bebauern, bat über biefen wichtigen £$ei( ber fortiffc 
fatorifefcen gonßrufiion noefr immer feine, gränblicfcen 5Berfu<^e »ort 
liegen, 

IV. $8ailfantf<fre tyoternen. 

Um ben potenten unter allen Umßdnben grSiere @i<$er$ei< au 

geben, t>erßel)t @eneral Saillant bti bem tyarifer geßungtfau fie 

im 3nnern mit einem t>ertfcibjigung*fjtyigen Slbföiufi, n>elcfrer bm 

großen SBort&eü barbietet/ bie tyoterne w jeber tteberwnpelnng an 

Seftnter Sabrina, xx. $a»b, 11 
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|f$erm ÖMn frar fT* jwar M Wn tyaffagen t>on Sr&fen unb 
Spüren PK« föonettfe« Doppelten Sfbf*(ufFe« bebient; au* gtebt 
etf f*on anderweitig tybternen mit gugflappen unb boppetten £&on 
ä*f*füffen/ bie befonber« basu beftimmt flnb, bett Stn(a§ nur fuccef* 
ftec ©tatt flnbtfi 3" (äffen. J^icr aber ifi tiefe Ätnri*tung ats allge> 
meine ÄcgeC angenommen. 3Benn bie £i&e ber $oterne e« gemattet, 
fo ntirb über ben Sfbf<t>Cafi no* ein SBa*t(o!al im Snnern berfelben 
aitgebra*t;j* man bringt Ufng« ben SBiberfagern t)ot)tt tyoternen 
SEragfleiiie an , um' bei ber ttrmirung einen 93a(fenboben einzulegen 
imr ttüterfunftoraum für 3Rannf*aften, bie t^ier am regten Om 
flnb, au gewinnen; wobei natürlich eine gehörige JJ>6fre ber <ßoterne 
*oirau*gtfe&t werben mufj, benn fonft mürben fl* bie i8er*etbiger, 
wie in ber testen S8er*eibigung oon Antwerpen, ni*t fonberti* ba< 
bei beftnben. CDiefc über ben $oternen beftnb(i*en SBo^nrdume er* 
Ratten jebenfall« ©ewe(jrf*«rten na* äugen unb bei bur*ge$enben 
$oternen ein jgrofea Senfter an ber innern Seite; wogu natärti* 
ebenfalls f?6f?crc QewSlbe ge&6ren, a(« für btn fonjl gew($n(i*en 
©ebrau* ate tyoternen erforberfi* fein mürben. {Die Sommunifatton 
au« ben ^)ofernen na* ben obern 2Bofynr<fumen mirb bur* Kreppen 
bewirft, bie i&ren Stngang in btn überlagern 1 ber tßoteroen etfyaU 
ten. Oebenfalltf würbe eine neben ber <ßoterne liegenbe 2öa*e &u 
beren ffier*eibigung me&r beitragen, a(« eine über tyr liegenbe.) 

SBon aufien giebt man ben $oternen babur* eine gröSere @t*er* 
$eit, ba6, wenn fie ni*t gum ununterbro*enen dufieren (Dienfl, fom 
bern, wie bie« bei $oternen, bie bo* feine St&ore flnb, mefyrentfyeii« 
ber ?all ij!, nur jum zeitweiligen ©ebrau* unb aufierbem nur für 
Snfanterie beßimmt flnb, man bie ©o&le berfelben ttwa 6' f>o* über 
ber bctrejfenben ®raben $ ober fonfligen Serrainfo&le auamunben ttät 
nnb für bk geit be« ©ebrau** Eiserne Kreppen anfe&t, we(*e nur 
periobenweife flehen bleiben. 

Sagbare <J$ocernen Hit man, wenn fie ni*t fcorijontal flnb, fte 
tig anzeigen ober abfallen, $oternen ffir Snfanterie werben 5' breu 
unb erhalten ftatt be« rampenartigen %aUe* fyoriaontale (Somiroimfa* 
tionen unb fcreppenflufen, weif (entere für Sufgdnger bequemer aU 
Kämpen flnb. C« wirb natärli* hierbei immer auf bie £>ccfung be* 
Voternenauegange«, nt*t t(o§ gegen entferntere ©attenen, fonbern 
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Viu$ gegen bai €ourronnement bet gebaute« SBeget In ßtSgrer 9t<{ße 
ber gejtung 3» rucffTc^tigcn fein. 
V, QJrucfen. 

5)?an mar bid ba^fn nur geroobnt, (ei jebem 8(u«g«nge eine 
SJrucfe über ben graben unb ein Sfcor hinter tiefer 55rucfc au fe&en. 
3n neuefter %tit ifl man (ei bem fteflungebau t>on tyari« 1n einem 
$a(te, wo man plibflcfr groffc Iruppenmaffen au* ben ?eftung*i 
werfen compact t>orbre<ben (äffen will, auf ben ©ebanfen gefömmen, 
biefrt neben einanber awei SMcfen mit gugflappcn unb an>ei St&bre 
3u machen. 

Tl. Igci bem Seftangfibau t>on tJJari* Ifjat man {n efnjetnen 
%SUcn bie bte&er fiblicfce ebene Abplattung bet ©rabenfo&U »et* 
(äffen unb biefen eine ber rafanten Qefireicfcung burefr bie Jrontafe 
werfe entfprec&enbe Jorm eine« naefe beiben Seiten abfallenben (taefeen 
Räcfcn« gegeben. QUfrnficfw mar man febon früher gewohnt, fai 
ben ©aüraöefc^en fBefefHgungen au fe&en, aueb ^at man biefe* 
$A(f«mitte( febon anbermeitig gebraucht, mo man bie Stfcarpe ober 
€ontre«carpe )u niebrig gefunben J)au 911« allgemeine Reget fann 
man biefe in 8u«na&mefdllen immer nu&licfce «Raafiregel ni$t an* 
nehmen, inbem man a(«barin bat ©rabenwajfer an bie $imbamente 
ber dauern leiten unb bort au$ bie^unetten anlegen muß. 

VII. Sie sur Bereitung be« «Rirtef« fcr>r bequeme W&vtttt 
maf et ine wirb bei bem $ejtong«bau t>on <JJari« »ielfacfr angewenbet. 
©fe gew8&nli(fcfte Ufttf)t au« einem V fjofjen, 9' im innern, 15' im 
<!u§ern ©urtbmeffer, weiten cplinberfirmig ummauerten Ringe, welcher 
t>on au§en eine Crbanfc&fittung (at. ^Dte 3' breite ßberffcf#e biefe« 
Ringe« f)*t einen 2' breiten unb Ij* tiefen ©nfämitt, in welkem 
fieb bie 3R5rte(maffe beflnbet. 

Um biefe nun umaurö&ren , ff» mit bem Ringe fofgenbe me#ani# 
febe SBofrk&tung in ffierbinbung gefegt 

3n ber «Ritte be« t>on bem Ringe umgebenen fjoftlen Raunte* 
fttf)t ein fenf rechter, wo&l zerflederter $fa&(. ©er ftopf be« $fa&(e* 
ragt 2J 1 über ber CberfWefce be* Ringe« t>or unb i|t httt einem fenf< 
regten fe&r flarfen gapfen *erfe$en. ©iefer gapfen reicht fenfreebt 
bureb ein f>oriaonta( aufgelegte« &5(a«rne« Äreua* 8(n ben »ier 8er* 
men be« (eueren flnb bie {Raffinerien sur SRSrtetaiifcfrung angebracht, 
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(ffterm 9Rdn W $<b gmar bei ben «JJaffagen t>on gsrficfen unb 
J^oren flew f$on etnee bvwtlten Jfbfcfcluffea bebient; au* ^iebt 
etf fcfron anbermeitig tyoternen mit gugflappen unb boppetten Zfyovt 
abf (bluffen, bie befonber« basu beftimmt flnt> # Den €in(a§ nur fuccef^ 
jfoe ©tau ftnben au (äffen, #ier aber ifi biefe Einrichtung ate attge; 
meine fficget angenommen. EBenn bte $6fye ber tyoterne e« geftattet, 
fo mirb aber ben 9bfcbUi§ nocfc ein 5öad>ttofal im 3nnern berfetben 
angebracht; ja man bringt läng« ben 2Biber(agern fjofcer tyotcrnen 
£ragßeine an, um bei ber Ärmirung einen Salfenboben einzulegen 
um ttnterfunfwraum für SRannfcbaften, bie fyfer am rechten Orte 
ftnb, 1U gewinnen; wobei natürlich eine gehörige Qbtyc ber qjoierne 
»orauögefe&t merben mu§, benn fonft mürben flcfc bk SBertbeibiger, 
wie in ber testen SBertfyeibigung t>on Antwerpen, ntcfct fonberlicb bat 
bei beftnben» Siefe über ben tyoternen beftnMicfcen 2Do&nra*ume w 
fatten jebenfaHe (Semefyrfcbarten nacfc au§en unb bei bur$ge$enben 
qjoternen ein jgrofee Scnfler an ber tnnern @eite; moju natürlich 
ebenfalls $6&ere <8em6lbe ge(;6ren, a(« für ben fonjt gero(f>n(t4en 
6ebrau$ a(e <ßoternen erforberlicfc fein mfirben, {Die Sommunifation 
auf ben tyoternen na* ben obern 2Bofynnfumen mirb burefr (treppen 
bewirft, bie i&ren Eingang in ben überlagern ber tyoternen er^afc 
Hn« (3«benfaü6 würbe eine neben ber $oterne (iegenbe SDacfce 5» 
toten SBertfcibigung me&r beitragen, a(* eine aber i&r liegenbe. ) 

SBon au§en giebt man ben <ßoternen baburefc eine griiere ©icfcen 
%ät 9 bai r menn fle niefct aum ununterbrochenen duüeren ©ienfl, foro 
Hui wie bied bei <ßoternen, bie boefc (eine £&ore flnb, mefyrent&ei(0 
Mr ?«n ifi, nur jum aeitmeiligen ©ebrauefc unb au§erbem nur fdr 
jfrlutfuie betfimmt finb, man bie ©o&le berfelben etma 6' fjoefc Aber 
Hr kfttjfenben ©raben* ober fonjligen SEerrainfofcte audmänben tfft 
fk Me 8eit bee ©ebrauefa &6foerne {treppen anfe&t, metefee nur 

ife flehen bleiben. 

%4ibare tyocernen (ä*§t man, menn fle niefct tyorijontal flnb, ftt* 

ober abfallen, $o(ernen för 3nfanterie merben 5' breit 

{fett brt rampenartigen %aUe* fcorijontale (Eommumfa* 

*Mifctppenfhifen, mei( teuere für Sußgdnger bequemer aü) 

t Vm^ * »*& natfirti* herbei immer auf bie £>c<fung be* 

^ V»wwp|i» ni*t b(ofi gegen entferntere qjatteHen, fonbern 



f^Ubenen Selten forttreibenb auf ben Ä^rper ; fo ge$t e? weber in 
Der Xtc^cuna ber einen no$ Der anbern fort, fonbern awif$en beiben 
SRufrtungem 

Die Äugei in ber Seele beo ©efcfru&ro&r* fanrt alt ein fotdfcr 
JKrper betrautet werben; fte er&dlt burefc 1>\e <Pufoer.fraft einen @to£ 
in ber ftiefrung ber @ee(e, unb mu§te fl4> wofrl auefr genau iu biefar 
9ü$tung fortbewegen; ed wirft aber auefc fortbauernb bte ^5<fcw?r» 
traft auf bte Suget, bur4> weUfce biefe, wie jeber anbere Stirbt, in 
tott;re4>ter 9ii$tung mit aune^menber ©efcfcroinbigNtt (gegen bte Srfce 
getrieben wirb, <Die äuget bewegt jlcfr bafrer niefct in ber §Rt$tting ber 
@ee(e fort, fonbern clnbert ße in iebem tlujenbücf *inb feef greifet 
folglich eine bogenförmige Qafyn, bte um fo getrummter fein wir>, 
je f$w<f<frer bie forttretbenbe Straft ber £abung ijfr, unb je me$r bie 
tage be0 8}o&r* »on ber Doriftontaten abweicht. 

§. 3., SBirfte bie ©(^werftaft ni$t puf bie SugeC, fo würbe bie 
Aufgabe bee 9H$ten0 fef>r einfach fein, benn pe beftfnbe battit nur 
tn ber Jorberung: „eine furfte Knie Qm ©efcfrufcro&r) in ba* 9Uign* 
ment ber langen {inte pora ©ef$u( bü $um giel $u bringen, b. & f , 
bem Stofore bie 6eitenri4>tung tu geben'', unb na$bem 
bte* geföe&en, t>ai SRo&r mittetft ber 9ti$tma($ine fo au (cfrrouben, 
bafi feine SOertdngerung au$ bat giet trifft, 

§. 4. (Die fortbauernbe Äinwtrfung ber ©cfcwerfraft auf ba* ©e* 
f$o§ maefrt jebo$ bie Aufgabe um SBiele« f<frwierigcr*), £>a* ©e* 
f4>oß fenft fkfr, foba(b e* bit SÄiinbung aertdfit, unb berührt bei fco* 
tfoontaler tage be* 9?o$r*, felbj* bei fiarfer Jabung , f$on auf 300 
bi* 400 Stritt bte grbe. gte&t nun ba* giet weiter »em @e(4>u$ 
ab, fo mu§ natürlich Inm Äofcre na* ÜXaaggabe ber (Entfernung 
eine er$£fyte Sage gegeben werben,, bamit bad ©efefroj am giete &er« 
abfommt, unb biee nennt man: „bem SRofcre bie #ö$*nri$' 
tung (glet>ation) geben". 

(Die $6fyenrtcfctung i|i jebocfr niefct allein burefr bie Entfernung 
be* gtelee, fonbern fe&r mefentltcfr noefr t>on anbern Umftdnben, oon 
welchen jebo$ erß fpdter bte Sebe fein fofl, bebingt. 



*) «on bem Juftmiberflanb unb »on ber Rotation ber ©efefroffe fl* 
hm abfUfttttä ni*t* erwftut. 
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J. 5. SBom Stickten ber 9to$rgefc&ä$e Oberhaupt, 
unb Den baau nitbigen Sorricfrtungen. 6treng genommen 
iß e* bie 9Ri(te((inie ber <Seele (@ee(ena$e), beren Stiftung bie Äuget 
anfdtigltc^ f o(gt, unb burcfr beren Sage überhaupt Der Äuget tot ©at)n 
»orgefdjriefren wirb. Crfcdtt atfo bte @eelena$e bte rechte ©ettcm 
ricfrtung, fo ertjdtt fie \>a* fianje ffioljr, unb bte Äuget meiert weber 
re$« no$ tfnfs »om JJiete ob, unb ertjdtt bte ©eetenare bie reefrte 
^enriefrtung, fo er&dtt fie' bae ganae 9tot)r, unb bte AugeC gelangt 
ft* sunt giete. 

©urefr bie J5>$t)renric&tung er^dtc bie 6ee(enage [eine fördge 
Sage, unb bilbet fo mit einfcr (oriaontaten gebauten State ben 9ti$< 
tungtwinfet» 

SBon bem 9H(fctun$*wta!et mug Jebocfc berjenige 3Bin!e( unter* 
fefrieben werben, unter welchem batf Äot)r nur ber Entfernung wegen 
eleoirt werben mtxi, unb ber baf?er am paffenbjlen ber JDtftance* 
winfet Reifen wfirbe. 

$• 6« ©a bie@eetena$e nur eine gebaute Knie ip, fo mu§ man eine 
anbere fltfctbare am SRo&r Gaben, welche aum 9K#ten benu^t werben 
fann. Sine folefee Jinie wdre boe t)$cfcjle Metall, wetefcd in ber 
gonjen Sdnge bed 9tol)rd ba beftabfid) ift, wo eine lotJ)re<&te Sbene 
burefr bie ©eelenaye, ba* 9lo!)r dußcrücfc ftfmeiben würbe« ©iefe 
Sinie ftnbet ein gut geübte« 9(uge aiem(id) teiefct auf/ unb fie Wnnte 
jum Sticfeten ber ©efcfrfißfr ot)ne ©eitere* benufct werben , wie e* frei 
manchem Keinen Gewehr wirf(ict) gefcftefyen mu§. 

©eit aber niefct eine* Seben Äuge binreiefrenb geübt unb fc&arf 
fjl, unb uberbiee bas ©efd)tie feiefrt unb rafefc gerietet werben mu§, 
fo ift e* nottjwenbig: \>a* l)h$ftc SRetaH ba, wo cd bei waagerechter 
©teHung ber ©tfcttbaapfen Einfallen mürbe, (ei$tftd)t(i$ an jmei 
fünften beo 9?o&re« au beaeiefcnen. Sied gef<$iel)t feinten burefc einen 
f (einen fcinfc&nitt ( SBtftr) unb Dorn burd) ein Heines t)eit>orßet)enbe* 
6tficP Metall (Äorn). ©enft man j!<$ öom $iftr bie jur Äornfpiöe 
eine getaoe State gelogen, fo l)eifit biefelbe bie $ifir(inie; biefelbe 
muß genau in bat SKignement bed gield gebracht werben, wenn bad 
®efc^ub gerietet werben foß* 

• §• 7. Siegt bae Sötflr unb bie Äornfpi&e, wie bei t>erg(i<$enen 
Gefegten, in gleicher #6&e über ber ©eeUnate, fo mufi bie SBifln 
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Ante, ber 6eelenajre au* immer parallel, unlr alfo au* bei erstem 
ober gefenftem SRo&re unter btofelben SBinfel geneigt fein, rote btt 
®eelena$e. , s ..... : 

{Die SBiflrHtiie (die fi* ba&er au* *um fteftmen Der $tyenri*p 
tung benu^en, fobaib man eine ffiorri*tung $at, bur* roel*e man 
erfennt, um rote »iel fie itf)tfy\ unb gefentt wirb* 

S* 8. £>iefe ®orri*tung tefle&t befanntii* in »er StttffajQi 
flange, Bie ff* in fen!re*ter fti*tung gegen bie ^eelenaje auf* 
unb nieberf*ieben (dfit, unb auf beren oberem Snbe bao SBijfc ange* 
frra*t ift 

3f! bie Stange niefct &erau«ge$og«n, fo muf fcet »ergfo&cnen 
Äi&ren ba* SOIRr in glek&er J>i$e mit Her ftornfpi&e liegen, anft bie 
SBiftrCtnie ber Seefenage parallel fein, ijlt fie Dagegen beraurgeMgeut 
fo wirb M Sötfir &6&er geßeat, unb bie Sifirtinie iß ni*t,me$r 
parallel« 

Craf nun in jenem fcalle *ie ffierlfagertmg ber ©iffrttmc in baJ 
gte(, fo mu§ fie im 2ten galle t>or bem Biet in bie (Brbc treffen., unb 
Sroar um fo frityer/ je weiter bat 53tffr ^eraufgef droben ijl« ttmges 
febrt, richtet man bei &erauogef*obener ©tange bie. na* ^ rw gg 
neigte SBiffrHnie genau auf baö Siel, fo mu§ natärti* bte.€eefcna$e 
na* vom cr^6J?t werben, unb tyre Verengerung Aber baft gie(;$t* 
twgge&en. ' * . .• r w. 

hierauf beruhe ber ©ebrau* be« QJoffafree. (Der SBinfei nittu 
lieft , ben toi ttnie vom emporgehobenen SBtfir tra* ber Äornfpttfe 
mit ber, bei t>ergü*enen ©ef*fi$en ber @eefena$e. parallelen SBifte 
linie bilbet, wirb um fo ^rifier, je me&r ber 8foffa$. berautfgeaogen 
ifi. SRan fann bafyer bur* biz 3ollein*eilattg ber Vuffaftfiange jenen 
SBinfet lei*t beftimmen, ober au* umgefebrt Mai SKofjr um einen 
bestimmten SBinfel aud ber horizontalen £age bringen , unb ba* £e? 
tere -ift fiet* bU Aufgabe beim 9fcefcmen ber £6&enri*tung..- . . 

f. 9. Kn mannen 9W&ren ifi fein metailner &uffa( angebra*t, 
unb man bebient fi* bann eine« fernen, ber jebedmal beim 3ii*; 
ten fenfre*t ober ben SBifireinf*nitt auf ba* SKofjr gepellt wirb. 

<Der ©ebrau* biefe* Stuffa^ed beruht aber gan* auf ben obigen 
@4&etu 



1«6 

& 10. ©u«fr Scrfiufre. tmfr ®ere<friumgen tot man ermittelt, 
unter weisen 5D*nfeln ba* Sto^r er&tyt ober flefenft werben mu§, 
baimt Die SugeC bei einer beftimmten gabung bae gtel auf alle w 
Commenben Entfernungen , unb bem befonberen 3*ecf bed @$uffet 
ernfpreäcnb, trifft. Stiefe ffiStnfd bat man jeboxfe ba, wo ber *ufr 
faß benufct wirb, auf baÄ.geHmaS rebucirt, unb ber ©tange eine 
Eintfjdünia, in sänge, fjalbe unb viertel $oHt. gegeben, fo t>a§ immer 
eine genrfffe ga&I von Solhbeüen einem gewiffen Sti4tttng*roin!e( 
enJfjrUfrt. 

§. IL 3n vielen $<fflen, namentlich bei ber einen Oattung t>on 
9tof)tQi\<b&Qm, M bt* i>aubteen, mnS ber 9ti6tun9«winfe( fe&r 
gro& fein« Vei Snmenbiing be# Suffaoee »urbe man bann etat fo 
lange 0tattge nftt&ig $abep, t>a§ fle aar niefct am. Äp&re angebrq&t 
derben tfinnte, Jinb öberbie* la* Stiftten fe&r unft<fcer würbe, 

Jär biefe 3Me frenu&t man ein anbere* SRittel jum SHic&ccn: ben 
ftnabranten, welker baau bient, bie Steigung «*** $uit Ö c 9 en 
eine ,anbere gebaute ober wirflig twftanbene «nie ober Ebene, in 
€rab<n au ermitteln« £r fann bafcer au* benuftt werben, um ^k 
©rJ&e Ae« 9fi$tungdmin!el* eine« Stoßet aoaugeben. . 

(Da ber Q,uabrant niefet an tö* @eef*na& .angefegt werben fann, 
mu6 man.am SRo&re ipirf(i4> ©ortantane Linien ob«r ?U<4en fcaben, 
bie ber ©eelenage parallel flnb, ober normal auf berfelben ßeben. 
€fo(4e Knien unb S(4$en flnb) M fcicbffe ÜÄeea« ein« ctfinbrifcfcen 
gapfenfülcfa, bie ebene 9Rfinbimg*ftt4>e unb bei nufct me( gebrauchten 
Rftren, bie unterffce 2ime ber ©eefe, ober enblicfe ein Jefonbejro au 
biefem gioecf angebrachter Vngufi am $obeußu<f, . 

'©a M Ste&men ber $tyenri4tung mit bem ftuabranten um* 
jtfnbttcfrer unb aeitraubenber ift, fo roenbef man $n nur an, wo fi$ 
*er Vuffag nity beuu&en (dfc 

§. 12. {Rennten ber £Henri$tung bei auef$Iie§(t4er 
&erädfi$ti0uji3 ber Entfernung bed Siele. ©er fott, in 
weigern bie j>6$enri<t>tung wef entliefe nur oon ber Entfernung be* 
Siel* bebingt wirb, tritt ein, wenn aufrecfctjtefcnbe Siete, bie weber 
b6f>er no<& tiefer aft t>*$ feeföii* tfe&en, von 90m ober von ber 
©eite tmrcfr b\t tyerfuffionefraft ber®ef$offe aerfttrt werben f offen. 
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3» *feftm:8*0e $ fter fifltaneeroinfrf gfekfr beut Äitffuugamtofef, 
nnb «5 lommt nur darauf an, fnr jebe Cntfernung, auf roebfte man 
5u fgiefien pflegt; ben ©Htaucemfatel a* ermitieUi; beim rietet man 
ein gut tonftrairte* Kotyr imier tiefem BBinfet, fo mug 6ei richtiger 
Sabnngv tabeQrtfer /SXunition imb guter 6eitenrs4tung , bie Äuget 
nmftroenbig bert giei treffen. 

ffgiftffetK -dttaafe&eh> ba£, mettn man ein in gfei$er $£$* 
mit bem ©efcfcity fle&enbe* 3t c(, niefet tum oben, fonbern tfon bee 
©dt$ ober twn.wrn btfäiefen mW, baa&tiftr feine tebeutenbe 
46feenriifrMmg ergaben barf, bafi ba^ immer ter gfnffaft au benutfen 
iß, iitf* tytfftiflftö ^ie StifrttcenrfoEd uttfrt in 0r«b$ettcn * be* 
üuabranten, fonbern in.SoHt&eifen M ffitffaoee anlageren {tab*. . 
. . §. 13* Mit utd Sfuffnd man in ^tn t>orfommenbcn giüen au 
ntfyntxJbätj geben, bte 04i)8tdfeCn an, berea Mitgaben . jebb$ vsw 
au*fe&en, tat tat Aorn feine ritffige S)b\)t $at, ber.flffötonbe genau 
bnr4 *en ffiii}rdnf4)hiit Aber fefoCLptf*. *e* Äon« »ifirt unb bte 
Qftffibftange genau fenfretfrt ffcfct. . , 

S.U. Born tte^meri ber $(ftenri<(tung; wenn ein in 
giettfrer £*f)e mit bem.@ef4u > & f**kenb** giel, »on oben 
getroffen werben foll. tiefer Saß fommt cor: wenn man 
aufrecfttfletenbe, aber »on »om .geberfte 3tefi aerftfren will, ober 
ma^trec^t Itegenbe gielfUcften au bef4>i*6en ^at; ferner, menn ba* 
£erratn a">tf4>en bem (Betöfo nnb gtel bewarf ig itf, ba£ 9\n flauer 
6$uf» triebt anmenbbar ifl, ober menn bad ©eföty Aber eine fcofte 
<Decfung foin»egfc&ie§en fo(I, ober enbUcfr, menn man. bei Snmenbung 
non £obCgef4>offen dne fixere $a(l< jtnb @peengmtrfung munföt. 

SBon ben SXo&rgefcfrii&en fbib e* nur bte $aubifeen , meiere baau 
benufct merben, {freie mm oben au treffen; follten jtanonen in dnaefr 
nen $40en ftieraa gebraust merben, fo gilt für fle baffetbe, maa in 
folgenbeu §§. gefagt mirb. 

$. 15. &o(I ein 0ef$o6 oon oben treffen, fo muf ber nieber* 
fleigenbe Sft ber 3(ugbabn ßei( fein, ba&er mu§ bad Siofor, gleigmel 
ob &a* 3ie( todt ober nafc jlefrt, eine bebeutenbe CCeoation erhalten, 
nnb bU tobung mug t>erftd(tni6m<t6ig föwatfr fein. 

Sa bie Entfernung ni$t für fl$ anein bebingtnb für bie #(fyen* 
rigsung ifl, fo fann (ier au$ nuftt bie Siebe oom {Dijtanceroinfel 
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J. 5. S5otn Stiften ber 9ro$rgefcfru&e überhaupt, 
unb ben baju nitbigen Vorrichtungen, ©treng genommen 
tß e$ bie SRilteUinie ber ©eele (@eelenage), beren SKicfctung t>te äuget 
ahfdngttcfr fo^t, unb burcfr beren Sage überhaupt ber Äugel bie S3a&n 
»orgefefcrieben wirb. $rO<ftt a(fo bie ©eelenage bie rechte Settern 
riefctung, fo erlitt f!e baö ganae föof;r, unb bie Äugel treid>t weoer 
re$« no<fr (inftf »om gieCe ab, unb erl;a(t bie ©celenare bie rechte 
j&tyenricfctung, fo err)4(t fle' baö ganae Sto^r, unb bie Äugel gelangt 
W* 5um 3ie(e« 

©ur<& bie J5>6&renric&tung cr^cfU bie Geefenage [eine fc&rdge 
Sage, unb feiltet fo mit einer (ortaentaten gebauten Sinie ben 9t i$* 
tung*winfel. 

SBon Um Stitfctungdwinfel mu§ jebo<fr berjenige SBinfel unter» 
Rieben werben, unter meinem bat Ro&r nur ber Entfernung wegen 
ele&irt werben mu§, unb ber ba&er am paffenbften ber Sipance* 
Win fei Reifen würbe. 

§. 6. 2>a bie @eelenage nur eine gebaute 2t nie tp, fo mu§ man eine 
anbere fltfctbare am Äobr fcaben, welche aum Stiften benu^t werben 
fantt. Sine folcfce Sinie wäre bad fcicfrfte Metall, welches in ber 
gansen Wnge beö SRofyrö ba bejinblicfc tjt, wo eine lotf?rccf>te Cbene 
burefc bie ©eelenare, ba* 9lo&r du§cr(ic& febneiben würbe« ©iefe 
Sinie ftnbet ein gut geübte* Buge jtemltd) leicht auf/ unb fte !6nnte 
jum ftiefeten ber ©efefräße o&ne Weiteres benu&t werben, wie e« bei 
manchem fleiuen ©eroe&r wirflief) gefcbe&en mu§. 

©eiC aber tiicfet eine* 3eben äuge binreiefrenb geübt unb fd^arf 
tft, unb äberbie* ba* ©efcfcöö leicht unb rafcb gerietet werben mu§, 
fo iß e* notfymenbig: ba* f;6c&ßc QRetafI ba, wo eö bei waagerechter 
©teHung ber @cfrilb3apfen Einfallen würbe, letcfctjtcbtlic& an awei 
fünften be* SRo&re« au beaeic&nen. ©ie« gefcfcie(jt feinten burefr einen 
fleinen <£inf$nitt (SBifir) unb Dorn burefc ein fleineö f?ert>orjtef>cnbe* 
Gtucf ÜKetall (Äorn). ©enft man j!<& t>om SBtftr f>td $ur Äornfpiöe 
eine geiabe Sinie gelogen, fo ty\i\ biefelbe bie $ifir(inie; biefelbe 
mu§ genau in bas Sflignemem bed Siels gebraut werben, wenn ba* 
©efcfcüfc gerietet werben foll. 

§. 7« Siegt ba* SQiffr unb bie Äornfpiße, wie bei verglichenen 
©efc^ujen, in gleicher $}bfy über ber ©ceUnafe, fo mu6 bit SBifir* 



femung »8tWftef&tMio&, »elrte anweifen fo *rog fein fanH/ bafi ba* 
Stofrr ungeatfrtet be* tiefen SWffa»*** eine na* oorne er&tyf? Sagt 

«$ftt 

• 3ft,#mtt#er ©eife J>er^d(t e« fiefr mit t)er ganaen $(et>ati?n, 

wen* ouger bem gegenfeitigen @tanb beo ©efcfruöe« unb giety* noefr 

Me Hbficfrt, „Don oben au treffen" au beaefrten ifl. 

§. 19* ©er tmg(et<f> ftoge 6tanb be* Qefößfte* unb giety 
{ommt in ber tyratfe fe&r oft *or, ja wo$t efcnfa oft, q(* bfr-glei<fr 
liofte. Staub, . . ... ,- 

©er Saß teilt rein/, wenn bod ©efebufc in ber 8fene r; ba* £ie( 
auf einer 2tn&6&e fle&t, ober umgefe&rt;, wenn bat $err*ia awiftyn 
bem Siel unb ©efefrue aflmÄUg anßrfgt; wenn ba* 8*** obpr ba* 
Äefcfru* auf gfttflen ober Wurmen tfefrt; wenn bie Sljurmattmen 
4eftftobe*fbie obtren Ctagen anberer. ©ebrltibe ba* Siel flnb u. f. «>♦ 
©er SJinW nun, um wefc&en ba* Sofcr in bieten Wttw, ber &5(?crn 
ober tiefern Stellung be* ©efcfcufce* wegen er.&$&t ober gefenft tptu 
tet\ mufi, teigt am paffenbflen ber tyofitiQA*u>.inJeC, weit er eben 
g4*U wn ber tyofliion be* ©efcfrtyee gegen ba* 3te( ab^ngig iflt*). 

.5. 20. ©ie ©ro§e be* tyoßtionflmmfel* Wngt in boppelter 9$e* 
Ä*ef)ung oon ber tyofition. be* ©efefcuee* ab, nätnttcfr: in 9tfi<ffi$t 
auf ben £%injntecf4>i*b be* 3ieJ* unb-Sefcfrufre*, unb in 9tätfjtc&t 
ber Entfernung, unb awar fo, bag, je nd&er ba* ©eftfcüe ße&t, um 
fo gr6ger roirb bei einem unb bemfeften &ofcer ober tiefer fM;enben 
Siefe' ber $t>jWon*winfeC. 

§. 21« ©oll nun in ben obigen glitten ba* ©efc&ity gerietet 
werben,, fo wirb- ber SBintef, wetzen bie ©eetenaje mit ber fyoi;iaon# 
taten büben mu§, b, &♦. b*r/.9Bc|Mung*winfel, immer emi jpti W\nr 
fein aufammengefeftt fein, ntfmW*: entweber au* benj {DijtatpqewinfeE 
unb tyofitionwinW* obgr aj>* bem ©urfwinjet unb bem <J)ofition** 
winfet, je.nactb^m entweber aus oer qjofltion be* ©ef#u$e* bie <2nti 
fernung ober bie 8tfrfi$t,'t>on oben au treffen, wefemticfc bebingenb iß. 



t+m 



•) ©er au« ber Sefbmegfunjl entfernte 9tame „Senainrofnfet" 5 
fct>etnt bem SBerf. nickt paffenb, ba in rieten S4Uen, namentlich im 
5eßung*friege, gar feine Jerraincr&ebung oorPommt, unb bem 
noefc ba* Stet Wer f(e(;t ober liegt al* ba* ©efc&üfc, in weiset* 
Sdllen bann biefer 9tame au 3rru)umern verleiten fann. 
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$; 10. ©nrcfr 5Berfu$e unb ®ere$nungen tat man ermittelt, 
unter melden 5ßiofeln Das 9{o$r er&fyt ober gefenft jmerben tnu§, 
oamtt bie Sugel 6ci einer beffimmten Sabung bae 3iel auf alle »or» 
fommettben Entfernungen, unb bem befonberen Smetf bee @$uffef 
entfpre$eitb, <riffc* ©iefe ©infel &at matt jebocb ba, tt>o Der 9uf 
faß &enuet roirb, auf ba* goUma§ rebucirt, unb ber Stande rine 
Einteilung in ganse, ^albe unb triertel Solle gegeben, fo ba§ immer 
«ine gemiffe ga&l wm Sollseiten einem gemiffen 9?t$tungdtt>infet 

ewfprufrt. 

§. 11. 3n vielen $4flen, namentlich bei ber einen ©attung t>on 
•to&rgifcfriee«; (ei beii #aubieen, mu§ ber Ricfrtungeminfel fe^r 
grog fein. Sei Snmenfeung bee äuffa&e* wurb* man bann tint fo 
Jauge &tfix\$t nfttftig fjaben, bai (!e gar niefct am Ro&re angebracht 
weiten tfinnte, unb öberbtet ba* Stiebten fefor unlieber mürbe. 

?ur biefe Säle benufct man ein anberes «Kittel $um Siebten : ben 
Auabrauten, weiter ba*u bient, bit Neigung einer iinie gegen 
eine Anbere gebaute Pber tpirflicfr »j&r&anbene Stnie ober Ebene, in 
graben &u ermitteln. Er fann bafcer auefe benugt werben, um bk 
QvoieAed Sttötungeminfele eines »ofcre* anaugeben». 

(Da ber üuabrant niefct an bie ©eelenag* atnaefe&t werben fann, 
«tu6 man. am Sto&re nrirfli* oor&anbeue Sinjen ober Stößen fcaben, 
bit ber ©eelenaje parallel finb, ober normal auf berfelben ßefcu. 
€>ol<$e Knien unb$li(fren ffob: ba$ fybtytt SKetall eines cpUnbrifcfren 
gapfenjttcf*, bie ebene 9Rünbung0ftt6e unb bei niefrt Diel gebrauchten 
Rfiftren, bie unterfte ginie ber Seele, ober enblicfe ein befonber* ja 
tiefem Smecf angebrachter Vngu§ am Q3obenßutf« 

©a bat fteftmen ber £tyenri<$tung mit btm ttuabranten unv 
ftfnblicfcer unb aeitraubenber iß, fo wenbet man tyn nur an, wo fi$ 
ter Vuffa* ni<$t benugen iiiu 

§♦ 12«. Stemmen ber£i&enricfrtung i>ei audf 4>(ie6(t4>er 
Serätfficfcttgung ber Entfernung bee Siele. ©er Sauf in 
meinem bie £tyenri<fctung roef entliefe nur bon ber Entfernung bee 
Stete bebingt wirb, tritt ein, wenn aufrecfctjie&enbe giele, bit meber 
W&er nixfe tiefer a(e b^ Qefcbäft ffe&en, oon t>orn ober oon ber 
Seite bur$ bit tyerfuf jlonef raft ber ©ef c&offe aerßtrt werben folfen. 
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§. 25. 3m ttefemtt$en wirb nun bie J>fyenrt<Jt<mg tum tee 
Entfernung be* in beliebiger J)He Meuten . gtefe* bebingt, wenn 
man ba0 gtet t>on »orn ober von ter Seite treffen will, und matt 
nennt in tiefem Safle tie Schaffe: tireJte Scfräffe. Sei tiefen 
Scbäffen, tie fänftig nur allein 6(6 äffe genannt mertcn fotlen, 
mufj, n>ie feiert ein 3 uferen, ta* <8ef<$o§ in mJgfafrj! flauen Sogen 
fortgetrieben werten. 

3m ©efentltcben wirt bie j>t$enrttfctung turefr tie fifbjlcfrf, „von 
oben au treffen" bebingt, wenn man ein in beliebiger i>% fttyenbe* 
Siel nicfyt von Dorn unt i>on ter Seite treffen fann oter will, unt 
man nennt tann folebe Scfruffe »ertifale Sc&fiffe, met( bangtet 
niebe in biref ter SRi$tung , fontern »on oben ( gttfcfrfam in t>ertita(er 
Sfcfetung ) getroffen werten foü. Sei tiefer $rt oon Scfrfffe« , die 
rünfttg ©ürfc genannt werte» foHeir, mu§ ta* 9ef$of natfirti<& 
immer in ftofcen , ftorf gefrämmten Sogen fortgetrieben wertem — 
3>a e* nun unmittelbar wn ter gtyenrfc&tung abfjdngt, ob ter 
®<$uS ein S<bu§ oter ein Surf wirb, fo f!nt tiefe leiten Senat* 
nungen aueb gan* paffent jur Se§ei<bnung ter betten #auptf(affeti 
son S<b äffen, fobatb man bei (BnfyeKung ter Segteren »on* ter 
$5benri4>tung auege^t. 

§. 26. 3« ten f olgenten §§• wirb bie obige einfache fcfmbev 
(ung nur bureb-tie Serucfflcbtiguwg anterer fcirftfjetlungegrtlnbe er* 
wettert; tie a(* befannt angenommen werben, me*$a(b ter Segriff 
eine« jcben S^üffee nur fo weit erftdrt wirb, ale ee fär ten »orße* 
genten %m& nfa^ig ifr. . 

€* erfc&eint {etotfr tienlkfc, aber tie 8int$ei(ung ber ÄWfröffe itacfr 
ber ©ejtolt ber $(ugba$n Cinigel t>orau*auf4Htfen. 

€e iß fc&on me&rmale erwd&nt, ta§ bei boriaentater tage be* 
SXo&re oter geringer C(e*ation ta* (Seföofi tie Crte tatt ber^rt; 
auf tem <ßuntre, wo e* meoerfdüt, bleibe es tann aber ni<$t liegen, 
fontern gebt, wenn ta* Serrain ni$t Wintert, in meift imitier nietrfi 
ger unt f ilraer wertenten Sprängen nt<$ weiter fort. <Da ein fotefrer 
S<bu§ unter gewiffen Umfldnten ein fcr>r wirffamer ip , fo Wirt er 
oft abficfctllcfr angemeubet, bei§t 9t*Uf6u0 unt feine $(agtafyn 
bilbet eine au* mehreren Sogen beftetyenbe fromme Jinie. ©er Äoll* 
f*u§ fte}t tem So|enf4uS entgegen, teffen gtogbetyn mir <ine 
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einzige ftafacfr&mtrte Sinie »om ©efäuft ti* tum glete bttben foH 
(Dtr Sogtnftfeui (ber, wie au$ ber StoßfcfruS, Bei Stanonen unb 
gaubiften üorfommt) iß aber teinetroegee etn SBurf, benn feine Siug< 
ba$n t>itt>et immer einen fo Packen Sogen, bafi ba* gie( btrect ge< 
treffen mir*. 

Sie einsegnen 6c&u§arten mit ifyrer £6&enri#tung. 

A. gfir Den getbtrieg. 

a. ©cfrfiffe. 

§. 27« 3u ben ©Söffen im 3e(b!riege gelten fotgenbe @$u6< 
arten: 

1) ©er Äugelbogenf<&u§; er ift berjenige @<$u§, mit wefc 
$em man auf nafje unb mette Entfernungen freißefyenbe Siele mit 
groüer tyerfufflonefraft jerftören will. 

Um bie »ergebenen Entfernungen )u erreichen,, mug man bem 
So&re. mit bem fcuffa&e, bie entfpre^enbe Elet>ation geben, unb man 
fjat (ei ungleich &o&em Stqnb be* Oefcfcttyee unb giele* nic^t n jtbtg, 
fcm ?Pofftion«»infef befonber* $u Beamten. 6oßte *a* gie( fo nafje 
fteften, ba§ ber (DiftonceroinfeC = 0° rodre, b» &., bat man gar teu 
nen ttuffaft nimmt, fo iß ber @$u§ (ei üergttcfcenen %&(ren ein 
Sernfcfcufj, in allen anbern Jdllen aber ein ftuffafefcfruJL 

SBie triel Äuffafc man für bie wrfommenben g4«e (raucht; geben 
bie @$u§tafe(n «n. 

§. 28» 2) ©er StugefroUf<&u6 if! berjenige, (ei meinem bie 
Suget, be&or fie an bat eigentliche QieC gelangt, me&re ttufföljge 
maefct. ©iefer <E5dt>uß $at benfelben gmetf, rote ber «orige, wirb aber 
nur angemenbet, roenn ba* Xerrain sroifcben ^tm Siel unb ®ef$u$ 
frei, eben unb fej* ift 

• {Da biefer gefrufi biefelbe ftarfe Sabung er&itt, nrie ber Stigeü 
bpgenfc&ui, unb ba&er feine erflen (Sprunge fi$ &6&er ergeben , att 
bie im gelbfriege gewi&n(i<&en Siele &©<& flnb, fo fann er nur auf 
groie Entfernungen (nic&t unter 1200 bi$ 1400 €>$ritt) in Xnroero 
bang fommen. 

{Die Eleoation muS unter allen Umß<tnben gering feilt« . SRan 
würbe felbß für bie griften Entfernungen, bem Sofcre eine $oriaon< 
(alt. Sagt geben (innen, menn ni$t bei febr grojen gefrufirodten bie 
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Angel bim* bfe Dielen ftufffttfjfe dtl ftrüff Wttfrtj uhb nur niatf 
aiT* Siel getätigte j ba&er mafi mit $unef>rtte Kr« CntferHtmg au<$ 
eine 3*ma#me ber etoatfb* penftuben, febc&'in anberem ÜJtoafe, 
ort beim Jtagefbegenföiti. 

Sei t»em Ä«ge(ro«f*u§ tritt «ufier ben bkfjer genannten' fcebitw 
gungen ffir bie $6ftenridiMUM( [ein* -neue aüff -bie 5 ®efc&a(fen&rit be* 
©oben*, ©ad fcerrain ift bti roirflicfrer 2(nn>enbuug be* ÄugeCreffi 
ftfeuffee nid^f Hnmir buftfcgaltgfg fo Ö&W W* *«b eben att e* fik 
biefe €k^«<ari rofafefrenemert^ tfkjba mm bie©#rflnge tfon ber ©6 
fc&affen&eit be* &eben* ; abfldrigtg'flnb, fb wirb beemegen oft- eine 
SBerJnberung ber ^UbatMirtt^bte jtbo$ nur an Ort unb ©teile 
angegeben* »erben fanu.' ' '•-'* « ; • " : ** ' 

f. 29< 3) ©er *art(Jtf*f*u§ tfMeäehige, b*nr$ wefcfrett 
eine Stetige Reiner hageln juglet* au* bein ©e^tH*(jr weg^etrie* 
ben werben. Wan tt>enbet bfefen €>4Mifi an, «m ftf*b(i<$e Gruppen 
in breiter front auf nä&e Entfettungen fönefler irtb tbirffamer ju 
befefetegen, afe ee mit .ttugeCfcbufFen gef$e$en fonh. ' ~ ••••'• ' ' J ■*' 

{Da tft äattAfttfagtin eine *iel geringere £retftraft (jäfren , a(e 
bie ©tfltff ugefn , fo f$(agei» bie meffien Mrfrtbtn än<$ ftfren frityer 
auf ben SBtobe» auf, ba$er mi% >*** W»^r eine W&^igfoftfg'frtyere 
©e»atfon erfcaCten. ' ^ r - • 'J •'•■ 

ttocfr met^e a(e ber Sugäreflf<*ug ift bee Äarhf<f*f*i§ **n ber 
JBeMaffenfytit bee SJobene abhängig* unb e* tft nie ratsam, {etferd 
C4hi§ auf **«ften/ loderen, unebenen, $o4ben>ä<*finen Scrratn am 
3ua>eifben. 3(1 ba* Sintere nur ttyeitmeife un&dngig ober f eilten bkt 
fonbere SUUtylcttett *ur ©afcf biefee ek^uffee weigert ,' fo muß auefr 
bie Ctoation ber löefcfraffenbeit bee^Sobene angemejfeÄveWhbtrt 
werben* ©er SartitfäftM Rnbec fotoofrf Bei Gammen »ib bei 
£aubtyen Änwenbung, bei ben (enteren jebotfr in befctrdnfteirem 
fRaate« / 

<Bii ttetatton wirb bei ^aiibigen na<fr benfefben Chrunbf Igen ge< 
notnmen, ift jebog fdr biefeiben Entfernungen anbere all bei Stanotrem 

IDfe €>4raftt*fe<n geben nar bie «ormaimffige ttetation für ben 
Starfflfäfttuft an, o^ne Mtffitftt auf Vatnaftmef A!e. * - '■ 

§.30. SBemt oben g^fa^t mürbe, baf ffeftberSitgehfodf^ul 
unb be» Jtartä*tf4f<|Hif not auf ebenem fefen Boben antbenben ta$r, 
S&nttt Sabreang. xx. 9Ja«t. 12 
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fp ip bamit n\$t hfa»W , **&. *\* **H 9a<6 anfWgenfct* ober ab 
fadenbet Sarai?, mm eOHrärat mk nufcburttftbmtten t#, Die 
ftwenbufia , &Mfrr. .®*^.««w .t>«M»b*e« «l toffen fö »tefme$r 
$4fle benfen, wo ein ftocb geneigte« fcerrata beitifn j©<fcq§arten< von 
fcefonberem $w$ett tflk Oer ^oguonflroJnftl fommt ,fl&et jbei beiden 
@^u|ari«n mv^: in öctra*^ ba ,ma£i,,m<b<. mit bcm j&uabranten 
rietet. . . : ' 

§. 31. .4) £>er ©rana<bogenf#t<§/ n«r bei J&nubiften im 
Jefefriege oorf ommenb, un0 ^efecr fl#(ter 95^flhnNrf genannt. 

©icfcr @4>Mfi bat.beofetycn 3m«f wie bev Sttigelbogenf$u§ unb 
nrfrb au$, ynterc : bereiten cttmjtfqbe^ angemenbet, wenn, nnfr bw 
©gembumtic&f eit ber J)aubtyeti eine anbere.&äukrt alt güntfrger 
111(411*. pie J£™bi&e tritt; #«r fomo&l. rftfftfttiä be* Otbraucfe*, 
a(* au* rief ji*M»* bce Serf^r«^ i>e]lm giften alt SUnene auf, 
iinb e* iß. batet f?eiter ni*t0 an beijjfrtoi, a(* bai,.mtgen<bt£ (Kforo 
bern SonjlriKtio* Ded Sobrd und «fiel andern SabtinsfoerbAtniffet 

eine anbere ©#u§.tjafel.nMrt$4ft. 

§ P; 32. 3n, be«. j£a|eUi ift bxz SfeMtiim fams^ut (Sftben, roie 
in flnffaft angc#bflt,;,wU:e* ^i.^er^igpntbumli^en .^brancbeweife 
ber £auW^» :ft wfikii u$tf?ia, nwrbeti lajui, beim $rajiatfrog*ttfcbu§ 
mit bem fiuabranten au Hebten. -. , 

; Äify&f *• 9k *Mt $aubtbe hinter einer fUinen £>«fct*a,, bte ben 
flSfauatbo0en((bu^»i?cb ; ,deilatte.te # aber bo<b fo. bo<b mire f fcafi man 
ni$t na*- bem gte(e $noiftren f&nnte,. fo milSte man out bem &ua* 
branten rieten* 3" bitfem %a\lt t mu$ auefc ber jtyojWononrinfei er» 
mitteU unb ju bem (Dißance.min|e( abtyrt, ober &on bemfetben abgc 
togen »erbfn. , , 

,,, S'.^.Ä.ft^G"****^*»* ift fjür £a»*Hroi/ mao bet 
$uge(rofl($u§ f£r Äanonen ip, t>at jebocfc t>or le&tere« Scfeufi aufer 
benjenigen Söort^citen , roe(<fce in ber ^igentfjumlicfrfeit be* @c(4>0ff*9 
liefen, noeb tofi -6rtfKn >jbf^ Wf «*l» €«tfWtiU>8fJi .«Dganfenbct 

; $a ; na>U& bje-entfeewag fto erflfn 4fufKb<*0t*< fo wie bit 
SBeite unb ^e Der Sprunge/: nietta Man ^oh ber Sfcoation abftjtv 
^.ifflÄ?!5B7? u #:*W:^F. *«?■!>•#. :W^ £a#t0M a&er«aiifier ber 
^pi^nli^cff : ,$^Oiabuttd au$ H94n Aii.fWWW* gfeitwi Haftungen 
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unb $i(f*labungen mitgefürt werbe« , f* tft matt fm 0timbe, fcfron 
t>on 600@(&ritt an au rollen, ja, Hernie« tw5nf<$eni»ert& fein fönte, 
no<b unter 600.: <Die glevation beim 4$ranatroflf$ui - barf ebenfaü« 
nur gering fein, wirft aber bo4> wegen be* fär$ererv fto^rö unb ber 
geringeren t abung gr j#er a(* beim 5f uge(roHf$uti jetn mäffen. • ftu$ 
tft au bemerfen, ba§ r;tcr Die »ergebenen @cbu6meiten- bur$ Äer* 
«tnberung ber <£(et>4tion unb Sabung erreicht werben. 

©ie geringfle fcleoation ffir ben ©ranatrollfcfrufTift %*, weiltet 
ftoriaontaler ober rootylgar gefenfter tage be< SKcfyrs bie Granate niefrt 
o&ne befonbere Sarricbtungen in ber ©eete fefaufegen wdre. 

§.34. 6) £>er @4rapnei(f$u6, bei ßanonen unb £aubtyett 
angewenbet. Sfcan bearoeeft mit bemfetben eine Äartifcfcbwirfung, 
unab(;dngtg ©on ber Entfernung unb von ber ®<f<haffei$cit . beft 33w 
bene, au gewinnen. Die (glewtion i% *ucb bei biefem @>$ufi im 
$QefeM(i$en.nur bur<fc bie Entfernung bebingt. 

§. 35. b) £>te SBurfe. 3m §. 25. ijr bie SrKArung bed 0e< 
grifft „SBurf" bereite gegeben, au<$ tft im $. 26. barauf aufmerffam 
gemaebt, bafi t>om 28urf ber 93ogenf$u§ au untertreiben fei* 3«8* 
muß biefer Unterfcfcteo genauer feftgeßettt werben. 

3n ber artiflerifiifcben @prä4>e. fjat man befanntliä oen jefcer 
für bat forttreiben ber ©efefroffe mittel ber tyutoerfraft bie beiben 
Benennungen: @cfcie§en unb Werfen gehabt, bie SrNdrung beiber 
SUiobr&fe aber entmeber einfettig auf bie ©e^bubgattungen beaogen, 
ober man tyat flcb mit einer au- unbeflimmteu unb au allgemeinen 
Ärffofrung begnügt, fo ba$ im ©runbe genommen biefe Unterfcfaibung 
wenig 9luben .^atte. 

©ie Einführung beiber Ättfbräefe ift aber in ber Üfyat für bie 
£freorte be* Sicfcteno t>on rceüem 9iu&en, wenn man fie ouefe nur 
auf aroei wefentücfc oerfebiebene 5trten t>on ©puffen beaiefyt. 

(Dies ift in ben §§. 25. unb 26. gefefrefeen, wo ber Unterföieb 
amifeben ®4mfi unb 3Burf feftgeftedt würbe, burefe bie Stiftung, in 
weicher ba* ©efcbo§ am 3^ anlangt, ober baburej^ ob M gieC 
von t>orn ober t>on oben getroffen werben foH. 

2Be4#e ©renae nun ber 2l;*orefi!er a«rif4>en bem „SJon Dorn 
treffen" unb bem „S8on oben treffen" aierjen tfnnte, fommt 
frier niefrt in SSetracfrtj ber .yratttfer fegt am paffenbfien troifefeen 
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tat tiiebrigften «nrf «nb Wbfon «kM, ba* Ciegenbieiben btt ®ei 
ftfcofß« um 3%et, a(« begriffttebingenbe ©ren§e, unb nennt einen 
04>uf: Kurf, wenn ba« €tet4>o§ unter einem (o (Wien SBinfeC 
eintfUt, bat e* bei (priftantafem, ebenem , unb mittetfeftem fBoben 
ane»eber gar niifre ober nur einige Cfeferitte .büfet ober ber (Erbe 
iteker ccüc». 

begreif lt<frer. ©eife fann ber €infalfoinfe( ber Stoß Mm nur 
bann bie.ffir einen ©urf erftrbertfefee @teityeit fyaben, wenn bae 
ttofcr eine Wnrefetenbe Cfenattoit er^to/ unb Serfmfte fcaben geteert, 
roetcfceo bie. geringße. Ctoatiim fein muk Allein ber twfa [Urinfrf 
$ «tc&t bto* oen ber ^Ueoaiton abtfngig , fonbern au$ t>on ber tat 
bung, jeb*<b nar fo, ba£ Mo* bei ben. niebrigffen für eine« 9Barf 
«o$ totffftgen €(eoationen eine ner^totifmiKig f<broad>e labung 
notyroeubig tft, indem bei ben beeren Situationen (wie fle j. 93. 
bei ben Dörfern oorfommen) feifrß t>H afterftcfrfßen {abtmgen ben 
©urf ni&t $um €>cbu§ ma$en tfnnen, 

&ieimfie{bfriegeborfommenbeft©thrfe finb: ber Qranat »urf, 
ber gjranbgranattburf unb 2eu<$t!uge(n>urf. 

Jtanonen jinb ifcrer QefHmtnung nnb Sonftruction gemlf r nic^f 
lum ©erfen geeignet/ nnb man mirft ba$er im 3*(btriege nar au* 
gaubigen. 

$• 36. l> ©er Srauatmurf, bi*$er Softer QJegenwurf g* 
jMnnt. 3>ie Crffctrttng unb Snmqtbung biefeo ©urf« ergiebt fty 
von feibfl au* ben §£ 25., 35* unb 14., unb ee bleibt nur ttoeb nfc 
efcig# Aber bat SBrrfa&ren beim ftitfeten etroat 9ftfyere0 au fügen« — 
©enn bte Granate beim SNeberfallen am 3te(e liegen bleiben foü, fo 
ntu§ ba* J>aubt$rofcr minbepene unter einem ©urfmtnfef non etwa 16 9 
gerietet werben; ber gr6§te auftfftige ©urfroinfel ffir biefen ©urf 
aber ijl 20«, weil fiefc i>aubi&r&bre offne befonbere Storricfetmtg m<bt 
fctyer efetriren iaffeu, auefe bei griieren ©urfmintttn bte Granate 
|u tief In bie Crbe einbringen unb baburg fyre ®prengroirtu»g beeitu 
tvSd)t%Qt roerben märbe. 

Unter befonberen Umßdnben, s* ®* iwnn ber fcrbboben am $t(e 
ni$t reefrt feft iß, muf man *u<fr »<>W *** Äofr unter fteinern ©urf* 
nrinfetn ato 16 # rieten, bo$ bfirfte 12* bte 4u§erffe ©ren^e fein. 
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£>.«r ©ranatrourf roirb auf afy Nim CWefflt fiterfm* ä> 
(igen Entfernungen angtroenbet; ba nun ber ftuabrant Sgerfobjeruro 
gen in ber £6b*»ri<btung, nur bi* auf balfce ©rabe gemattet, Heinere 
ttnterfcbiebe in ber 4tet>aüön au<b überbaut* ntcf>t wl @i$erbeit l ge* 
nrfbrln, fo iß fjar; bag man, um ade «orfomm^en @<feu£twitin 
5u erreichen , au<& S&eidnberungen in ber {abung treffen roufi. . Jöfcr» 
bei gi(t bie allgemeine Siegel: bai man mit einer beftimmten Sabung 
bie »erfebtebenen (Entfernungen fo (ange burtfc Qerdnberojtg ber Cle* 
»ation ju erreichen fu#t, bi* man ftur mJgücbf* bäcbftcn CCeoatwti 
(20*) gefommen iß; bann erfl tritt eine Oertfaberung ber gabung 
«in , unb man richtet roieber mit ber neuen Sabung unter einer tau 
fpreifeenben niebrigeren Etoation. gu einer SBerdnberung ber Sabung 
wirb man immer (breiten muffen, roenn ber 2Burfroin!e( Keiner a(* 
16 # fein mußte. 

©ie ©urftafefo geben an, mebfee ftfeoation in jebem einseinen 
gatte au nehmen iß» 

.§. il. £a bie J)t$enricfetung bei bem ©ranatrourf mit bem 
\ Guabranten genommen wirb, mu§ naturltifc Mtn Stuten ^U QttU 
(ung bc« ©efcbfl&e* gegen to$ 3*e( beamtet werben. Sie XafeCn 
gebeu nur bU SBurfroinfel an, b. b* bie ©in fei, unter roelcben bei 
glefcb bobem @tanb be« ©efebuged unb Sieled ba* Stobr (0eeCenajre) 
ele&irt werben mug, bamit Ut ©ranate ba« 3»el t>on oben trifft unb 
am Siele liegen bleibt* 

Sei einem fctyer ober tiefer ßebenben ©efebäge mug ber tyofli 
tlon*winfel nacb §• 23. au»or ermittelt unb t>om Söurfroinfel refpt. 
abgezogen ober büuuabbirt werben« ©ie ©ifferen* ober Summe ber 
©rabc giebt bann ben SBinfel an, unter u>et<bem bat Sobr gerietet 
roerbeu mu§. 

§•38« 2) 3>er 2)ranbgranaj< unb 3) ber Seucfetfuget* 
rourf. {Begriff unb Slnroenbung btefer ©urfe flnb befannt, unb tot 
9)erfabren beim Stiebten iß rote beim ©ranatrourf« 

©ie Entfernungen, auf roelcbe man biefe Stfurfe anroenbet, ffow 
nen mcfct gro§ fein, ba bie Seucfctfugel roegen geringer Jejtigfeit nur 
eine Keine gabung erbalten barf. — Entfernungen von 600 bia 
700 Scfrritt flnb für 7pfbge unb lOpfbge bie grigten ffiurfroeiten, unb 
bie babet nfobige «lesatio» 12 bi$ 16°. 8r6gere Wurfweiten rodrer 
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tat tttcfcriftjten ffiurf ttnb frfcbtfen @<fcug; ba* tiegenbteiben bei Cto 
fa>offe* Am 3«(, a(* bcg?iff*bebingenbe ©renje, unb nennt einen 
&<ftug: SBnrf, wenn da« ©efebog unter einem \o fteilen 2Binfe( 
einfällt* bog eö bei beriawitaCem , ebenem; unb nuttetfefiem ©oben 
efciweber gar nia>e ober nur einige @#rit<c .biefrt aber ber «rbe 
welter reift. 

«egreif licfcer. SBeife tonn ber «infallwinfet ber Stugba&n nur 
bann bie. für eilten Söurf erfbrberttcfce @teil(;eit baben, wenn M 
ff ofcr eine btowcfctnbe Siebattoct cvfyiit, unb SDerfucfre haben gelehrt, 
welcfce* bie. geritigfU. fcteoattoii fem mu& Allein- ber CtofaUieinftf 
tft «tety *to* t>wi ber ^lenation abbingif , fonbeai au$ oou ber Sa« 
bung, jebfta) nur fo, ba§ Wo« bei ben niebrigftoi für etilen 2Burf 
«*4 Itiutffiften fcleoationen eine t>erb&tnifm£gig f4m>ad)e tabuag 
notbwenbtg tft, inbem bei ben oberen fcUoationen (wie fie 3, 9. 
bei Un Dörfern ©orfommen) felbf* Die aflerfWrfffcn £abungen ben 
SBurf ntc^t a*ffl €?<bug machen finnen. 

OteimfjeibfriegeüorfommenbenSötirfe flnb: ber ©ranatwurf, 
ber SBranbgranatwurf unb teucfctlugelwurf. 

Stammen jtnb ibrer $eftimmung unb Sonßruction gema*§, nitfr 
|um ©erfett ge*ignet, unb man wirft ba^er im Jelbfriege nur aul 
$aubtgen. 

$. 36. l> ©er ©rauatwurf; btöf?er |>o&er Bogenwurf je* 
jwnat. <Die Srfufrung unb Änwenbung biefed SBurf* ergiebt $<b 
*on felbft au« ben §§: 25., 35« unb 14», unb es bleibt nur nod> «fr 
<big# Aber bat Verfahren beim 9ti$ten etwa« 9l<fyeretf au fagen, — 
2öenn bie ©ranate beim 9lieberfa(Ieu am Stele Hegen bleiben fott, fe 
mug bat #aubi$rofrr minbcffen6 unter einem SBurfminfel t>on etwa 16 9 
gerietet werben; ber grögte auldffige 3Burfwinfet für biefen ffiutf 
aber iji 20«, weil flc& J)aubi$r6bre otyne befonbere S8orri4tang ma)t 
fctyer elemren iaffen, auefr bei grigeren 2Burfwinfe(n bie Granate 
*u tief 4n bie Crbe einbringen unb babura) ir>rc @prengwirfu»g beenu 
tr&btigt werben würbe. 

Unter befonberen Umjhfnben, 5. 03. wenn ber grbboben am Jjiek 
niefet rea>t feftift, mug man au<b wobt ba« 9totyr unter f (einem SBurf» 
winfeCn aul 16* ria)ten, bo$ bürfte 12* bie dugerjfc ©renae fein. 



179 

State, {Dfefe Steigung tft jmar gering ; Da e« aber (Hm Steffen bet 
Keinen ©emontirtfelfldcben auf einen guß $tyer ober tiefer anfemmt 
(weil ein nur wenig $6&er ober tiefer treffenbee ©efcfroß gar oft um 
wirffam iß), fo mu§ btefe geringe 6enfung ber glugbal;n fcfcon 
auf Heinere Entfernungen a(d 400 @cf>rttt beamtet, unb ba&er ein 
entfprec&enber ©iflancewinfel (Qluffae) genommen werben*). 

§. 41« ®o flrengwie man fcier bei berSeftimmungbeo&iflance* 
winfelö (Äuffa&ea) »erfahren mußte, fo flreng muß man aucfc bei 
ber ®ea$tung beö cpofttionoroinfeltf fein, obwohl man mit bem Buf* 
fa& ric&tet. ©efe&t eö fodte t>on 400 (Stritt aus eine boc&gelegene 
©efcfcu&fcbarte bemontirt werben, fo mürbe allerbingd, wenn man 
aber ben ber Entfernung entfprec&enben Luffas x>iflrenb, ba* Äo&r 
in bie ffiit&tung ber @4>arte fc&raubt, bie »erldngerte 6eelcnare über 
ben eigentlichen gielpunft ber 6$arte hinweggehen unb bäfyet bie 
gtugbabn m&g(t$ermeife au<$ in bie <3<$arte treffen; miglicfeermetfe 
aber aucfc nicbt, gana abgefefyen Don etwaigen gestern in ber tat 
bung ic. S>ie glugbabn frommt ficb Ji4m(icb nicfct na$ bemfelben 
©efe&, nacb wettern \>ie SRi* tun gewin fei (ber SOBinfet ber ©eelenape 
gegen ben JJ>orisont) sunefymen, fonbern in einem ftdrferen gftaaß, 
unb baljer wirb, je fytyer bie ©c&arte- liegt, aucfc bie glugbafyn ni<$t 
in biefetbe, fotwern unter biefelbe treffen, ©er cßofttiontmintel muß 
baber beim ©emontiren flettf beamtet werben, ungeachtet man mit 
bem 2tuf f<ty rietet; er wirb aber nicbt buwfr einfache Bbbition ober 
•6ubtraction mit bem ©ißanceminteC oerbunben, fonbern e« wirb 
burcfo befonbere Berechnungen (ober SBerfucfce) ermittelt, wif mel Sie* 
Nation bei gewtffen tßofUiohtfwinfeln nStyig iflf. ©iefe Sleoation 
wirb in ftuffag wrwanbelt unb in ben Safein mit aufgenommen, fo 
*a% ber Sicfctenbe felbj! ni$t befonber* auf ben «pofitionewinfel au 

achten braucbt. 

* 

(ti muß Jebocfr bemerft werben, baß biefeo genaue Serfafyren 
nur bann preng beobachtet ju werben braucbt, wenn bie <ßoftrion6i 
winfel, unb, in Solge bejfen, au* ^\t fti$fung6minfe( groß finb, 



/ 



■) Streng genommen, mußte ebenfo bet ben $ogenfcbuffen \m 
Betbfrtege »erfahren werben, allein bei ber meip Diel grifiern 
&u6bet>nung be* giele gefcbiefpt et ni$t. 
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mit tie Jtrfcmnmig ber Sfngfoftn *«* tlätm 9ti4*ufglmsitfeUi nitfr 
bebemenb fjT) 

$. 4& 2) ©er 8re f<6ef4u§ iß Derjenige, mit »el*em man 
in gatti na^er Entfernung burtfr bire! tt * gmcr bie guttermauern 
fcer gcftongjfrruftoetren prftfrt, um tiefe für tie Cburmfolonnen er* 
ßeigbar.ju matten« 

©er Sreftfrefyfcif tf immer Äernf*u§, und ber typtioflaminfel, 
fo gro§ er a«* frier gemtynlty tft, brauet Mm Sebmett ber Äi(fr 
tungjriät beamtet |u werben, ba man niefrt mit bero Quabranten 
ricfrteu 

$. 43. 3) (Der ftifofcfrettftfrufc Sit tiefe» 6<fcuffe U* 
pndt man tie langen Unten ber Seftungtmerfe |u befrage», um 
tie auf bem SBaOgang te. (k^enben 0ef<fr&te «ob eritenbetfungen 
|a jerftore«, bte 9Sannf<feaft auf ben 3Bd0en *u beunruhigen ober #t 
oertreiben unb bte freie Sommunifation |u fftren. 

©aa Serftfren ber QefAuge tft babei ber $auptjme<f, unb ba&er 
mufi ituutöß in 9tf<fft<fct auf tiefen unterfuefet werben, wie am jmetf* 
miftgfUn beim ftitoftfcettiren |u oerfafyren fei. 

3ebe lange Knie eine« Sßerfea tfi.gebecft bunfr tie ®ru{kwe^r 
einer anbern anfto§enben Stnie. ©ofl nun ein burtfr tie 9tebenbrufb 
mefrr gebeutet, nafce ber ©etfung ftefcenbea Oeftfrut eon ber 6eite 
getroffen werben, fo muf notfrmentig baa $ef<fco§ fo bi$t a(* miy 
64 an ber Ärete ber betfenben. &ruftme$c berbeiftreiäen, anb mit 
moglitfrfi flauem ttnfaOminM auf btm 9Ba<Igang auff$(agen. 
©urtfr tiefe $ebinguugen unterftfeeibet flcfr ber 9Kfof<$*ttfcfcu§ $arafi 
tertftiftfr oon allen anbern Griffen unb Surfen; benn twifereno 
fonfl überall für tie Slugbafrn nur 2 fünfte (ber Sielpunft unb hU 
GeföfitmiSnbung) gegeben unb bebingenb finb, *f* M* J(ugba^n beim 
Sitofcfcettiren auier oon jenen beiben, no$ bunfr einen dien gegebe 
nen 9unft bebingt, wekfccr in ber Ärete ber betfenben Gruftroety: 
liege. ©iefer Umftanb ma$t ben ftifof<feetttf<&u§ au bent ftfemterigf 
(Ken 6<fruf, weil man nur immer bei einer ganj befümmten gm 
fammenfUQung oon Sabung unb «eoation ben gwetf erreufet, m&ty 



•) $ei ben @4fiffen uub- ©urfen im freien Selbe mar tiefe* ge< 
naue ©erfahren au* ben erm4(mten «runben iwfrt nttfrig. 
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renb bei anber» Cfttiffen mancherlei Vb&iberungen in Sabung trab 
etottion tuidffig Pnb. 

gär ten 9tifof4ettf<$u6 gtebt ee baber in jebem ga'de m4> nur 
«tue bejttmmte Cteoacton mit einer berftfben entfpre$enben Sabung, 
ttwfcbe in bem {ehemaligen fcafle ben oben gegebenen ©ebingungen 
emfpricbt, rodbrenb bei allen anbern 6cbäffen unb ©urfeu für ein 
unb baffetöe Siel mehreren Ctewtionen unb Sabungen gani gfinfüg 
(cht fäimem 

$. 44. 9bgefe$en oon bem befonbern gmetf biefer @cfcu§arf, 
Cd§t ficb ber Q5egriff bee ftifofäettfcbuffee nun au<$ in $8*3113 auf bie 
#6&enri($tung bee ftofyrt feppeHcn : 

€in Ätfofcfcettfcfrui iß fcternacb ndmlicfr berfenige, bei roeUftent 
frae Äo^r fotcbe <g(et>atton credit, ba§ Da« 0efcbo§ btcfct aber eine 
(Decfung ^inroeggefyt, unb bat ba(>inter ftefyenbe gie( t>on ber ©eile trifft* 

SRan fielet bieraud, bai ber 9tifof<bettf<bui amiföen bem ©ranat* 
rourf unb bem g)ogenfd)u§ liegt, benn wegen ber S)bfjt ber (Decfung 
tvirb er nicfct feiten fafl g(ei<$e Clroatton mit bem (Sranatmurf er» 
galten muffen, unb bocfc foU er au$, wie ber QSogenföufj, ba^ gieC 
immer t>on ber €>eite treffen. v 

S. 45. ©er Segriff be« Jföfofc&ettTrene iß in ben beiben vorigen 
§ §• genflgenb erläutert worben « tufofern man babei ben J)auptfme<f 
wr ttugen bat; er bebarf aber einer wettern ®efpre<bung, jtdme 
e* nur.barauf an, ein beßimmtet hinter einer IDecfung fietyenbee 0e* 
fcfcäfr ju treffen, fo fönme ba* ga«$ gut bur<fe einen ©urf gefcfre&en, 
beim e* rodre wofyi ganf g(ei$, ob ba« {einbüße @ef<bäb x>on ber 
&tite ober t>on oben aerftfrt würbe, unb ber ftifofcbettföufi wäre 
übtTfLbfflü', ** aber auf einem äBaJtgangeu. metyrere0ef4äge jte&en, 
bie |» serßiren flnb, awfe bie Seunrubigung unb Vertreibung ber 
g&annfäaft, fo wie bie Serftörwtg ber $a(ltfaben w. no$wenbig ober 
^icbjt wänfäeiHwertb ift fo fam ee barauf an, einen @<feu§ eintu* 
führen, weiter tot Qefcbof, fla<$ bcjtreicfcenb ober mit niebrigen 
©prangen auf ^m 4Ba(lgange tc. roeitertreibt, 3>ur<6 $iu}usie$ung 
biefer Sebinguug erlitt ber SSegriff bee 9Hfof4ettf4uffee feine Soft 
fuittfagfeit. 

S. 46« Sugiefcfr ereilt man bur<fr bie oben auegefprocftene ®e# 
jbingntig bie Greven für bie Ctoation beim Sitofäettiren. % ©«* 
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$8<frfte ftifof<fce«f<fru§ rourbe nJmtttb bet fein, bei freierem batf 
0efcfeo§, bid^t an Der Ärete oorbeiftreicfrenb, mit einem folgen einfallt 
nrfnfel auffötigt, ba§ er eben noefr abpreßt; ber flacfrftc $ifof$ctt' 
f$u§ bagegeu nxfre ber, bei roeCcfrem bae ©efdi>o§ bi$t an Der Are« 
ttorbeigefyenb, ben ganaen SBattgang flacb bejireiefrt, p^ne auf bem 
93oben beffetben aufaufcfrlagen. 3n beiben ^cremen wäre jeboc& 
ber &d)ü6 nic^t ber gunfftgße. ©ran tonn oieCmetjr um fo fixerer 
auf eine gute SBirfung rennen, je mc&r flefc ber @$u§ t>on beiben 
Crtremen entfernt, »eil bann bat $er(dUni§ anriföen ber Snaafyl 
unb £5&e ber Spränge bat gfinjHgfte wirb. 

$. 47. ©a e6 beim 9?ifof4>etüren einen fyftcfcften unb ntebrigßen 
®<&u§ giebt, fo ijt man berechtigt, überhaupt aroet tyrten von Sfifo* 
fdt>ettfct>iiffen )u unterfcfceiben. ©iee gefcfcicljt aud?, unb man nimmt 
biejenigen ©cfcäffe, meiere ftc& mel;r bem fjäcfoften nd&em, fcotje &i# 
fofcfeettfcfeilffc, unb bie, roelcfee jicfc me&r bem niebrigßen nä(;ern, 
fla*e «Rtfcf<bettf4)äffe. 

®a bei bem l;6c&flen 9lifof4>e(tfcf>u6 Da6 ©ef*o§ am n&bffen 
f;inter ber beefenben $ruftroe(;r einfügt, beim niebrigfien aber erß 
am anbern Swbe ber au befefcicienben Knie, fo wirb man am febieft 
licfcften biejenigen @4>iiffe, bei meinen ber lfte äuffctyag (Streffpunft) 
in bie erße $<t(fte ber langeir £ime fJUt, au ben Soften SÄifofc&ett* 
pfiffen rennen, au ben flauen aber bie, bei roefcben ber erffc Suf* 
föfag (fcreffpunft) in bie atveite £u(fte ber fangen Sinte fällt. 

«Diefe Untertreibung ift für bie tyrariö roiebtig/ roeil, je naefr 
ben Umßdnben, balb bie eine, f>aU> bU anbere Art t>on @4>ujfen ood 
aujte^en ift. 

$. 48. (Da na* $. 43. feftffetyt, bof ee fär einen guten Sffifo' 
f<bettfcfru§ in jebem befonbern Sali nur eine beftimmtetgleoation unb 
Sabung giebt, fo ftbeint ee ein SBiberfprucfe au fein, bai in ben neue« 
f)en Safein für bat ffiitofcfrettiren t>erf4>iebene 2abungen unb <81etw 
tionen fär eine unb bicfelbe Entfernung unb fär baffelbe jjiel ange* 
geben finb. {Diefer 3Biberfpru<$ wirb jebocfr burefr bie im vorigen §. 
angeßellte Betrachtung gehoben, benn bie 3$erf$ieben^ett ber €£et>a* 
tion unb {abung beaie&t fiefc auf bU 2Bafy( eine« mc&r ober weniger 
f>of>en ober flauen @4uffe6, ober, xoat baffelbe ijt, auf bie 28a&l 
eine« weiteren ober näheren Xreffpunftet hinter ber beefenben IBrujfc 
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»e&tr, 3fc Wtfer Sun« efnwl •dffltfWtr (o ftbfrp ti|ir «ine 2obung 
unb $(t*ation r bei mjel&r .man tyn trift. 

$>. 49» (Da§ . Min ttieofcbattref). bet <PojWw.««rin!e( t>qn feftp 
t»$<ttf(M^m <&iiiflu6 ift* ;leucb*et,*io, unb <* fonnte nur biegrage 
«Mflcfw* 9f> Der 9)ui\fjL in ,ber £r«tt ber beefenben $ruitoe&r 
ofier bM.^6W4bllt.2MhMi0ft.ii|..ber'9bei|f bee äBaKganget, ben 
^aßtj^mintei rOfflimme?. ^trena, , genommen ifl.bie Ueto(>6(?img 
tftiber JRtfffftt t*n.©nflug auf bfn/@(fci$> aber für fte #wfe fl* 
&uflt ef,» N0.9o(lctonjimtttM f auf bfe {eiljWicbfr ®ruft»ebrtrete k |a tyf 
iü^enf mic ee in &en:metffcn : $ilftfßfu<afein aud? fttföeben JfL 



ftB*fa 



. , S>it -tetr. XUbttfötift fceft. obigen Staffage*, beigefügte ftipntrfiiiig 
l>at bereite angegeben, *en «Klebern. @taub*u»Jte ber ©erfaffer o|»6f 
gejen, iroifoe* . £)a§ tt M)tn geüimjen ifei,. t>te Qiufö^bc 3p tf fen, roi(( 
er,fettft.Wneemw»:Äcö^M»wi.ober e# «S$e i&m erlaub* fein, fyiti 
fträ;*tnige JBgnertumjen übecMe SuffrfuQd .un&. Sfbfaffung 4<*r ttr* 

bfiit |u fagäu: ;.....::, . 

. . Ht tarn 4nnMf* barauf an, toi, bureb bie^nnafeme »erglkfreneir 
fto&rgefcfeii&e :b*i*eigefu&ru einfachere ©nflem bt* ^tefetend unb ber 
@4>ufjarten l;eraulctten. uitb bann baffelbe in lei<&t fafllicfcer ?orm bar* 
aufteilen. 9Ran burfte alfo roeber bei einer blofien SHufjdblung unb 
ftloiftfifation von Aunßauebrutfen fielen bleiben , noefc in eine f)6f?erc 
miffcnfebaftlicbe ©arfitellung beV&egenlftnbetf fieb cinlaffen. 3« bem 
9eftreben, bie richtige Witte au treffen, tag bie @<bn>ierig!eit ber 
Stufgabe überhaupt, bie aber noeb um fo gri§er mürbe, t>a ber ju be* 
fyanbelnbe @egenftanb in einem unmittelbaren gufammen^ang mit ber 
ganjen Sebre »om (Stielen unb Werfen fttfyt, unb man ba&er (cic^t 
in ben gebier perfatten fonnte, entmeber au üiel ober au tbenig au* 
biefer 2<brc mit aufaune^men. IDiefer (entere Umßanb maefrt ee er* 
tldvlid), warum in twrßefyenber Vb^anblung anheilen ein befonberef 
©erntet auf ganj befannte 5>inge gelegt unb biz Ausführung etma* 
breit mirb, m^renb bagegen anbernorte bu Arbeit unöolljldnbig er* 
föeint unb faß nur apfooriftifcb bebanbelt ijt. 

2Batf nun bat @t)ffem bed 9ticbten6 bei aerglicftenen ffiobrge* 
f äugen anbetrifft, fo f onnte ber ©erfajfer, beffen Vereinfachung gegen 
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bat Nfferige nur* in bem ttmftonle fittbcn, baf M »erglUfcenen ©ei 
feilten bie WPHinie ber ©eetenore iHHralief Hegt nnb mH^in ber 
tkgriff •«• Stfirmintetti fo ttrie biefer feßft nnb alle* batwn gb^am 
gige megfdUt. Ba* ober an betn t)*$erigen Softem megftef, brauste 
niefr in M neue aufgenommen |n merben, onb ba* ifl bie ganse 
Sereinfotfrung; »**<&* in blefer 89e|ie$nng »ortunebmen mar. 3m 
beffen fcieft e* ^r Serfaffer ffir gut, bie Gelegenheit |a bemiften, nnb 
ben bi*Jer nfcfrt genug beregten Unterfcbieb ber Bebmgniffe, auf 
metefcen ba* $eftmen ber £o$enri(fetuifg berufet, reefrt fa)arf feerftonu* 
feeben, nnb hierauf ba* Softem be* fti$ten* au gränben. iDIe in 
3o(ge beffen neu eingeführten Sunftau*bru<fe: {DtftanrerotnFei 
($ 5.) unb Surf min fei ($. 15.) mögen immerhin unpaffenb er» 
f<ftetnen , bie Unterffteibung ber beiben SBtoW felbft ifl ab* ton n>e* 
fentCUftem 9tuben jum Verfielen be* Waten*. 

3n {Betreff be* Softem* ber $4»farten ging ber SBerfaffer 
tton ber 9nfl<bt au*, baf in biefem Softem, oermftge ber pratttftfeen 
Senbens , |it>ar ber gwetf unb bie ViMoenbang ber S^äffe mit in 
tat Suge gefafit werben, bie£&$enrtcbtuitg aber bo$ bie eigen* 
ft^e Safi* abgeben mflffe« ISuf Qrunb biefer sroiefage* 9tikf fiebt 
ifl ba* obige Softem ber Scfcufartcn, bem man roo$( tmt gemiffe 
innere Cuu)eit nia)t abfpreefeen bilrfte, aufgeffedf. 



I 
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XIIL 

lieber 93ert§eiW<jung fefier g)lö|e unt> igte SfoSrujhmg 

mit Sftrtüerte* 



dit fltoffaft im Suni&eft bef Spectateur Milit. mit jener tteten* 
fe&rift giebt fo gefunbe Änjlc&ten über geftongtfartitferic unb fc&ilbm" 
bie frana&fffd^e fo »onftilnbig, Da§ mir es im 3ntereffe Der SBaffe &fo&-' 
ten, tyn feinem Hauptinhalte na$ frier roieber §u geben. 

„SRan ging bei ber Äuörujtung ber gelungen mit SrtiRerie &on 
foigenben beiben ©runbfdßen au«: 

1) f&r einen miglkfrjl großen €>#fe6&ereic& v au t>erf $affen , fcefow 
ber* im anfange ber Belagerung 5 

2) fle tynreicfrenb gegen ba* {euer be* {Belagerer* su beefen. 

$ör jenen groeef mußte fle wo m$g(i$ immer über bie Sruffc . 
roefyr roegföief en unb na$ Crforbern Ceict>t unb fcftntil ifyce Qfufftefr- 
(ung nehmen unb dnbern tinnen, für tiefen muite man fle auf 
Sofien bet 6<ftf efibereicfc6 hinter Sparten , hinter 8rb * unb Stauer* ' 
bedungen aufhellen unb fiebern. 

Jfber leiste ttenberung ber Äufjlefluug ift bei unferer 3ej*ung*< 
artißerie faft unmig(t$, öberbiee, ba Brtifleriflen unb 3ngenieure 
beut för fcrretcfrung ifrrer gegenfeitigen SJebflrfmjfe gan$ entgegenge* 
feete SBege einauföfagen fgeinen. ©iefe befeftigen triefe hinter ein* . 
anber tiegenbe Knien, bei ben fiafemattenetagen unb Sparten auf 
fer>r beengten {Räumen unb baben fcauptf4$ti4 bie SBectyeibfgutig 
3cftater Satraan*. xx. $anb. 13 



gegerf gewaltfamen mit ttafymgriff im Suge; iene fuc^cn tyrt 
tteberfegen^eit gegen den (Belagerer in ber fernerer Sauber unter 
bem 6<ftufee ber Safematten unb fcaben baau ein fernere« unfteweg* 
fifte* OtateriaC. 

©ie Sriegtgeftftfcfcte a«fg*/ bafi alle t>orgef$obenen State, bereit 
SBertfceibfgungen aU Super angefahrt werben, nur mit $eK>gef4>u&en 
bewaffnet waren unb i&re Scmeg(i$teit gemattete reefttaehigen €te* 
brauet, leiste tttterftityung bebrofyter fünfte, (eiebten &fa$* 

£>af beachteten unfere Sommtfflonen für ttudrußung ber tyii$t 
nicfctj fle forberten, ungeachtet fie fl# nur auf ben geringften ®ebarf 
befcfcrdnfen f outen, Artillerie' 9?itte(, benen ber ©taat foum im Sri* 
ben genügen fann , über beren tlnau(lng(i$!eit fi$ bie Sert^etbiger 
beflagen, fomie ber $einb erfefeeint. 

gu einer gutqt ffiertfyeibigung bebarf man *oraäguc$ (eiebte, b. 
f). leicht aufaußellenbe unb au bebtenenbe Sefcftfige, man fann bat 
burefc i&re 9lnaab( unb tbre ttpprooifionirung ermifigen, burefr ben 
tteberflai an ©cf4>u$en bei einer auf bem Stutfauge begriffenen Sir* 
nee aber bie SBert^eibigungtfmittef naber gelungen t>erfMrfen, wäty 
renb jene fonff oft bem Seinbe aufaden unb nugen. 

Cintge tetfeniföe (Detail* werben unfere ttnficfct rechtfertigen. 

tange 24, 16* unb 12<Pfber, noefr au* ber geit wo man fcfclecfy 
M tyutoer ^attc, (äffen flcfr bei bem heutigen befferen burefe Serfun 
|ung bebeutenb erteiltem. 3ene fc^r ferneren Qeföufte flnfr o^tie 
SRafcfcinen gar nkfrt au trantportiren unb aufaaßeflen, beburfen jum 
feuern immer Settungen unb ftnnen etf boefr nur (angfam, alfo gc 
gen fiefr bemegenbe Xruppen nur unwirffam abgeben. 3f* ein SBerf 
Don fetnbuefren ©efefroffen mitgenommen unb aufgemalt, ba fann 
fo fefeweret ©efefrug bort ntebt nur niebt mieber erfefrt werben, foi» 
bern auefc bat noefr erhaltene ifi bann ftir bie SBertbeibigung Den 
loren. S8or wenigen 3*fyren fonnten uberbiet fo($e bronaene Ätyre 
faurn wenige $unbert eigene ©#u§ aud&alten, bem baben $iobertt 
t>er(a*ngerte Sartufcfeen nun abgesoffen. — 

3n jenem «etraefet %9 ber lange 24$fber (*oraug*wetfe Angriff* 
gef*fig) bat SetyerMteffe f4r bie ttertyeibigung, if>n babei ofrne 
bringenbfie 9»ot& aufnehmen, ftetft einen boppeften gefeler begeben, 
tyatytt* be* ftNgen* unb ber Oefenomic. «r ift nur in großen 
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9ftocn nftf ***> »o man im ffioraa« mfötigf Batterien gegen feinbr 
-ti<f>e tytofltionen ttortereiten , ntiD bie auf fernen 9fngriff*'Oepotf 
{pranfuftteftenbe ©efdbßfce «. befreien mta. (Da *erf$minben bie 
9to4t$ett* feiner 6<femere gegen Die SBort^eife feine« fefyr roirffamen 
Angel*, ©ranat* unb Starrftföfeuert. (aber au$ in Den 8<fUen er* 
ftyen f^m oft ber furje 2i$fber unb bie 25pfbge £aubite.) 

©er 16<Pfber foll »oraugemeife SBertfyeibigungegeföäg fein (na$ 
Wapofeone Buefprucfr)* aber niefet nie! letzter altf ber 24tyfber, 
»erbraust fcr faß ebenfowel fRunition unb eignet flcfr niefct für bie 
gemtynligen £o&lgef<frojfe. «Ran mu6 i&n ba&er auefc au« ber SBert 
t&eibigung aueföfiefien. 

(Der 12tyfber fefreint in ben europiffc&en Artillerien befonberft bei 
Himmt au fein, bie SBert&eibigung in ben mittleren ©renken au unten % 
fluten, aber ber lange, noefc au« ber Äinb&eit ber Artillerie, leitet 
nickte me&r a(e ber gelb*12tyfber, melier, mit beweglicher rote Je* 
ner, sorauglicfe sunt fyfan&wfö&t geeignet ijt. <Sr nftatttt ben 
<Sebrau<$ unferer JJo&lfugeln, bie 83enu(*ung feinblic&er ©efefcoffe, 
unb üermetyrt na$ einnähme ber fceftong ntefet ben feinblicfeen Selai 
flerungttrain, wie ber 24 #, 16« unb lange 12 ^f Der* S3om rangen 
8<Pfber gilt bad »om langen I2$fber ©efagte, man l4§t tyn aber 
auftreiben unb fertigt feine neue Safteten me&r für $n. 

3m franaSpföen ©pftem i(i jefct ber $elb*8<Pfber *af fUfnfte 
Saitbeo unb wir fcaben bie tteberaeugung ,. ba6 ef M t&nftigen ffie» 
tbeibigungen bie »ityigjten ©ienfle (etilen wirb, boefe ffti gu*fdaen, 
im SRatjgefecfrt, |ur ©rabem>ert$eibigung, in Styurnten unb Safemai» 
ten mürbe ber ®ribeau»a(f$e4<Pffter oft nu^H^er fein* 

Sie 22 Sentm» (SjWlige) laubige, fck 1827, jtttt ber nur fär 
föroaefce Sabungen fonftaiima, unfltfrer ftieienben ©Hfreautad 
f$en beffetfren Satiber* eingeführt, foQte bunfr gro§e €tyu6n>eite, 
mit 3 Äilogr, tyutoerlabung, befonber« fir Stuften* unb (Belagerung* 
batterien geeignet fein , mit bem langen 24<Pfber aber tief elbe Saffete 
feaben. S^bem man eigenjlnnig auf btefe Saffetirung beftonb, $at 
man bit anbern gorberungen aufgeben muffen, oa jene Saffete, aü$ 
na* SBerjWrtung bunfr einen für ben 24tyfber unnufren tBefcfclag, 
boefr bei ber $aubifte nur li Äüogr. gabung o&ne m |erbre4*n |ui 
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QcB* ©o erhielt man ein tftmücfr unbewegte* ferner |u approtft 
flomrenbed ©efaufo Neffen Seißung gar ni$t mefyr bamtt im richtigen 
SBer&dCtnijfe fle^t; ein ©efcfruft mit furaem SCuge, 6a« bie Sparten 
tönell »erbirbt, ba man bee nitfyigen $intergewi$i6 wegen fein 
gunblod? auf i ber Jansen ?Robr(4nge 00m ©oben na<b t>orn rucfte. 

3)?an locrfpricfer ficfr mel wn ben jungen biefer $«.ubi&e, buccfc 
JJ>o&tgefcfco{fe unb ftartdtf4>en, i&re SBirfuhg wirb au^f bebeutenb 
fein ; wenn man bat @efdt>u$ btd 311m Snbe ber ^Belagerung ermatten 
fann; bagegen awingt cd ben Sßert&eibiger au beftdnbiger fe&r gefa&r* 
»oller Buebejferung feiner oft burcfc bat eigene gcuer aerftörten @<$ar* 
fen unb gewd&rt bem Eroberer ein fojftared SSelagerungamiwef, bat 
f?cr fc&eint] e* unflug, biefc £aubifce in bie SJert&eibigung aufaw 
nehmen. 

ßie iß aber je$t unfere einjige SBelagerungd&aubifce, bie anbern 
Reiben von 16 unb 15 (Eentm. (5U unb 5a&Uige), jefct fange, gehören 
aur $elbartillerie, (le fcaben btcfeCbcn gaffeten, mie ber 12* unb 
18<ßfber unb wirfen burd) bireftee ® rattat 1 unb Äartätfcfcfeuer frJf^ 
tlger wie bit bisherigen furaen £aubifcen, welche in ber SBertyeibfc 
gung aber wegen tyre* ^ofjen Bogenwurf* unb wegen iforer gr5§eren 
£ei$tig!eit ben SBorjug »erbienen. 

38ir wollen baju alfo eine furje J)aubi$e t>on 15 (Eentim. 
(7pfbge) Dom föttiber unfere« 24tyfber* unb unfere* fe&t angenom* 
menen Keinen QMrfero, 

$ucb bU SJerg&aubifce Don 12 Centm. wirb ju »ttffiflen, aur 
Bewaffnung Keiner fterföanaungcn unb Äafemdtten, namentlich in 
SSergfeftongen, gute ©ienffc leißert. SBon ben Dörfern finb bie t>on 
32 unb 27 Sentm. (12» unb lOaäHige) burefr tyre unb fyrer Safteten 
©cfrmere triel-au unbeweglich unb ferner 3" appromjioniren , ünb 
letztere leiten gegen bie ojpn oben ungefcteften Angreifer taffefte» 

(Der Don 22 Sentm. (8aiöige ober 25*Pfbge) genügt auefe für 
Wurfweite unb 6i$er$eit, in ben gemtynti^tn mittleren Qrenaen 
be* Angriff« auf 300 unb 400 SReter; aber ber neu eingeführte 
SBirfer «ton 15 ßeninu leißet alle* 9Bänf<bendwert{>e unb iß babei 
ein fe&r Ui$H* unb wofcifeile*, fuca iin t>oweff(s<$e* 2krtfreibtgung6; 



guf die SteinmJrfer, ©eföü&e aus. ben oft n Seiten der Mrtifle* 
ric, rennet man jefet wenig; fle find, ungeachtet tyret f4maa)ett 
9?eta0s ftyr ferner, aum ?j|mdenwurf untauglich, dur<d den ftan 
idtfcd* und Steinwurf nur f>ie aum dedeeften 2Bege, mit Spiegetgra» 
naten wenig darüder hinaus, oon geringer SBirffamfett, fle tönnen 
den Setnd pofyl nur am Cradenrande etwas aufhalten« 

SEBas die £affcten betrifft, fo d« Me Sribeauftatftfce ($o$e 
9ta$m(af{ete) ^inßcdts de* Scdiefdercicd* und *der SDecf ung t>ic( ge^ 
ieißet; aber fte iß fe&r ferner aufaußeßen und au dislociren. 3n ab 
Un Staaten war man dader neuerdings bemüht,, fle $u »erbeffern und 
fo na&m man in granfrekfc die neue Stuften* und SeftungdCaff«^ 
(a la santerelle) an, der aber mit 3teo>t no$ Stoßbarfett undSRan* 
gel an Stabilität uorgemorfen werden. Sie bietet feindlichen ©e* 
f^offen allerdings weniger gutebe als die alte, ader ttjre X&eile find 
fo mit einander verbunden, daf, wenn einer jerf hoffen, das (Banae 
dadurefc unbrauchbar wird. 

Sie genagt noed feineswege* den Forderungen an eine gute 
Jeßungelaffete, ifl überdies nur für 24* undl6<Pfders inStafematten ift 
fle niedt brauchbar, für den gweef fedlt uns überhaupt eine Sajfete. 
(3e&t oerfu$t man dergleicden aus Sedmiede * und ©ufieifen.) Um 
fere SBirferlaffetcn für fedwere Sauber t>on gtageifen find faß gana 
undeweglicd und erfedweren bie Bedienung ungemein. 

Sie SBallbücfefe ifl bis 600 SReter eine fefcr wirffame üortrcjf* 
tiede SerujeiDigungt'SBaffe, auefc das Snfanteriegewe^r no$ dis 500 
SReter. 

Äafefen t>on grofjcm Äatiber, die man leiedt und überall am 
wenden fann, wo feine ©efcdüdaufßeüung mSgli$ iß, werden den 
feindlichen testen Erdarbeiten und Batterien fedr gefatylicfc, bo<& 
iß die Äusrüßung mit diefen ©efc&offen fc&wierig, nur in grofien 
tyldßen ausführbar. 

2Benn man die SSefagerungparfs aued für die Äusrüßung der 
Seßungen tauglicd einrichtete, fo wire dies rational und &fonomifcd, 
aber man muß ße nur luv actioen $ert$eidigung folefcer tyldde 
verwenden, welcde eine vordringende Sfrmee aufhalten, befestigen 
und für den Keß eines Seidauges paralpßren Finnen. Es iß tin 
£aupifedler, folcfce SRittel aud> jur pafßoen SJertdeidiguug fecuw 
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bairar <$ii$e in tauigen, ©iefe btorfen bem Eroberer nur einen 
ej6et$cii*pCa$ gemtyren, wenn er ifyre Stfffe autgefceffert unb 
fclbfl bewaffnet ^at # fie börfen tymfetn foffbare* bronjenet 0« 
f<fcu&# ober gar einen Selagerungeparf überliefern, mit bk trietnoi» 
tefffcfeen Scffatngen ber Confuforartnee, Ober<3taÜen* bem Gnttato»; 
SRagbeburg, Stettin/ jtuflrin bem Saifer; Spanien* gefhutgen ben 
CngtJnbern nnb gramofen» 

3eber cpiaft mu§ einen %fci( bet fetner Cigentfeitmtitbfeif enb 
fpre$enben Artillerie *«Raterial* erhalten, aber eine bemegOtfre gefa 
artiflerie mnf por allem M Komplement ba|n abgeben, urcfcfref 
bar* bie jtrifgtnerftftitniffe im freien Selbe oft no<fe patfrft nterfeen, 
rtcr aucfe fie feftfi tegänfitgen fann," 

SorteU 
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XIV. 

58erfu<^ jur 33egritabtm<j einet (5t)ol«tiott«*S3orf(^rift 

- för Me geÖ>^3Crtittecte, 

(®on i&tff mann, Hauptmann In ber 6ten 8frtitttrk*53rigabeO 



e i n ( ( i t u n 9. 

2)ie Zaftif wirb tyeilweife biircfi bie Bewaffnung frebtagu Steine 
«öajfe iß fo fe&r oon i&rem Otateriat abftfngig al* Me Artillerie: mjt 
teffen Serbefferang wdcfcß ifjre ®cty«d' unb <Ran(»rirf4(rigteif. SHe 
©4>n>erf($lligteit Der ©efcfcfi&e, Die geringe £ent* unb SBiegfamfeit ber 
Sa^rjeuge, bie um>oUfommene SBefpannungeweife/ fo wie ber giny 
(t<f>e fanget awetfmdgiger itraneportmittel für bie Betöenungemanri* 
fcfrtft, traten ber Semegungsfifyigreit Der früheren Artillerie fyinbernb 
entgegen; Die unwrilfommene {affeertyeitung unb biz unawetf mdfiige 
3Runition6üerf orgung t>era&gerten. bie ®ebienung ber ®ef$&&e, unb 
bur<4 bie mangelhaften (Erfahrungen über ifyre Söirffamfeit würbe 
man oftmale au beren fehlerhaften Vnmenbung »erlittet« 

(Die Jeiflungen einer fo unwlltommenen Artillerie tonnten nur 
gering fein; m$t im ©tanbe, ben ^Bewegungen ber anbern Xruppen 
au folgen, mufke fie i&nen eine Saft fein. &uf ben fRdrfcfcen/ frei 
fcfelec&ten SBegen, blieb fie aurutf , oftmate wenn man i&rer am nfi» 
tf;t<|j*en beburfte* Sluf bem ©(felacfctfelbe «eitfgerfe fie bie &ewe* 
gungen ber anbern Kruppen ober wirfte ftörenb auf fie ein; man war 
gelungen, tyrer iKaffe bejlimmte fünfte be* ©<&lacfrtfelbee ans* 
weifen; fcatte man fie aber in (leine Steile ablegt, fo mußte man 
jkfr auf einfache Srontab©ewegungen befc&nfnfen, bim S&ani&riren 
gdnaUcfr eutfagenb* 3Baf man an 9Ran6orirf4fotg!eit »ertöten fyatte, 
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Uefi. ®o erhielt man ein &iemü# unbewegliche* fcfrwer |u approt* 
jionirenDe* ©ef<$uto Deffen Jettfung gar nicfrt me&r Damit int ricfcHgeu 
S&er&ilCtnijfe fte&t, «in ©efcfrufc mit furaem Sluge, Da« Die ©cfrarteit 
fcfcneH oerDirbt, Da man De* nötigen «ftintergeroicbt* wegen fein 
gunDlocfc auf i Der ganaen SKofjrdJnge oom 33oben na<f> Dorn ruefte, 

3)?an »erfpric&t ftd; Diel Den Den Stiftungen Diefer £aijjbi$e. Durcfr 
4>o&Cgef4>effe unD Äartdtfcfrcn , i(;re Söirfung tvtrD au$ beDeutenb 
fein, wenn man Da* @efcfcä$ bt* dum <£nDe Der Q3efagerung erbauen 
fannj Dagegen awingt e* Den 3$ert(jeiDiger au beftdfnDiger fe&r gefafy» 
Dotier Sluöbefferung feiner oft Durcfr Da* eigene Seuer aerftfaren <Scj>at* 
ten unD gemärt Dem Eroberer ein f oftbare* SSetogerungömttter, Da/ 
f>er fcfceintj e* unttug, Diefe. $aubifee in Die 33eru)eiDigung aufaw 
nehmen« 

ßie ift aber jefct unfere einaige Q$e(agerung*fyauptye, Die anberri 
fceiDen »on 16 unD 15 Sentm. (5^ unD 5a6Uige), jefct lange, gef)6ren 
3ur SelDartillerie, fle fjaben Diefelben gaffeten, wie Der 12? und 
18<|)fDer unD wirfen Dur* Direfte* @ranat* unD Äart<Jtf*feuer Trift 
tiger wie Die fci«&erigen furaen jjaubifcen, meiere in Der SertyeiDi* 
gung aber wegen ifore* fcofoen Bogenwurf* unD wegen if>rec gr5§eren 
£ei$tigfeit Den SBoraug perbtenen. 

28tr wollen Daju alfo eine furse #aubi$e Don 15 (Eentim. 
(7pfDge) Dom Äattber unfere* 24tyfDer* unD unfere* fe&t angenonv 
rnenen Keinen QWrfer*. 

8(u4 biz 83ergf;aubi&e t>on 12 gentm. wirb &u 8fu*f£flen, aar 
Bewaffnung Keiner Serfc&anaungcn unD ftafemdtten, namentlich in 
tSergfefkuugen, gute ©ienffe (elften. Son Den Dörfern flnD Die t>on 
32 unD 27 Sentm. (12* unD lOa&iige) Dur* i&re unD ifcrer Safteten 
€>(f>mcre t>icl au unbeweglich unD ferner au appromfioniren , unD 
letztere leiten gegen Die wn oben ungeDecften Angreifer baffelbe. 

©er t>on 22 Sentm. (8a5üige oDer 25$fDge) genügt auefe für 
Wurfweite unD ©icfcer&eit, in Den gewöhnlichen mittleren ®ren*en 
De* Angriff* auf 300 unD 400 SReter; aber Der neu eingeführte 
SJtörfer oon 15 ßentm. leitfet ade* 2Bunfcfren*wert&e unD iß Dabei 
ein feijr leiste* unD wofjlfetle*, Pura ein t>ortreffu$e* SBert&eiDigung* 
ßef*fl«. 
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V 

«rttfcfcule btfövintttn fi$ Mt fteglcmenttf aHer SR4d)te bit tum 3a$re 
1809» ©ar man aar {Bereinigung mehrerer Batterien gelungen/ 
f o 509 man e« »or, Me dnae(nen ©attericn na* ben Sorfcfrriften Der 
93atterief*ule bi* su fcem Orte tyre r SMfamtefi fyinaufityren; die fo 
»ereinigten ^Batterien traten Dann unter bie Jeitung etned Otyern Oft 
ftjicr« ber Artillerie, ber aber, bie Ausführung bed $m t>om gelbfyerrn 
geworbenen Auftrage* roa*te. @o einfa* biefe Art ber SiCbung 
einer Mrtilleriemaffe au* fein mag, fo fürjrt fle bo* fofgenbe roefenf 
(i*e WingeC mit ff* : 

1. @tnb bei Organtfation ber Armee bU Batterien eingeht ben 
$eere*tbei(en freigegeben, fo muffen fle auf bem ©*Ca*tfefbe bur* 
ftbjutanten aufgefefen unb i&nen ber ftampfpfaft angemiefen n>erben. 
3rr*ämer unb Wi8»erfta*nbniffe aller Art werben nt4>t auofrCeiben« 

2. <K* fann tti4>t fehlen, bai beim Mufmarf* entroeber £>r<fn* 
gen ober Mtfen in ber geuerüme entfielen; tvatf bie ^Batterien entnw 
ber unfilf>t9 jutn Wan5»riren ma*t unb bie Srefffrarfeit ber feinb(iä)en 
€kf*offe erfcö&t ober bk eigne Söirfung ermäßigt* 

3. {Die Batterien gefangen ntefet au g(ei*er gett an ben Ort ity 
rer 3Sefummung, unb benno* ifl ber Erfolg t>on Um p(6eii*en, um 
»ermüdeten Auftreten ber ,ArtillerietnafJe abfyitngig. SBill man biefe 
Cangfame ©Übung ber Waffe au* ni*t a(d einen erheblichen 9ta*i 
c^etC in ber ©efenffoe betrauten, fo wirb man bo* bei btefer Süty 
rungeart in ber Offenftoe oftmatö in ben gehegten Erwartungen ge* 
tduf*t* Die (angfame gntmitfetong ber Waffe befähigt ben Jeinb, 
Vorbereitungen gur Abroefcr beo Angriff* *u treffen, fei eo nun, baf 
er buret) einen Äat>aHerfe# Angriff bem Mufmarf* ber einzelnen %at$ 
terien $u»orfommt, feine 3nf^nteriemaffen aurucfjiefct ober feinerfeite 
eine <ff)nli*e Waffe ber bieffeitigen gegenüberstellt. 

4. Sa nxfyrenb ber €ntn>icfe(ung0periobe bk einzelnen Stotterten 
bem &6&eren ?u&rer ni*t in bk S)mb gegeben flnb, fo ifl er ni*t 
befd&igt, fle auf eine anbere Art 0(0 na* ber urfprungli*en ©iopo* 
fitton )u »erwenben, unb benno* finnen bk fnatt>if*en »orgefaßenen 
SBerdnberungen im ©ange bee ©efe*t« eine gauj anbere ©errotnbung 
ber ^Batterien no*roenbig gema*t fcaben. Sie gtablirung ber Waffe 
wirb a(fo bei btefer göfyrung unb unter biefen Umftdnben gang nuQi 
(00 fein. 
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5. f*id Me ebiaefnen Streite der »afe nur unter den Batterie* 
Cftefti" ftfdflldndigen tKiebern formin, fo wird man anf feine gegen* 
fettig eingreifenden Bewegungen rennen tfrfen, Me na* troöendeter 
«Bfctung der Äaffe Diefleicfrt ^attfloden muffen. 

€§ faeiw, att od Napoleon Me SMngef Mefer gormationgart 
Mit Irtitteriemaffen gefixt dade; denn oU die gro§e Batterie in der 
CWatftt wm «Bagram nur (angfam etadlirt wurde und nic^t den 
gewandten CrfoCg gezeigt datte, (ief er Hur* die ©tadeoffoiere der 
©arde*8trtillerie eine foolutioneoorfcfrrift für vier Batterien au fe<£< 
Gef$fid*n entwerfen« @ie ifl tndeffen wtfbrend der na$$erigen Xriege 
niemal* t>on praftiföem Ruften gemefen, und odgtekft aucd andere 
Artillerien SBorfcfrriften für Me Bewegungen mehrerer Batterien erteilt 
(aden, fo f$eint man denno$ im Allgemeinen der Änffcfct ju butdi* 
gen, dafi folge SBorföriften me$r für den Ccerairptaft geeignet feien, 
ofe dag fk eine praftifcfre Anwendung auf dem @$(a$tfe(de finden 
ttnneen» 

©enn man die CooiutioneiSBorf^riften der frana6ftf$en Vräß* 
rie mddretib der Saiferaeit feine Srücfcte tragen flefjt, fo motte man 
dedenfen, da§ tfelfage ttrfa$en twr&anden waren, welcde dem €w 
tutioniren äderftaupt Rindernd in den SBeg traten. (Die ®ef<bude bat* 
ten Sfearfc&i und 6*ie§(ager, man war a(fo geawungen, in der 9t4d* 
de* geindee jlet* mit dem Sangtau au manioriren. ©iee legte der 
S»otation*f«fyigfeit die fUrfften Jeff ein an: e* entflend ein ungänftiget 
fBerftfltnig awif<£en Mnge und ©reite de* ©efcdfide*, im föroierigen 
Serrain wurde die Beweglicdfeit auferordentii* defördnft, man war 
Sufdttigfeiten aller Hirt aufgefegt und auf fcfcnelfe Bewegungen mu§te 
*an g<tnali$ ffieraicfet leiten. «Da man nur Keine fprogfaften frotte, 
fo war man geamungen, die 9Runition*wagen in aroetter Knie folgen 
*q (offen; Dur* fle wurde die %*t)i der &em feinMkden geuer au* 
gefegten gafyraeuge verdoppelt, die SRunition der Qefafcr de* ttuffliei 
gen* preiegegeden , die Äolonne »ergr6§ert und da* 8*olutioniren 
außerordentlich aufammengefedt und t*rmt<felt; äderdiee fonnte der SRu* 
nitiontwagen de» Softem* @rideauoal wegen feiner Undiegfamfett 
fömierige Serrainftellen nur unter Befärcfctung de* gerdrecdene fei* 
ner Beftandtyeile paffiren, und die €t>o(utionef<fyigreit der franaöfifcfren 
Artillerie war demnaef» dei folgen glememen auierordeiiükfe def <Mn!t. 



Senn attcft anbete Srtftlerteft, bie fty ein 6wtatioa*«egkmettt 
ffit mehrere Qatterien gef gaffen Ratten, burcfr ei« uerbefferte* fRatei 
riaC in ibrer Semegangtfcftigteit'nUty fo beför&ttt waren, f o Hl et 
bennocb auffattenb, rote wenig man feit ben legten Sriegen im 9t* 
nforiren vereinter Batterien wrgefrbritten ift ©te Veretnaetung der 
$elbartillerie in ben (Bamifonen, bie ®$mierigfeit , eine angemeffene 
ga$( »on gtefcfrieen t>ei ben SRanfoern aufammenauaieften, bie 0* 
moftnbeit, fle bei ben Gruppen oereinaett au gebrauten, ber SRongel 
an Hebung in biefem Sroeige bee ©ienffee, fo wie triedetcbt au* die 
ttfflwllfommen&eit mancber beftebenben ffiorfcferift unb bie gebier ber 
JDrganifation migen biefe Crfcfteinung erfldrem ©enn ni$t au triefe 
{Batterien unter bie SJefeble eine« Jü&rcr* gepellt, burcb ftmecfmäfige 
Ctnrictynngen bie Sommanbomtrter unb Signale AberaH (trbar g* 
maty werben, wenn bie (oftifcben formen au* ber Katar ber ©äffe 
unb ben ©efecbteoer&ifltniffen btrgeleitet werben/ wenn beim Cntwurf 
einer SBorfcferift bie Sinwirfung be* Serrain* auf ba* Coolutfonire« 
beed<ffi<btigt flnb unb bat SBeftareben na4> SBereinfa$ung »orgewaltet 
(at: fo ift e« feinem ^weifet unterworfen, bau bie Artillerie fl$ in 
grtfieren Abteilungen alt ben einaelnen Säuerten ta!tif<b führen 
(äffe auf einem Serrain, wie et bie gewtynticfren ©cfclac&tfclber bar» 
bieten. 

©ie Cinffi^rung einfacher, bie ta!tif<$e Sprung griferer Ärrtfle* 
rte*Vbt$ei(ungen begänfftgenber Coolutiontoorfcbriften ip ein SBebdrfi 
ntfi ber 3*it* Sollte bie ©nfäfrrung erleichterter Sefcfcäfce nur allein 
bie Schonung ber «Pferbe beabfiefttigen, ober bie richtigere QefHmmung 
ber Sajtoerfriltnijfe nur allein* bie Arbeit ber ®ebienungtmannf$aft 
dermittbern wollen? Sollte bie IBerficPflcbtigung bee fcortfebaffen* ber 
Sfrfttleriflen mit bem ©efcfrfib nur allein i&nen bie gnftrengung eine« 
turaen Jaufe* erfparen wollen? Sollten alle jene mannigfachen SBen 
befferungen, welche in neuerer 3*it *** SRaterial ber SelbarttOerie 
erlitten bat, unb bie bamit oerfnäpfeen grofjen pefuniairen Opfer bee 
Staate*, niebte Unberee beaweefen, alt SRenfcfcen unb $ftrben ben. 
tDtenp au erteiltem? etilen jenen Umgestaltungen mui eine ffityrt 
fcbflcfrt au ©runbe liegen: Sie gelbartillerie fori $ur tbatMftige« 
SBaffe erboben, fle fott befdbigt werben, fieb in gr6§eren 8bt$ettungen 
taWf<& fähren S" laffetu Soll eine ©>olutione*$Borfcbrift ben 0e* 
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bärfnflfen ber neueren Seit emfpretfen, fo «tuf fe mcfrf allein öte 
©atteriefcfrule beräcfjic&iigen, fonbern au$ Me ©runbfdfce für bie 
taftff&e Ju&nmg vereinter Batterien angeben. SEßte ©iele 95a& 
teilen unter ben Qefety eine« fctyern gtfyrer* geftettt werben rönnen, 
ba< mJre nun Dor Allem |u entföeiben* £>a* ältere franjofifcfee 9te 
glement ffrflfe 4 Batterien au 6 ©ef<$d&«n unter einen @tafr*offtaier; 
tat neuere enteilt nur bie BatteriefdNle, jebocfr ff! man bemüht, 
ebenfalls ein {Reglement fftr bie gäftrung größerer Artillerie* Abtuet* 
fungen au entmerfen; bat engtiföe Reglement entftjtt bie Solutionen 
fär 4 Batterien au 6 ©efc&ueen; to* preujifefre berätffic&tigt bit So* 
(tttionen *on 3 Stotterten an 8 0ef$£ften; in ber rufflfcfren $frmee 
fcdlt man fftfr an t>it Qorföriften fär bie Solutionen einer falben 
Batterie unb wxü bie Solutionen grSierer Artillerie * Abteilungen 
&en «Reglements ber anberen ©äffen analog ausgeführt roiffen; in 
fcer (fierreitftifefeen Armee befte&t ebenfaßt nur eine Batteriefcfrulc 
ßo fc&eint es benn, als »erbiete bit Sfafrrung eine größere Sufaw 
menfleaung af* 24 9ef$ä0e, unb wirf liefe wenn man bebenft, t>a§ 
mit ber SBermetyrung ber Säuerten bie @$wierigfeit tyrer J&anb&a» 
bung im Allgemeinen totfefeß, bie Ueberficfet fic& öerminbert, bie SriSe 
ber Stolonne auntmmt unb beren StwitfeCungsfrffjigfeit abnimmt, bie 
Aufftnbung eines i&ren Bewegungen gunßigen Serrams immer föwie* 
riger wirb , unb ein felbjtönblges Äorp* f cfr werlicfr eine gr&iere ffie* 
fenwArtillerie als 24 @efct)u0e oon gletc&em Äaliber beftyt, fo wirb 
man mit Stecht behaupten f innen, bai ein Reglement, welches bie 
Solutionen t>on 24 (Befragen umfafit, ben Anfprfcfeen ber Segen* 
wart »oUfommen genügt, unb fo follen ß$ benn bie üorliegenben 
Setter auf bte Angabe ber Solutionen für biefe @ef$ä&aa6l &0 
fc&rdnfcn. 

31* man genJt&igf, eine griSere 3a^( t>on ®ef$u|en auf einen 
fltonft au Dereinen, fo tritt bte $6fyere Artillerie f (Sprung ein, 
b* &. mehrere Artillerie * Abteilungen werben unter t>m Befehl eines 
JjMjeren Offiaierö ber 2Baffe gepellt; er t&eitt burefe Abjutanten ben 
Syrern biefer Abtretungen feine Befehle mit, melge, feine 3&een 
erfaffenb, t>it i&rem Befeftl untergebene Abteilung bur$ taftiföe 
Sprung ber Crfudung Des tynen geworbenen Auftrages gemdi mir* 
fen (äffen; ber tytytvt Offtaier aber öfrerwacfct bie richtige Ausführung 
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•der fk wette« gewijfe gerr ain fr nb er nnfo mefcfre mir einigen 9feet* 
paaren geftof ten; am guge £&ett }n nehmen, iwfrt ftberwmben ffancn. 
£>bg(d$ einige fltatyte bunfr bie Sermeftnmg der &efpannang ber 
grftieren Sattber ba* »on jedem Werbe fortjufcfraffenbe 0e»ieftf »en 
minbert fcoben, fo befdtigt bie* denno^ nUfrt ba* JJrtnbetaifi, ipefgei 
du fernere* Saföeug der etynelligfHt Der Bewegung jibericfe en* 
gegenfegt, unb fiberbie* werben bunfr bte SBergrtferang Der 9Sefpam 
nung manche bie Vewegfkfrfdt bteintr&frtigftntt 9fo4ft)ette fterteige* 
ffi^re, bie wdter unten (ernorgeftoben werten fönen, 

{Da ba* Cootutioniren in vereinten Qatterien Gfönedigfett unb 
£eweg(l$f dt bur$au* e$df<f>t , fo dgnet fift ba* Qeftup größeren 
Statuiere nicftt *um 9tefert>egef<bfife, infofern «an unter bemfetben bte* 
jentge VrtiHerie nerfle&t/ melcfee ba ju benimmt $, mit &4ne(Kgfetf 
auf einen bedrohten tyunft be* ©<$fa*tfe(be* $u eiCdt ober gegen 
dnen SE&dl ber fdnblic&en Stellung felbft bebro$ erib aufzutreten* 3m 
®egenu)ei(, man wirb 511m jReferoegefcfrihj bie Ui$ttn Sauber wty 
len muffen, unb tarnt bann aerfläert fem, bie tf ort ommenben &$wtt 
rigfdten be* Serrain* mit tdcfrtigfdt §u äberminben. 

IL <Dae ängefpann unb bie SJefpannung. 

6owo$t bie 8fafpannung*art, a(* au$ bie ©rtöe ber Sefpant 
nung bebingt bie <ft>olution*fd&iflfdt. 

VOe 9M$te, weiche bie eng(if<fee SBertinbnngfiart non Sorbe» 
unb J)intermagen angenommen $aben, finb genfttyigt geroefen, bie 
SaffeerftAmiffe fo su orbnen, Hi bie S>ei$fe(fpi0e ftet« mit riaem ge» 
wiffen Gewi&fe gegen bie ftbe brifcft, weUfrit* 0eroi4t bur<$ bie 
&tangenpferbe getragen werben mu§. 83d ber engtifefren Srtifierie 
\&%x man e6 non einem tyferbe mittelß.ber @abetbct<frfd auf bera 
Riefen trageü, ©fefe Snfpannungftatt wirft fliegt unmefenttkfe auf 
bte 3Ran5t>rirfth)igfeit dn ; beim ba6 <3abeCpferb mufi f ertnxforenb bie 
Borberwucfrt ber S>etc^fcl allein tragen, auf unebenem Serrain tjt ee 
btiti ® tagen unb @$u!gen ber ©abef prd*gegeben; in berjetben ftft 
dngesw4ngt/ f>at e* feine grei^eit betm:$affirtn t>on ii#tm unb 
Srdben unb wirb burefe bie gugfraft ber an feinem ©efcfrtrr befeftigi 
ttn torberen tyferbe entwebe* niebergeriffen . ober na$ oben gelogen $ 
ee ifl geswungen # bie $ti$ang. ber ©a4>fel bei ben ©enbungen allein 



aitftftuflfyttn, ober et wirb, »etin man Wc wrberen Werbe Zierats 
mtiroirfen (4$t, bei p(i*tt<ben unb fäarfen ^Beübungen umgerifftfri 
efeeitfo fann ee beim gabren bergab nur allein $4tig. fein unb et 
Weibt bann ben €in*irfungen ber Saft wllfommen autgefegt, wenn 
man ni<bt bie Hemmung gebrauchen mint tyterju fommt no$ bU 
fBifäftigung bee Safere bureb ben (infetiGabefbaum, weiset $n 
üerfcmbert, bat ©abelpferb rtcfcitg ju fuhren. 

©tefe Stafette glaubte man fvana&ftf4erfeite au »ermeiben bur<& 
bie ©nnerfeibung ber ®«angenbef#fet unb bee £>eufefeb)artt* (timoa 
a «opport) in bat Material t>om 3abre 1827* «föe&ffacfre S3crfa<fee 
^abeii inbeffen bemiefen , bat bü biefet ©nriebtung * a e 5BorbeefbcH 
ber €>tangenpferbe au ftorf belaßt ift, um ifrren CDienft mit guebasiee 
Su wrfeben, unb bai in fönellen (Bangarten, befonbere auf $o(pecif 
gern SBoben, bie ©cblcfge be* £>ei(We(frorne bie JJferbe auf eine beum 
ruftigenbe SBeife befödbigen finnen. Stiefer ttebelflanb f$eint fi$ 
bei ber frana&flfcben Armee in bem fÄaie bemerfbar gemalt au ^o# 
ben, bai man e* fdr notfrmenbig era<fetere, in bie Satierief<bu(e feine 
fj&frere ©angart a(e ben finden £rab aufaunebmen. 

©ie beutföe fcnfpannung mit <Stangenbet4>fel unb SBorberbratfe 
Qtftatm bie grifte Straeglicbfeit; bei einem riebtig baCanairten i<x^u 
seuge fjaben bie ©tangenpferbe nur eine geringe 2aft au tragen, fie 
fSnnen flcb ben 6cb(<(gen ber <Dei<bfe( unb ben Cinroirfungen bee 
t>orberen Werbe ent&ie$en, He b«ben genugfame greibeit in jebet 
©angart, bei ben SBenbungen.unb bti tyaffirung fcfrroieriger £errain# 
pellen, unb falten bat gafraeug beim $ergabfa$ren gemeinföaftiicfr 
auf. SBorauegefejt bie QMegfamteit bei gaferaeuge* wirft ni$t ftt# 
renb ein, fo ift et Kar, ba6 eine mit biefem Ungefpann »erfeftene Sir« 
tiilerie ee e&er wagen barf, ein bif forte* Xerratn au betreten, ata ir* 
genb eine Ärtittcrte mit einem anberen Ungefpann. 3B%enb bie. 
gabrinftruftien für bie beiben erflen Sinfpannungearten gerotffe SBori 
figtemafiregeln ttorfcbreibea muf , um bat ©abelpferb ober bie an 
bat 3>ei(bfetyorn getappelten Stangenpferbe gegen biz eintoirfungen 
ber Dorberen 9>ferbe au fiebern, fte gegen ®efcb<tbigungen buro) bie 
öabel ober bat ©eicWetyorn au falben, unb bie beim Sergabfabftn 
tynen au Sbett merbenbe ttaprengung au erimtfiigen, weif btt %a$u 
inßruftten für bat beutföe Vngefpann um allen tiefen ®ti<frinhm* 



gen nicfrtt. Sie %itU, wo ein £inberni§ mit biefem fbtgefpann ni<fy 
paffht weiten fann, werben weniger aatyretä fein, a(* frei jebem an« 
beren, unb e* tfl mithin bureb Die Cinf abrang be* beutföen 9nge< 
fpami* We taftifefee gu&rung wefent(i$ erteilten nnb an Waniwfc 
fftigfeit gewonnen. 

&u<$ bie 3a$( ber $ferbe, weUfee bU Sefpannung Wlbet, wirft 
nieftt wenig auf bte Ctolutiottttäigfeit ein. ©ie mefptfen Urtiaerien 
^aUü i&re ©eföufce (eitlen Saßber* mit fe<&* Werben befpannt. 
JDiefe $efrannung föeint auefc ben Soraug vor allen übrigen au t>er» 
bienen; benn et fommt oftmate bei tyafflrung fömiertger Serratn» 
ftetten t>or, ba§ bie 6tangenpferbe am gießen beftinberr finb: bann 
bleibt bie gortfcbajfung be* Safraeuge* ben norberen tyftrben allein 
fiberlaffen, moau bie Ärdfte ber SBorberpferbe be« SBiergefpamit fctten 
aufreihen, wlfyrenb beim fe^efpdnnigen ga&rjeuge bie tner t>orberen 
$ferbe bie« au leiten oermbgen; to* Grabenfeten wirb beim SBien 
gefpann faum au ©erlangen fein. 3ft bat ftaftraeug mit tnefcr ab 
feefc« $ferben befpannt, fo f)itt et ben ga&rern f (ferner, einen gtö* 
metütgen 3 U 9 $ereinaubringen, ein tyferbepaar wirb ffew inefr an# 
ffrengt a(* baft anbere, bie SBenbungen werben nfc&t aHein föwieri 
(jer, fonbern ffe »eraogern flcfc au<fe, nnb man fann ba&er mit 9Mt 
behaupten, tag, wenn bem tyferbe be* acfrtfpdnnigen 0ef<bu$e« o4 
fein grifieree ©ewiefct au htym angemutet wirb als beim feebefpfa 
nigen, benno<& bie (goofotionefifyigkit jener ©efcfru&e bermaien afc 
genommen feat, bat fle au fcfrnellen (Bewegungen unb turaen &w» 
bungen niefct für tfiefetig trautet werben tonnen« 3P tnan im ©tanH 
bei gunfHgem ©oben mit bem leisten fe$0fp<{nntgen 3abr*euge in 
©alop unb in ber Saniere au fahren, fo wirb man fl<£ beim a$* 
fp&migen ga&raeuge auf ein jtarfe* Srabtempo befcfrrdnfen mufjai. 
hierauf f)at bie €üolutton«öorfd)rtft 9?ucPfic^t au nehmen : man id 
alle (gntwicfelungen unb Slufmärfc&e ber gu§ Artillerie in öiefcs 
$empo au*fu(;reu (äffen, wenn man ni$t awei abgefonberte 9fcgfc 
mente für bie feftwere unb leiste gu§* Artillerie in eine Armee & 
flirren .will, ©ie 9ta4>t&eUc einer folgen Einrichtung finb augetu 
föetniiefc. SRan legt inbeffen l?ierbur4> ber (eichen gfrttüerte fäni 
Jeffefo an, ba in einaelnen gdßen, wo man bie. fönetlere ßntwtf« 
(ung ber geuerünie beabftyttgt, ber gttyrer bur$ fein Sommanfti 
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ben Smpul* anr rareren ^Bewegung enteilen famt» flGBemt attf ber 
auberen @ette bur$ Die Sinf jfyrung t>ce $rabtempo'* M ben Kufe 
rn4r(4>en bie Ärdfte ber 3Xenj#en unb $ferbe ber SufeVrtityrie ober 
bte ©eb% angeßrengt werben foUten, fo mui e* bent Sttyrer miei 
berum freigefteßt fein, burcfc bad anhalten ber Sete ic bie (Bangart 
ber fi$ entroitfetnben ttfrt^ettungen au ermäßigen. g4üe btefer 8rf 
werben f!cf> ereignen bei ungunfttger Qobenbeföaffenftett unb. beim 
€t>olut$oniren ; mehrerer Batterien mit nicfct aufgefeflfener 9tamf$aft. 

III. Sie Senffamfeit ber Saf^rjeuge. 

,!Ran ^a( flcfc in ben neuen Äonjlruftionen bemüht, bie Senfban, 

reit ber Ja&raeuge au erfctyen, um in einem m&gUc&tf Keinen Saume 

a» wenben. Siefer ©eptan für bie ?D?qn&t>rirf<i$tg(eit iß tnn einigen. 

' Artillerien fo gro§ eracfctet roorben, bo§ fle lieber bie SBereinfacfeuna, 

( beö Wateriatd unb bie grleic&terung be* guge* $ui<enanfe$ten, unb 

Jl »erftfriebenartige Worten unb Jgmiterrdber einfetten. * 3n ber. fC^at, 

1 bie SQenbungen Gilben baö Kriterium be* $t>o(utionirenij «tri* jHrtifr 

: Um, weiche in ben ftdrfpen ©angarten fi$ na* aüen Sitzungen 

-'im fleinjien Saume unb bei geringem ge^toertufle au tummeln metfi, 

öfteren ©efpannung fein Uebertreten über bie Saue fty au @4u(ben 

kommen ld§{, bnrcfr prdaife Ausführung ber $>enbungen hic&t hk m 

Bewegung n&tfrigeu S>ißonaen unb 3nten>aHen »erliert, unb für jebQ 

^»efonbere ioUlit&t ober £erraingeßa(tung bie i&r angemeffene 8Bet» 

fo%ng*art auszurollen wei§, fann mit Su$e bm geinbe gegenüber. 

lAfäeinens fle wirb ßet* bie *Kacf>t $aben, na* bm augtnfclhflkfr 

j^orwaltenben tymßdnben au (anbefn, 

ip* ©a bie Söenbungen einen fo mefentücfcen ®njlu§ auf bat <2pot 

totioniren dufiern, fo muffen fle fcier fpeaieü abge^anbeU werben» 

Ü$ €ö giebt brei Arten Don ©enbungen : 

a. <D i e 95 o g e nm e n b u u g , bei melier bit Ärdfte fdmmtfiger 

inplferbe in Anfpru* genommen. merben, um ba* gafcrjeug in einem 

Lyogen 0JU9 ber urfprungli*eu ©ireftion in eine anbere au bringen.: 

( ifl Rollte man aus ber 3$eorie allein bie Segeln aur «uefäfrung biefer 

flt i4^ 3cnbu,l Ö entnehmen, fo tönnte man flc& an bieienigen $efe*e 1>aUin, 

&P* wei * e ? ein * unf * au f *** „ Äretöttme in Bewegung traten 
. cj ^irb,.unb man. würbe gana «nfa# Jagen ffinneii, (drntntU^e Wrb^; 
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mäffttt wifrrenb ber Oogenwenbnng in jebem «ugenblfcf fentreftt 
auf bie ffiorberac&fe P4> beftnben und Die ®ei<frfef mufi im SBerftffo 
ni§ &ur ©r8J!e bei tenfungowinteU na$ unb na* fcerttmgebrefyt wer* 
bem ©iefer 8u*fiH>rung«art treten ober tn ber $ragi* jwci Uebefr 
fMnbe entgegen: 

1> ©er Sogen fann not allein ri<&ti^ betrieben »erben, wenn 
bieSJeftttfjung im $ra*er« gef<fcie&t. ©ä>e man nun au* im ©tan&e, 
unter fricbHcfren S&tr^ftrriffen bte tyferbe fo weit aa*$ubttt>en , ba6 ft 
biefe @cfrule in allen ©angarten gingen , fo fann bo$ &ur Seit bei 
Stiege*, bei ber ©njfcllung ton fcanbpferben, eine fol<$e Seißung nie* 
mat* beanfpruefet werben, unb fetbp to&fyrtnb bee Sriebentf tn&cfyc 
e* bem au*gebi(beten $a(jrer f#wer wetten, jroet bur$ eine nt$t 
unbebeutenbe Saft be&mberte Werbe in tiefer 6$ufe in garten Gang* 
arten 8« führen. 

2) Sie Entfernung bt* SBorberretter« »on ber SBorberacftfe ab 
3ig* 1.* betraft beim ©e<6«ftxtnner ungefähr 14 6<fcritt; beftimmte 
man nun ben $a(bmeffer b e bee fCeinflen au burcfcfaftrenbcn gtogea* 
auf 5 6$ritt, fo märbe ber SBiertetfrei* bd 7,85 ©cfcrttt unb ber 
ttiertelfrei* «« 23,33 Äc&ritt betragen; beibe (Bogen »ermatten p* 
a(fo ungefähr wie 1 : 3. 6ofl nun t>a« SBorberrab, wjfrrenb fetner 
^Bewegung auf bem Qogen bd, in gleufrem gortroffen wie auf ber 
geraben State bleiben, fo muß ftd> bte Qeföminbigfeit ber SBorber» 
pferbe au ber f ortf^rettenben ^Bewegung bee Sorberrabe* mie 3 : i 
»erhalten. 

«Die guna^me ber ©eföwtnbigfett bee SBorberreitere beim lieben 
gange von ben geraben Knien gur Sogenbewegung in btefem Kaie 
ift burebaue unausführbar. (Eine Bermtnberung ber ©efcfcwinbigfett 
be* SBorberreftere aber barf man nickt einfahren, weH fonj* alle hinten 
folgenben ga&raeuge bei ieber Stegung bee SEBegee aufgeladen werben. 

SBergrbjert man ben Stabiu* be bie au 8 ©cfcritt, fo beträgt ber 
Sogen bd 12,56 unb ber Sogen ae 25,31 €>*rttt; bte Qefcfewiw 
bigfeiten oonOorberrob unb ©orberreiter oerfraften fkfc affo rote 1:2, 
b. f). wenn bat SBorberrab bte ©efcfrwinbrgfeit bee ©cfcrittea fcdtte, 
fo mäfee ber Oorberreiter ffct> im Warfen {grabe bewegen, unb f>äm 
ba* Sorberrab bie ©efcfcwinbigfeit bee £rabe* angenommen, fo mußte 
ber SBorberreiter mtn jtarfen @afop reiten« ©iefe JDifferenaen finb 



fo bett&tyffcfc, baf ber giekftmföge gng gefKrt wirb Mb ein fort* 
wdfrrenbe* tyreflen in l>ie (Befctyrre, bei jedem ttebergange t»n ber 
geraden Öme aar Sogenmenbung pattflnbet» <D»<ft felbft wenn man 
bief< 9lacb$ei(e nic&t beachten wiß, fo ifl 5« berärffiefrtigen, baf mit 
ber unn6tbigen Oergrtferung ber Sogenwenbnng an$ eine uiwer» 
fennbare 6<fewertfaigfeit in tie eoetutionefe^re eingeflfyrt wirb, «er 
Der man fle fcfr&ften fann, wenn man bie $npi# an Kille flie&i, 
weitfre burefr jahrelange (Erfahrung folgende Kegein *ur tefbn Vit* 
fifyrung der Sogenwenbung fetfgeflettt f)*u 

©ie Pferde »erben nxfyrenb ber Sogenbewegung anf Sinien ge» 
fß&rt, we((f>e mit bem t>om SBorberrabe betriebenen Sogen gteitften 
SRitteipunft f)aUn. ©er Slbftanb biefer Knien t>om Sogen be* £u6e» 
ren SBorberrabe« titytt {!$ na£ ber ©rije be* $afbmeffer* unb na$ 
bem Grabe ber 00m $«&raeuge angenommenen ©efcfcwinbigfeiu je 
Keiner biefer j)a(bmeffer unb je griSer biefe 0ef$minbigfefc ifr, befb 
weiter muffen bie tyfeebe bom Sogen be* SBorberrabe« abbleiben* 
Setrdgt ber$a(bmeffer be* Sogen* nom innern ©orberrabe 5 Stritt, 
fo f6nnen fimmtftfee Werbe eine* fecfcefpdnnfgen gafpieuge* tvocfr 
im Sage bleiben, wenn bei ber (Bewegung im SAritt ba* innere 
SBorberpferb 2 Stritt, tot innere SRittetpferb 1 $$ritt 00m Sogen 
be* dufieren SBorberrabe* abbieiben, ttxftrenb tot innere Stangen» 
pferb mit ben £interfujen auf ber 6pur be« innern $rograbe* tritt» 

Sewegt flcfc ba« Sataeng im 0a(op, fo mu6 ba« innere SBor» 
berpferb 5 ©(tritt, ba* innere ÜRitteipferb 3 Schritt pon jenem So» 
gen entfernt geführt werben, tomit fdmmrttc&e tyferbe im gage b(ei» 
ben. ©iefe Seitenangaben gelten nur fflr ben feften Soben, mff bef» 
fen »erdnberter Sef<fraffen$eit dnbern fi$ jene Entfernungen ftenftotft» 
«Die (Erfahrung le&rt bem Saurer balb, wie er f*<fc in jeber Sage in 
»ermatten t>at 

Sei Sea$tung jener fcbjWnbe werben bit SBorberpferbe ni^t ge» 
*mungen, eine merfü$ grftfere Seföminbigfeit a(* bie be« ft*$rfteu» 
ge* felfrff onjunetymen, »orau«gefe&t ber $a(bmeffer tot nom inneren 
SBorberrabe betriebenen Sogene ift nkfct Reiner a(* 5 ©4) ritt; x>tvf 
minbert man i&n aber no$ me&r, fo ift et ni$t allein f4wferig; bie 
Sßferbe in gleigem 3«Ö« 5« erhalten, fonbern et entfielt, beim Heber» 
gange t>on ber geraben Knie *ur Sogenbewegnng «nb umgelernt, 



204 

bttr$ bie ptftfkfren ©eronberungeu in Mi QfäwtoAtftitm ber Socr 
fcer* tut* SBitteipferbe, 606 fo natföeiflge grellen in bie tBefötrre. 
<De*$alb miif ber $a(bmeffer be* fleinftai Sogen*, ben man mit ßraf< 
fen Sauen buräfatyren roitt, auf 5 tkfrritt fe^ftcfe^t werben } er mu§ 
gngieicfr ab ber für bie SBogenmenbung geeignetste beaeiefrnet werben. 
3ete 9fogri§erung beffäben »eraftgert bie <Direftion*»eranberung unb 
ffyfct mithin «ine natfttyeiHge @<t>merfd*Uigfett in bie Ex>olution*le&re 
ein* :ffiirö in ben foCgenben Stiftern t>on ber Sogenroenbung 
gefproefcen, fo fofl ber JJ>dlbmeffer be* 00m innern. $ro$rabe frefört* 
Jenen Sogen* jkt* *u 5 6$ritt angenommen »erben, e* fei Denn, 
bat an*brikfti$ ein qnberee 9Raaf angegeben »irb. 

©enn man fiefr bie oben angegebene ©teflung ber Sorben unb 
Stitteipferbe t>erbeutti<fet, fo flnbet man, bat ifrre ©efefrtmaue eine ge* 
trockene Sinie fritben, unb ba§ bunfe fit an ber (Deicbfelfptfte eine 
mittlere Äraft erzeugt wirb, meftfre fi$ beßrebt, biefen £fcei( be« ga$i» 
*enge* na* bem SRittetpunfte be* Sogen* au ftiefcn. £)ur$ biefe 
Seffrefruug mirb ber {Bogen abgeflaut. Um nnn biefe Äbflacfrung 30 
ttccmeiben, ffifcrt man bie inneren $ferbe ttxfyrenb ber Sogen*»* 
bang gut bor. 3Ran gewinnt J?icrDur4> äberbiee no$ ben niefrt um 
bebeutenben SBor$ei(, baS bie SBorberbratfe btina^t fenfre<bt gegen 
bk (Dei<t>fel gefleUt mirb, unb oermeibet fo tot Einbauen ber ©ta* 
genpferbe in bie SracPe. 

©er Uebergang von b?r geraben Sinie jur Sogenmenbung würbe 
in fofgenber. Art au*auftfyren fein. 

See SBorberceiter bleibt fo lange in ber Stiftung ae $tg. 2, bie 
er mit feinem innern tyferbe ben 00m <$u§ern SBorberrabe betriebe* 
neu Sogen fo meit flberf dritten tyat, a(* e< bie ©angart unb bk $01 
jbenbef$affenfteit forbert; bann beginnt er bie SBenbimg, treibt tat 
innere tyferb oor unb bläht f (ange in jener Entfernung 00m du§ern 
€Meife be* Sorberrabee, bi* er mieberum in einem fünfte c anlangt, 
ber nom fünfte k in ber Entfernung ber Witte ber SBorberpferbe oon ber 
Borbera$fe abliegt ©ein 9Beg wirb burefr bie Sinie hbde beaei$net. 

5>a* SBerfaftren be* ffiitteireitere iß btm be* ©orberreiters ana> 
log, nur baS er ben bur& hefg bezeichneten Heineren Sogen ab* 
reitet. Seibe 8a&rer nerftarten tyr Sempo um ein Seringe*, o^ne 
inbef bie ©angart aufzugeben. 



©er ©tangenretter Helft f * ber fttgamg ah,f© tauge, tt* Mt 
IDtittt M SBorberrabe* im fBenbungepuntte h angefommen ift; er 
befcbreibt mit feitun Werben den Reinpen Streit, ba* innere $ferfr 
ebenfalls ©ortreibenb. 

©a bei ber ©ogenwenbung tfmmtticfce tyferbe am Softe 3^efC 
nehmen, fo werben fie t>on biefer 3Benbung am* wenigftai angegriffen, 
unb fie ifl be*fya(b bei allen 3>ireftion6t>er4nberungen 
anauwenben, wo ber au i^rer 8u*fityrung ntt$ige Raum 
t>or$anben Ift, ober bic fct>o(utionftt>erb<Utniffe ni<bt gei 
bieten, fitfr einer anberen SBenbung«art an bebienen. 

b. «Die J)afenwenbung, bei wefcfrer bie jt$4tigfett ber 
tyferbe paarweife unterbrochen unb bat Satyraeug in Ceftter 3njt«na 
bur<& bie ©tangenpferbe allein in bie neue ©ireftion geftbafft wirb, 
©fe finbet fiberatt ttowenbung, wo ber ntttyge Kaum ftur Vuofify 
rung ber tBogenwenbung mangelt, a« 55- in engen fftwfien , $o$fa>* 
gen, im ®e&Ma *c« 3br SRecfcanfehtu* fod fara ermäfynt werben. 

SBorber* unb SHttelreiter bfeiben fo lange in ber Stiftung ab 
$ig. 3. im 3uge, bis fie ben Segenfianb A B erreicht baben , ber bie 
tSogeifwenbung ni<fct gemattet @ie wenben ff<b bann mit lofen Sauen 
fuccefftoe in bie neue ©ireftion bc, unb ge^en fo (ange in berfelben 
fort, bi* fle wieber am guge S^eif nehmen t innen. iDf* Stangen* 
pf erbe oerbleiben in ber 9ti$tung ab, bitf aucb fie bur<fr ben Gegen* 
panb AB genfttfyigt werben, in bie Stiftung bc äberaugeben, bat 
©efcbufc auf bem Sogen de nacbait^enb. 3f* &«* innere Stangen* 
pferb bem fünfte e gegenüber angefommen, fo nehmen fimmtttcte 
$ferbe wteberum £$ei( an ber Fortbewegung be* ftabraeugeo. 

SRan erfiebt au* bem ©ange biefer Bewegung, ba§ t>it gortföaft 
fung be* $a&raeuge< juerjl oier uferten unb enblicb ben Stangen* 
pf erben gana allein äberlaffen bleibt, toa$ biefe obnetyin am meftrflen 
angesengten Werbe ungemein angreift. gbenfo wirb man bemer* 
Yen, bai bie tyferbe auerft au* bem guge gebraut unb bann wieber 
bineingefäbrt werben; bie« fat ba* grellen in t>it ©efcfrfrre unoer* 
meiblUb aur ?*lge unb bringt ben Werben SBibermißen gegen ba* 
Sieben bei. ©o wefentticbe9}acbtbeile berechtigen au t>m 8u*fpru<b, 
**t bie £atenroenbung nur im 9totbfaU angewanbt wer* 
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ben muf/ baf bie Ct>o(atlontU9re «ber niema« auf ffe 
tegrfinbet merken barf« 

e. ©ie fcfearfe Oenbung, bei tbtfcfeer irgenb ein tymft M 
gaftraeuget angenommen wirb, um roetöen e« flcfr bur$ bie Warft 
{Dreftung ber S)ctcfrfeC menben ©ie finbet äberad gnroenbung, wo 
bad ga&raeug föneß unb ofene Serrainoertuß in eine anbere £>treftton 
gebracht werben foß im* bie geitt>er{rf(ttiiffe Mm eooüitumiren fte 
not&roenbiflerroetfe erfcifäen* 

8« fint> t>if falben unb gaujen SBenbungcn au «nterföeiben, 
iena&btm man unter einem Eintel ton 90 ober ISO Grab txm ber 
urfprflnguäejt ©ireftion abroenben »W. Stie <Bgentfylin(f<$fetten 
beiber foflen £ier unterfutfrt roerben» 

aa. (Die balbe SBenbung» 

fftei bem unguußtgen fcfngen* unb ®reitetroer(4(tni§ ber $a$r/ 
leuge if! ,c# jur Crfparung bon Seit unb Staunt not^roenbig, na* ber 
SRitte be* Safoeuget einen tyunft ju bejltromen, um ben e* fk$ 
bei raföen Qeroegungen ober im beengten ftaume bre&t. £at bap 
felb* unterttufenbe Stöber, rote bat AutfägeftU, fo fann man unto 
benftiefr ben SBerbinbungepunft t>om SBorber' unb $interroagen aU 
JDre&punft beaeiefmen, unb bie 3Benbung roirb bur$ bat gutäcffcfrie* 
ben be» inneren unb burefc ba* SBorgefcen be* iuferen SBorberrabet 
auf bem KeinfUn ftaume unb üt ber tärjeften Seit ftattfinben* ®e* 
fHmmt man aber bei ben in ber Artillerie gebfducblicben 3a$raeugen 
ben Serbinbungepunft t>on Söorber* unb J>interroagen jum ©rer)punft, 
fo trifft bat aurftcfgefcnbe SBorberrab fe&r halb bat $intergeßeU, vrto 
9t roirb bat SBorfa^ren btt SBorberroagen* not(roenbtg, bevor no$ 
bie 2Benbung »oOenbet ift; man fcat a(fo o$ne allen (Seroinn %tit 
oertoren. 

SBort&eifyafter gepalten f!<& bit SBer&<fltniffe, roenn man benjeffl* 
gen $un!t be* inneren SBorberrabe* sum £)ref;punft annimmt , mit 
meinem baffelbe ben €rbboben berührt, ©urefr bie (Drehung ber 
SDeic^fcl roirb bann ber hinter ber 0$fe fle&enbe tyroßnagel fo weit 
naefr auien getrieben , bag man bei einem ienfung*winfet oon 84" 
unter einem regten ©inf et abroenben fann , ofjne mit bttn inneren 
Sab* ben ginterroagen au berühren, Sei 3<>fraeugen, beren Sem 
tuttg*ipin?e( Heiner a(* 84" ifl, mu§ ber SBorberroagen in einem Neu 
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ticti Qogen fawimgefafaen: werben, fofaft Sorben unb $interroagen 
dufammenaußofien froren. 31* M* JDeicfrfel unter einem ©infet t>on 
90 ° gegen ifae SRormalfteHung gebre&t, fo bebarf es aur SBoUenbunA 
Der falben SBenbung nur no<& De* ©erabefafaene be0 Safafttuge*. 

©iefe ©enbung«art im fleinpen SXaume fcfcreibt folgenbee Sen 
fahren für bU SBefpannung oor: 

lfle* Sempo* Sorben unb SRittelreiter machen Auf ber ©teile 
mit ifcren Werben bie falbe ©enbung naefr ber inneren Seite. 

2U0 Sempo. ©ie reiten mit lofen Sauen, unter 93eibefaltiutg 
fte* urfprunglicfan Bbjtonbe* t>om ©tangenreiter, in einem Sogen 
um benfelben farum, bis flc mit ber Sföitte i&reö inneren ^ferbed bit 
SBerlifngerung ber Sorberacfrfe, wie flc oor ^Beginn ber 2öenbung 
tfanb, erreicht faben. ®tei(f>aeitig bre&t ber ©tangenreiter, im Sen 
t>4(mi§ be« £fcrumreiiene oom Sorberreiter r bu (Deicfcfel, wobei ber 
«Dtittelreiier bur* ba*. Vortreiben feine* inner» tyferbee beOulflicfr tfL 
9i4fart jtcfr bat Sorberrab bm $intermagen, fo treibt ber Stangen* 
reiter frfibe tyferbe fo mit oor, ba§ er bie IDrefang ber 5Detc|>fe( wm 
neuem beginnen fann. 2öd&renb bes Aerumreiteua giebt ber Sorben 
reifer/ auf ben ©tangenreiter fefanb unb t>on i&m petö ben normalen 
Sbßanb faltenb, bit ©eföminbigfeit ber ©enbung an* Sie SDlitteU 
reiter nehmen oon i&m Sbßanb, bleiben i&m jur ©eite unb oodbrin* 
gen ifae SBenbuug t\a<b bem t>om Sorberretter angegebenen 9Ra§e. 

3te*£empo. 3P bie ©refang ber ©eicfcfel unter einem 2Bin* 
fei »on 90° gegen ifae urfprfinglicfce Rettung bewirft, fo werfen 
Sorben unb {Rittelreiter ifae <J>ferbe in bie neue ©ireftion unb fdmmti 
liefa ^ferbe aiefan bat ga^rjeug fo weit oor, ba§ e6 gerabe fte&t. 
bb. Sie ganje 2Benbung. 
2Senn naefe oollbracfrter falber ©enbung ber ©tdngenreiter fein 
(Beginnen, bunfe »erfaltnifimdüigee Sorgefan bat SufammenfifoSen 
von Sorberrab unb i&intermagen au oerfyinbern, fortfeßt, augleicfr 
aber bie ©refang ber ©eicfefel ni<$t unterldSt, fo wirb enblicfr bat 
Safaaeug bie ganae ©enbung im miglicfcj* fleinßen SRaume fcotti 
(ringen. (Da aber rodfaenfr biefer Bewegung bie Sortfcfajfung be* 
Sa^rjeuged ben ©tangenpferben ganj allein überlajfen bleibt, fo ©en 
langt jte bk Slnwenbung ifaer ganaen Ärifte, unb bU flu«fäfaung 
ber ganaen SBenbung in biefer Xrt mu§, aur ©Tönung ber ©tangem 
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Pferde, aof Diejenigen glße beförfaft werben, wo Der SKatigel ob 
Raum flc bur$auf erfteifä** 

Sie ieim e»o(utfoniren DormattenDen Sertfttniffe werben ee 90 
tytten, ba§ na<fr boftbratyer falber SBenDung f<tmmtti$e <ßferbe tu 
Die laue geften, im* Daf Dunfe tyre »ereinte Snftrengung bas fcafa 
teug mit Der SBogenmenbung in ein neue« Steife gefahren tt>tr&, 
weftfret in einem Hbflanbe oon ungefähr 10 ©(^titt 90m alten Ikqt. 
{Da blefe SBenbung auf Der fefrarfen unb Sogenwenbung aufamme» 
gefegt iß, fo greift fle Die «Pferbe *m wenigen an unb Darf bemnaa) 
afo b\t geeignetfie unD anwenDDarfle in Un gewtynli$en gdffen De« 
Cootutionirent betrachtet werben. 

C* ift einleucbtenD, Da( bei aOen föarfen Söenbungen Die &taw 
genpferbe mefjr M Die Briden angegriffen werben, unb ba& bei bem 
herumreiten mit (ofen Sauen ein geraffter ©rab Don SKuebttbung bei 
gafyrern unb Werben Deanfprugt wirb , wenn Da< {Übertreten gina* 
(i$ »ermteben werben foß, ©iefe {Ränget fftnnten au Der $rage 9n< 
ta§ geben, ob et ni<frt autdffig fei, fl<t> i&rer gänatiffr au entibfm 
unb nur allein bie ©ogenmenbung a« Genügen* Stöetn für tyre 8» 
Gattung fpregen fotgenbe ©rfinbe: 

1) man wirb ni$t flDerall Den neigen Kaum *ur Sogenioev 
Dung borftnben ; 

2) in einer CboIution6(e$re muffen bie Seit* unb Kanmberfyfto 
niffe Der äcf fi$tigt werben ; fle n6tfcigen oft au SBorf (triften , bU anter 
anbern ttntftfnben a(e fefcterfcaft beaeieftnet werben tinnten. S>iefe 
Kaum* unb 3eiu>er$<f(tnifFe erforbern, bai bae <pfootgef4ä& eines g» 1 
gee ( aweier ©efefruße) beim «nf(fcmenfen in ein DefKmmtee ttögn* 
ment jfct* bU fefearfe SBenbung ma$t, ber 3ug mftge nun feine nob 
mate 3ntert)aQe begatten ober niefet. 

angenommen, ein 3"g marf4tfre in ber Stiftung ba Jig, 4 mit 
20 ©ctritt 3nten>atle, er fei mit ^zn SJorberpf erben in a unb e am 
gefommen unb fode, *ug(ei$ Die 3nter»aße bi* auf 5 6$ritt ($(10 
jenb in batf fflignement de etnfcfrmenfen. Wtatyt Da« <pit>otgefcb^6 
Die SSogenwenbung, fo betrüge ber Sogen ad 7,85 ftöritt bei tmm 
£albmeffer bon 5 @><fcritt, ©emegte flcb nun au$ ba* tyrofcrab Dee 
, anbern ®efcfcu&e6 auf ber Sinie de, fo würbe e* bennoefc einen 9Beg 
bon 27,5 Stritt aurätfaulegen &aben, Soll ee mit bem ^ibotge* 



20Ö 

f<$ü$ au gfekfrer Seit in bem neuen snignement aritommen/ fo mal 
e* eine beinahe t>ierfa<& grMere ©ef<frn>inMgfeit annehmen ober bat 
3Ht>otgef<frii0 feine Qangart - um to$ SMerfacfre ermdf igen» S>a« Cr* 
ffcre i{| ni$t ausführbar, unb bat teuere $ei§t mit anbeten ©orten: 
et mu§ ber Gtangenreiter bM fptootgefc&tl^ pariren unb in eine Den 
Sftgernbe ©angart faden. . SBenn man aber bureft bie SBer&dltniffe bei 
Räume« unb ber geh gearoungen iß, au pariren, fo iß et aur 58er; 
meibung äße« Unbeßintmten im €»ofationt* Reglement unb aur Sri 
lielung bißinfter unb pr<J$ifcr ^Dotationen beffer, man (a*§t toi tymu 
geföflft bei ben; IBenbungen in gfigen bie fefrarfe SBenbang autf tftren. 

Ct fft im vorigen Seifpiel ber gunßigße Sali angenommen mor* 
ben; bei ber'fBenbung bet guget mit (Beibehaltung ber ©ißanae Don 
20 6<frritt iß toi SBer&4ltnt§ bed auräcfaulegenben Stauntet beiber 
©efefeäfte no$ »eit ungänßtger. 

3) 2>ie fefrarfen ©enbungen fiebern bei #erßeßung ber Srontlinie 
bie SBeibeftattung bet t>om 5uf;rer beabßcfctigten IMignementt, roett 
Durcfr toi pariren ber tyiDotgefcbufce. biet gltgnement bereite be&eicfr 
net wirb, in toi bie ^erumföroentenben Gefäße (leb feiert einau* 
rieten Dermftgen« 2$ei ber SBogenroenbung aber gefyt bat 9(ignement 
verloren, weil bie Vbreitung ber (Bogen in gleichem Wa§e bur$ 
fdmmtlicfce SBorberreiter ßeit prefdr iß. (Dad ßrenge SXarftren ber 
Srontlinie ift befonbert mistig, wenn bk fpäterfcin au ernxfynenbe 
fcrontalf olonne, na$ oorgdngtger ©eitenberoegung , bie Entfaltung in 
ein befHmmte*, nur bur$ eine Keine gbtfyeilung beaeiefenetet, Sllign* 
ment beabfi^tigt. 

IV. «Die Siegfamfeit ber Ja&raeuge. 

©o burgaut not$roenbig bie tenffamfeit ber fcafraeuge aur Vuti 
f Sprung ber 9Benbungen mar, fo f&rberfam iß bie Siegfamfett ber 
tteberföreftung fgroieriger Xerrainßeüen. 

S)ai ©pßem mit Jenffcfceit, roe($e* bur# feinen ©ru<f auf toi 
j)intergeße(l bie ©ctc&fctfpt&e niefet ftnfen (ä*§t, iß nur aum QJefa&ren 
geebneter ©tragen geeignet; fobalb man ein roelfenfirmiget, burefy 
furztet, mit Sichern berfebenet Serrain befdfjrt, mug man ben Skucfc 
ber ©eic&fei unb &rme befürchten, Sine mit biefem ©oßem oerf* 
bene VrtiOerie mu§ auf bat au paffirenbe iterrain bie grillte Käcfßcfrt 
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nehmen unb ift ba(er in ifrter 9onforirf<ftigfcit ao&erorbemlt<$ b* 

f<Mn& 

tiefem ©pffem gegenüber fle$t tat engüfefre nnb bie $m naty 
gebübeten, bei welkem Die Berbinbung von Sorben unb J^intenw 
gen burefc einen tyrogftafen unb $roft6fe bewirft ifl» Ct tft roafa 
bei bemfeiben befielt eine fo voUfomntene Qiegfamfeit, bafi man nie* 
mau) ben ©ru<& irgenb eine* Steifet |u befdrefeten $at, von tvetefeer 
Qefiattung auefr bat au befa&renbe Xerrain fein mag» «öenn bei bt« 
fer Berbfctbungtart bie tRanfivrirfityigtett unfref$r4n!t genannt tve« 
ben fann, unb man jebet Berrain befahren barf, wat v*n uferten 
nur irgenb Übertritten werben fann, fo vertiert biet Softem tnbeffen 
nieftt unbebeutenb burefr bie notymenbige Cinvertribung bec ©afrefc 
bri$fe( ober bet !Dei4fe$ornt unb man fann wegen ber btefem 91m 
gefpann anbaftenben grofien 9?<fnge( behaupten, toi man, ungeachtet 
ber unbegrenzten QMegfamfeit biefet Cfyfkemt, bennoefc gezwungen ift, 
beim SRanforiren bie griite SAcffic&t auf bat Serratn )u nehmen; 
et giebt fe$r t)ie(e frlHe, wo man, aut Äücfflcfrt für bie in ber Qafoi 
ober bem 3)ei4fetyorn eingeawitngten $ferbe, ein Serrain m<bt ba 
fahren barf, weftfcee man o$ne bie, 0ebre&en bet Ängefpannt, per* 
«ige ber SBerbinbung von SBorbew unb ginterwagen, wo$( alt paff 
firbar fcdtte betrauten (innen* 

Ct fafit flcb ba^er mit fte$t behaupten, weber bat engtiföe ©pi 
fem, no<fe bie ibm naggebilbeten, befigen eine unbegrenzte Stanford 
ftfyigfeit, ungeachtet tyrer unbegrenzten SKegfamteit. 

gwifcfcen ben genannten ©fernen (iegt bM qua ber tyreufiifcfte» 
Artillerie hervorgegangene Gpflem von qyrognageb unb tyrofcCocfcven 
binbung, weteftet bat Sa(anair'@Qjlem genannt werben fann. 
Sie neuefk Seit $at et fo vervoUfommnet, bafi man et aCt ein für 
ben Selbbienft burefraut genägenbet anfefcen barf« <£* gemattet ber 
ODcic&fcC unter einem SBinfel von 26^° au ßeigen unb von 16 • fS$ 
tu fenfen* ©etpöfrnttcfc betrautet man bie 86f<&Ung von 30° au) 
^u 4uierfle Grenze, auf welcher bat tyferb noeb fortfommen fann, 
nnb ba folcfce ®6f<fcungen jl<$ grSfitent^eUt aHmtftig ber tjorizontafen 
%iäty aufliefen, fo wirb man bti tyafflrung einet fömierigen £en 
ratnt feCten in SBerCegen^eit fommen. @inb inbeffen foid^e fgarfen 
Samen tu fiberftfrrehen, fo (at man bemuxb fein» $ru<f> au fo 
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furcftten, &a ber {affetenfcfrroana bunfr b<n 9rotfaoef groben unb 
fcierbur* eine grifiere QMegfamfeit $ert>orgebra<tK »irb. 3>ie* Cfp 
ftem, bat eine f?in(4ngtic&e SJiegfamfeit unb alle Sortyeile be* beut» 
föen Bngefpann* genie§t , fann mit feiger £ti<btigfeit <Ddmme unb 
goftlroege übergreifen unb eignet (I* ebenfomo£( *um Ueberfpringeft 
t>on@rdben bi*au43ug£Breite; burefr feine Stnfifyrung flnb bieGtetM 
aen ber 3Kanit>rtrfd{>igfeit »ie(fa$ erweitert roorben» 

V. «Die 8ortf<fraffung ber ©ebienungamannfefraft 

{Die tyreufifäe «rtillerie ift bie «Biege ber reitenben Oftilferiec 
fie entflanb an« bem Sebärfmfi, bie Sebienungtmannfcfraft mit glei* 
<feer €><frne(ligtrit fowfcbaffen a(* ba# gtefcfeäft. fBeUfce Surrogate 
man au* eingeführt baten mag, fie werben niemal* bem ttrbMbe an 
innerer Sucfrtigteit unb 2$atf raft gleiten. 3)ae leufrte ©efebufc wirb 
t>on feinen fe$0 unbefpnberten uferten über jebeo mm gafrrjeugen 
.paffirbare Serrain fortgerfjfen, bie 9?unition be* tprotfaftent fiebert 
feine 2$dtig!ett rod^renb ber (Dauer gen>ifmU<$er Sefe$te unb enti 
fctnbet et t>on ber SWtf ifyrutjg einer aweiten $abraeugreibe, ber Seiter 
ift unabbdngig Don ben Sufdllcn, roelcbe bat Qefcbäft m(g(i$erroeife 
treffen finnen, unb fann e* n6t&igenfaHo mit ber blanten ©äffe t>er# 
tyeibigen; Gefcbäg unb SRannfcfeaft; obgleich getrennt, bilben bennot} 
ein innig vereinte« Qanae« 

©ie ftioale ber reitenben Artillerie fcaben ir>re £anbpferbe befa* 

fl et unb beren S^drigfrit geldbmt; fie ^aben ibre 9?annf<baft auf bie 

aur SBurft eingerichtete taffete gefebt unb fie mithin allen ben Sufdfr 

(igfeiten preisgegeben, benen bat Gefcbäft im burebfebnittenen £errain 

ftet* aitfgefebt ift; fie fraben fkfe be* aur Einleitung be* Gefecbt* fo 

nötigen tyro&faften* entdufiert, unb roenn fie ftatt beffen au* $a<fc 

pf erbe ober bie 9Runition*»agen in aweiter Knie folgen (äffen, fo ift 

im erfteren galle Die Munition ben ginfluffen ber Witterung, unb bat 

$acfpfer'b bem (Drurf burtb bn Saft nt&t endogen; im ameiten Jaüe 

aber finb alle bte 9ta<b*ei(e berbetgefibrt »elcbe eine am^Ue fBagem 

reibe auf bie Stantarirfdbigfeit ftet« du§ert. SBofcl nitbt mit ttnre*t 

fann man behaupten, baf bie reitenbe Artillerie in ifrrer grifiten Steine 

beit nur allein e* ift, »el<be mit ber grifiten {Rantarirfdbigfeit au< 

g(ei$ bie «rtgte ektyagfdtygteit oerbinbet« 6te eignet flcfr ba$er aur 
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innfgfta Vereinigung mit ber Statmfkrit unb befonber« a«*r aU$emtv 
nen 9nttee'9tefen*, und fann bur<t feine fcrttacrie anderer Geftafr 
tnnö eifert »erben. 

gucfr bei ber SufarttOerie $ ö( man ffl r tf e gieicfteittge $orff<£af< 
fang ber SBebienungdmannföaft unb bed 0ef<feä&ed in ber neueren 
Seit ©arge getragen, ©ie ©ttfeme, welche man befolgt, (äffen ff 4 
in ftmet Unterabteilungen ablegen: 

a. 3Ran fefrafft bie aur 9ebienung notfjrocnbfgften 9Rannf<f>afttn 
auf ben i)anbpferben unb ber $roge fort, unb (d§t bie 9?efert>&9tum< 
mern mit ben 9?unitiondi»agen ber Stotterte gelegentlich forden. 

b. San (effit ben Wumtioiidroagen bem Geföäft untnftfeCbar 
folgen, unb ttertyeilt bie 9ebienungdmannf<fraft auf bie ftaftai beißet 
$al)r$euge, ofme bie $anbpferbe an i&rem Sortfommen au btnuften. 

SJeibe @Qßeme Gaben i&re SBor# unb ftacfetyetle. ©ad erffe @>p 
ftem befctyigt bie gufartiHerie ttolttommen, fiefe auf (Entfernungen do« 
1000—1500 @<feritt im grabe au beroegen, t>oraudgefe&t, bafi bat %» 
fcfrufc [riebt gebaut ift. 6ie wirb a(fo mtfyrenb bed ®efe$t6 ber 3» 
fanterie t>oraudeilen t innen , um in SBerein mit ben $f raiQeur* M 
roicfctigflen £erratnpun*te frä^aettig au befepen; ebenfo wirb fie in 
biefer Geftalt, aur Äorpd*9tefert>e befümmt, bef<fyigt fein , f*neß na* 
bebauten fünften innerhalb bed Äorpdbereid&d ju eilen ober in 58er» 
ein mit ber Snfanterie bed Äorpd felbjl bebrefeenb aufzutreten. ®enn 
aber gro§e Entfernungen mit @<tme(ligfeit aurutfaulegen flnb, fo mit* 
man niefrt auf fie rennen bärfen, ba bie Änffte ber tyferbe au fe^r 
in Slnfpru* genommen werben, um anftattenbe, rafefcc SBeroegungen 
au*aufityren. 

©a« anbere ©pflem, ooraudgefegt @ef$fi(e unb »unitiondwagen 
finb (eiefrt gebaut unb gleit* ferner belaflet, t>at ben ©ortfceil, bai 
man anfcaltenbe (Bewegungen mit @4nel!tgfeit audftfyren tarnt; w 
beffen iji au berutf ftcMgen , bafi bur* bie ÜKitna&me ber «Rumtion* 
wagen bie 3afcl ber gafcraeuge in ber Kolonne ©erboppelt wirb, alle 
(Boolutioneu üerwitfelt unb erfefcroert werben, ber Slufmarfcfr nur lang» 
fam t>on jlatten ge&t, bie £refff<fy*gfeit ber fetn&licfren ©efefroffe »erbop* 
pelt unb bie «Runition ber ©efa&r \>t$ auffliegend audgefegt wirb. 

©arf man ein Urteil über t>k awecfm<f§ig(ie Sortfcfrajfung ber 
8ii§artilleri0en magen ; fo migte man oorfctyagen, für bie demtyn* 
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ftfren 0efe4t**ertfUniffe. bie aur ©ebienimg notfcroenbigfk SÄann* 
f 4>aft auf Den £anbpferben unb tyrofren fortzubringen, bie IRunitf on* 
wagen aber aufier&alb be* fetnblicfcen geuer* ju galten unb in tiefet 
2lrt ftet* im ©efecfct au erfcfcetncn- 9GBenn e* aber gälte, mit t>m 
Stotterten aufier&alb ber SQBitffamfeit be* (einbüßen geuer« grofie 6tK# 
fernungen mit @4>neCIidfetc aurücfaulegen, fo miefete man anraten, 
bie J&anbpferbe niefrt au belaflen, unb bie baju gefySrigen 3Rannf$af* 
ten mit ben 9iefert>enummern auf ben SÄunitionewagen fortaufefcaffen, 
welche nxtyrenb biefer fyit mit ben ©efcfru&en ein engüerbunbene* 
@anae bilbeten, flcfr aber U\ fcrreicfcung Der f einbauen @4>u6weite 
t&ieberum oon i&nen trennten, , 

VI. ©ie «Runftionmrforgung. 

28ie bie <&>olutionöfi$&igfeit angenommen f>at t feit man burefr ©n* 
fuforurig ber tyro&fatfen bie ÜRitna&me ber 9Runition*wagen in* Qe* 
feefee wrmieb, iß bereite erSrtert morben. 2öenn aber bennoeft einige 
Artillerien, unb namentlich bit frana5ft|4>e, iebem @ef$u( einen 9Ru* 
nitiondroagen folgen (äffen , fo iß bitt eine auffaUenbe <2rf$einung, 
bie nur allein bur$ bie ©efetpere bed @ef<$ußed erfl<$rt werben fann, 
tt>e(dE>e etf per&inbert, einen £&eil ber Sebienungftmannföaft auf ben 
£anbpferben fort3ufcf>affeii* ©a§ burefr biefen ttmtfanb biz SpoIu* 
tiondf^igteit (eibet, iß augenfc&einlicfc. 

lieber b\t ftrt unb 2Sef fe , n>ie eine int {euer fcaltenbe Artillerie 
fiefr mit Munition Eomplettiren fofle, fjerrfcfcen t>erf$iebene SReinun* 
gen« Sei Denjenigen Batterien, beren SKunitionftroagtn feine tyroaen 
a(* SBorberroagen ftaben, iß e* roo&l natürlich, einen einzelnen ober 
mehrere SBBagen naeft ©ebarf au ben ©efcfru&en fyeranauaiefyen. Sei 
Denjenigen ^Batterien, beren @ef$uße unb üRunitioutfroagen einen 
gleiten SBorberroagen foaben, fyat man t>orgef<fe(agen, bie 28agen* 
pro&e noefr oor gdnalic^em S8erbrau$ ber in ber ©efcfrufcprope bei 
' ßnb(i$en SRunition in bie geuerltnie einruefen au (äffen, bie @ef<fcu^ 
profle aur Slufnafrme neuer 3Runition au ben SStagen juruef auf (tiefen 
unb beibe SBorberroagen flefr in biefer $rt abroecfrfefo au (äffen* allein 
man »olle bebenfen, baS bie tyferbe einer SBatterie niemafe t>on gleicfc 
guter QJef^affen^eit finb 5 man wirb t>it geroanbteßen, tafftigßen unb 
am beßen au*gebi(betcn Werbe unb ga&rer poraugtfroeife ben ®e, 



SU 

nung fiberweifen, grifft es 06 nun, bat bie fBofenpntai fufc bc 
(dt Gef4rf|ea befinben, »«in bie Batterie |mb Saaforim 90* 
*igt ip, fe ^1 fU einen Zbetf i&rer »antorirWigtet dngcMfc 

tteberbfe* ffi^ft biefe 8rt 6er ftunmoneoerforging aoefr einen 
anbeten erftebftefren ttacbtyeil herbei: fu>rt man We 9rofte bc« 9» 
nitionewagen* in He Jeuertinte, be»or no$ bat ganje SRuiurtoa* 
quantam ber OefcbtSbproge »erbraust ift, fe fegt man eine boppete 
Befpannimg bem feinblicben $euer au*; febieft man aber bte €kf<fctu> 
probe jurikf , e&e no$ bie fltunition gdntfi* »erbraaebt ift, fo bei 
flnbet flcfr bae 0ef<frfib einen Sngenbtkf ofjne Sorberwegen; biet $ 
auferorbentlicfc gefabrooK unb fann ben SBerfoft be* GejffefiQe* na<b 
flcfr liefen. €* Weint bemnacb, man werbe au* bei Denjenigen 91 d 
tiüerien, beren Gefebfifce unb ftBagen eine $ro&e aCa Sorberwages 
f Abren, M bieder fibttefte ©erfahren, aar Stompletining ber Statutien 
einen ober mehrere fragen na* Sebarf &eran$ualeben, für bie folge 
beibehalten mfiffen. 

Bei mannen Witten, beren ©efc&ii&e niefct mit <Pro&!afien oe* 
fe}en flnb, wirb ber augenblicflicbe Bebarf an SRumrion bunfr tyuff 
pferbe nacfcgebra$tj ba aber bei biefer Sraneportart nur wenig «R» 
nition fortgefebafft, unb tat tyatfpferb lei$t gebrueft wirb, fo bititt 
fle niefrte befonber* Sortyeityaftee bar. 

Sfucfr bU SRunitionefarren flnb ber 9tanforirf<t$igteit e&er bim 
bertfcb aU näeli*, ba fit wegen tyre* Sngefpannt alle Diejenigen 
ftacfetyef (* in flcfr vereinen , welcfee bat CtabelgeßeU (tet* im ®efo(ge 
^at unb bie fortgefefrafften IRunitionaquanta niefct im Serb<f(tnfg p* 
ben |u bem burefr fle fceroorgerufenen Bebarf an Ärdften unb SDfitteto. 

(Die ©nwirfungen 

VII, ber Gfieberung, 

V1IL bee Serraine, 

IX. ber Oec^tdoerM^ntffe 

auf bie Coolationtfföigteit finb fo eng verfettet mit ben tafttfeben 
formen , in melden jl* bie grtiUeue bewegen mu§, baf i&rer bti 
biefem SbMititt beaäg(f$en £>ru gebaut werben foff« 



X. Sie tftffiföett Formern 

©ie Elementar *£aftif ber Artillerie fft ein tyrobuft ber neueren 
gelt ; fle ift noeb im > ©erben begriffen» ©er Stieg $at ben SBertJ 
ber in ben ©ergebenen Reglement* entbaltenen formen, mit ttntf* 
na&me ber Jßatteritfcbule, no<b ni$t befunbetj beöfjalb muf bei Vbi 
f äff ung einer auögebebnteren Ct>o(utioti6 # SBorfc&iift febe ber mannig* 
fachen Sormen/ welcbe bte Artillerie »ermögeibrer augerorbemlicben 
gßgfamfcit annehmen fann, auüor beleuchtet werben, unb erjl roenrt 
man bureb bte Strtttf bte tteberaeugung gewonnen f)at, baf eine ge* 
n>iffe Jorm für ben $elbgebrauc(> unumgänglich hdtfltoenbig iß, fann 
fie bem Reglement einverleibt werben. %f)vz Annahme bebingt bamt 
bie Angabe berjenigen ©efepe, roelcber x fie fl<b md&renb ber Seme» 
gung unb beim Uebergange in irgenb eine anbere Jorm au unter» 
werfen fat. 3n biefem ©inne iß bae folgenbe abgefaff. 

€* flnb |ivei gönnen, tit Linien unb* bie Äolonnen, mit 
tveftfcen ß<b bie £t>o{utson*(ebre au befestigen b**/ fie foilen in ibren 
Unterabteilungen nacb unb na$ geprüft werben« 

1* ©ie £inien. 

A. ©ie entwicfelte Jinie, 

Sie entwickelte Einte jfl gebilbet, wenn bie ©efcfcu&e in foCc^er 
Entfernung nebenetnanber galten, bat fie bit dum Slbproften n6tfcige, 
3fnterpafle $aben. @ie iß bie alleinige ©efeefcteform ber Artillerie*), 
welche gormen fie aueb angenommen fyabm mag; um $ur geuerbei 
reitfefeaft übergeben au f innen, mu§ fie jlete t>orber bie entwicfelte 
Stnie gebilbet baben. tyrt Betrachtung ift ba&er wefenttiefc. 

a. Cigentbumlicbfeiten ber entmicfelten Sinie. ©ie tot 
ben*wertfjen6igenfcbaften ber cntwtcfelten Knie (Tnb furj gefaßt folgenbe: 

i) fte fann mit Jeicbtigfeit, autf ber Bewegung aur Jeuerbereiti 
fcfcaft übergeben; 

2) fte geftattet gleicbfall* bie Bewegung fowol;l naefr ber gront, 
nacb rutf wärt* ald nacb ber ?lanf e ; 



*) ©ie im englifeben Reglement enthaltene Quarreeformation mit 
abgepro^ten ©efebufcen, welcbe bk Sagenburg ber Sitten repra« 
fentirt, ift für bU europdifte Sriegftfyrung oty\t fBtotb* 



3) geringen Serwinfnnbeninjoi »e^ bar* 

bie Semegung na* Oer 6dte ausauroeicfcen , ofrttc ben Warf (fr ber 
äbrigen au fiSren ; 

. 4) tyre Jeuermirfung iß unter gewöhnlichen S8er(>d(tnifFeti aütn 
Snforberungen entfpre*enb, ibtfyrenb f!e fctbp ben feinb(t$en ©e* 
föoffen geringe Xrcfffd^tgfeit bietet« 

3{jre6*n>J*en.burfen tnbeffen ni*t unertwtynt bleiben. , <Dur<$ 
tyre bctrdcfetticfee £dngenau6befynung iß fie Dem ftuge bc« Jeinbe* blob 
gepellt, unb jleldfit fi* bafcer ferner bur* SruppenauffteDungcn ober 
Sterraingejtoltungen maftiren; jcbe QJetpegung na* Dorn ober rueft 
rodrttf »erlangt ein auf i&rer ganzen Jdnge freie* unb offene* £errain; 
fle iß su ©ireftionst>er<$nberungen unbefculflicfr, e* erforbert eine bei 
trJ*Ui*e geit, um aud bem Srontafgefecfct in &aa ©efeefct na* &er 
Stanfc uberauge&en, unb e* lä§t fl* batjer im allgemeinen behaupten, 
baf pe aum SRan6oriren unbequem iß* 

b. Qriie ber 3ntert>a((e» gofgenbe 9tö<ffi*tep tabiugen 
bie (Brifie ber SmeruaOe: 

1) fcreifteit ber Bewegung au ben ganaen SBenbungen unb ung* 
(tfrte ©efifrö&bebienung beim ffior* unb gurucffa&ren ber großen. 

Gtefcn bie <8ef*ii&e öon «Ritte au SJHtte 50 @*ritt auteuiam 
ber, fo iß felbß bei einem a*tfp4nnigen1$a&raeuge, bei welchem bie 

Stirn ber SBorberpferbe ungefd&r 18 €5*rirt t>on ber tyroöacfcfe ofo 

■ 

fbfyti ber &in(4ng(i*e Kaum au &en ganaen SBenbungen unb aura 
SJor* unb 3urfi(ffa&ren ber tyrojje bor&anben. 

2) Ärdfttge ©irfung be« eigenen $euer« unb SBermfnberung ber 
9Ba$rf*ein(i*fttt bed Treffens feinb(i*er ©efefcoffe. 

©ei einer 3ntert>a(Ie t>on 20 ©*ritt berühren fi* bie Streuung* 
feget atveier nebeneinanberßefoenber @ef*uöe auf 200 ©cfrritt, wäfy 
renb u)re ßalbmejer auf ber Entfernung bon 400 ©*ritt aufammem 
fallen, wenn man bie Ausbreitung ber Äartdtfcfcfugeln au tV ber 
€>*u§tpeite annimmt, unb man fyat alfo auf ben mirffamßen Stau 
td*tf*f*u§weiten eine genugenbe $euern>irfung. gu* fyinß*t(i* ber 
Srefffd&igfeit feinb(i*er ©efefroffe ßeftt bie in foUfrer Art georbnete 
Ünie in gänßigen SBerfrdltniffen, ba ber treffbare Kaum einer Stotterte 
ß* auf i ifrrer ganaen tdnge befördnft. 
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3) Oeftottung be* gfanfenmarföe*. 
S>ie Reglement* mancher Sfctöte $aben ben fo eben ernennten ©tu 
flug ber geuerroirfung auf bte ©rige ber 3fntert>aHe für ni$t erfcbi 
lieft angefefcen unb fle an btc Sebingung gefnöpft, ben gfontenmarfö 
burefr bte BBenbung bei einjetaen ©eföä$e* aufführen au tönnen. 
®o ftabet man benn grfgere ober feinere 3nten>aHen in einem unb 
betnfetben Reglement t>or, jenagbem bie Sänge bee ©eföäfte* fle er* 
forbert. ffienn man iebocfc ecnxJgt, ba§ t>oö ©ef$ä$ ber reitenben 
Artillerie mit feinen in smei ©liebern ba&inter rangirten Vettern 
30 ©cfcritt Sdngenraum einnimmt, fo ift ni*t in groeifel ju }ie$en, 
frag bte Seuerroirtung betnt4n(id> leibet unb bag bie entroicfeite Unit 
$<b weit über $re (Srenaen auebefrtt; et leuchtet überhaupt ni$t bie 
9totf>n>enbigfrit ein, ben $(antenmarf<b gerabe in ber Äofonne *u 
Cinem antreten au muffen, mdme&r fpreefren anbere, fpdter^ht |u tt$ 
orternbe ©rinbe für ben Vbmarfö naefr ber gtanfe in ber Äotonne 
Su groeien, Stimmt man 20 @#riu fflr ade Säuerten a(d bie Wor# 
maW3nter»aBe an, fo betfit feßß bte rettenbe Artillerie, beren ©et 
f<feutye ben getgten fitngenraum einnehmen, in be* jtolonne au gtnefcn 
noefe qMofli genug, tun bie Stotfiingen nxfyreifb be* Sfanfenraarföe* 
nic&t auf bie {pnterf olgenben Säge in übertragen, mal bei ber Stolonue 
Su (Einem . mental* nermieben werben fann, otyne jle dbermdgtg s« 
oerldngectu 

Statt ifl bemnaefr fteregttgt, bie 3nten>aß* *oa 20 ©(tritt non 
ÜWtte )u «Ritte bei ©ef&äge* bei afUn ©eföägarten aüi bie geeig* 
ttetfle jur 0efe$ttfiefl«ng ja beaeieftnen. 

(Die e»oCuti9n*fe(>re ber Srtfflerie fann fi$ nur auf eine befummle, 
unoerättberte 3ntemaQe hagren, menn gteicfr tat ©efec&t felbjl eine 
SBergvtgerung ober SBerfleinerung berfelben forbern fann* (Dann aber 
roeufrt bie Stlbung ber Seuerlfme au« ben ©renaen ber gnolution* 
t>orf$rift, nnb e* tritt ber ©ef äfiefäftrenflufmarfcfr ein, mit 
htm ft$ bie ©efe$t*le$re ber Artillerie au beftMftigen fcat. 

c. ®atterie'3ntert>atlen. SGBenn in ben Reglement* ber 
anberen ©äffen Snteroatten snriföen ben einaelnen Steilen ber tinie 
»orgef Arieben flnb, fo ift bie* ale ein Mittel au betrauten, bai ftorfe 
©ringen au nermeiben unb bie fe&altung ber Orbnung wl&renb ber 
Semeguug in £inie au erteiltem* ®ie bei ber $emegung einer enti 
Sentit Sabrina*. XX. $attb. 15 
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witfeften «rtiOertetttrie entfleftenben ettwanftmgen Knnen burcfr tot 
©cf*Ä>*3mntwHeti ^toldndlt* autfgegtigen »erden, unb man fyu 
off» ni*t ufrtfg, befonbere fcatttrk<3n(et*aflen einftuffcrc»* «Da 
äberbü* bie Qatterie>3nteroaneit bte Senerwirfnng in ben feinbCicfrtrt 
Steiften f*wä*en f bie &a*be$nniig der ttnie notfr »etmefprai, und 
bor* iftrt ttaftyruiuj.bie Stymetrie btr formen «nfteftrten, affo bie 
grifeit lafmerffamleit der öftrer Manfprutfrt wird, fo mfiffen fie 
Ott ann(tfyi& unb natftifreitia, »erworfen werben« 

. dL . Stellung' ber Saferer, ber 6c>(iefenben, free ©i« 
gnaltfleo, ber QefcfeAfte, ber 9ebiennngoma*nfcfraft tinb 
b-er SRunietontwagen. ©ie 6ceflnn§ be* Sfommanbiurtf ber 
gansen Knie ijt *»r ber ttitfe berfefbtn unb' au* bte Satteriefä$rer 
werben oor ber «Dtittetyrer SBatterten fär gewtynlt* i&ren <$la& ftw 
ben; inbeffen mo§ e* fyuen stattet fein, na* bemjemgen &i%tl ben 
fetten fl* *u begeben/ welker bem jtömmanbertr am tublftot iß. 

: 9ti*t fo (efcbc ift ee, bte fStelutng ber gugfiferer *u baftimmeit. 
C» wArbe* sund<W *u tniföetbeii fein, weiften *ju&eti fte an 5er gu> 
rang acp. {Batterie nehmen fallen.. GoOenfle taftiföe 8A(ret fein, fo 
mat nun tynea eine *trcfte emmictHiig. auf ben ,3ug. übertragen, 
triefet allein bnrtfe.ben 2n*nf, f ohbeitr bat* ba* töttfptcij ffe geboren 
bann, wdferettb b«r $ijmn.bewtg«nj oor eine« iferer Acföupe» JJfcr 
werben fie t>on ben @ef*u&füt?rern unb Saurem gefefeen, #e~tfeet(ta 
ben* nacfeifofeetiben J0ef<feu> ba* Sftafiber ^Bewegung: mit an* feffeto 
bat anbere ebenfafto.an ifere< Nerton, fie Mben tinaeine. au* ber Knie 
ber Saferer ßart feeroortretenbe. fünfte/. wefefee bie Stcfettutg unb ba* 
£emp» befümmen unb ber Batterie bie ^Bewegung auf bat beftttam* 
tefte.&orfcfereiben* Boten fie ober im v ©cg«i|a& nur bfaaffUfetigenbe 
9efe6rbe iferc*. fraget fein , fo fann et tfenen gemattet werben, ftefe 
überall na* 0utbin!en in iferem$uge.fttnaiibegcbeu; bann aber wirb 
bit Sfedtigtett ber Unterof friere nermefert, fdmmtftfee (Sopuittonen 
fedngen non ber 3nteßtgen* nieberer Margen ab unb man. wirb nie* 
maul eine groie @H<feecfeeit in ber guaffiferung t>on Soobnionen *er< 
einter ^Batterien sa erwarten feaben. $a nun bie Sejlrefeungea ber 
Qät bafetn gerfcfeiet flnb, bte ttrtitterie %\i einer tafttfefeeu. SBaffe su 
erfeeben, fo wirb man mofet tfeun, ben gugfäferecn tferen $ia$ t>or 
einem eef*ufc ffe«* guge* an|uwetfen; bemsufeige fofi^ieratf 0runbi 



kf*8 aufgeteilt werben, öag f<tmmt(i<fc gugf^Mf *of tfttri*$ten 
■ 8lngelgef<&i!& i^retf guge* reiten, mif 8«!*H*$itf* -be*' ftigfl(>fttt *tf* 
cfltfVeh glugeiauge ber Jirtie, mef$er t»r bem f infen 3(äfee(jgeMffi| 
rfi$ bfeftobet • 

e $>ie 3been ber fafrrenben StoWerKfen, roetfen bieSetttgnttg M 
i fcefcbityea anvertraut' ift, : ftnben im UnteroffisWe «ine* Vereinigung** 
ifMhr er gebietet bieftt Qtroegung bur$ feine dteftmg »er bett 
ga^terh. 

c l " * '3ebe ^Batterie tbirb *ofi «nef €!><trge, bem geCbmebei ober 8B*$f# 
l äteißer, geft&foffeW, fcetc&e* bte g5ebtenung*mamitö>aft beauflagt* 
r 6(»€ifab für aufer £%<fttgteit gefegte- ?u$ro btenty tlnb Sü£tHfcrt> 
i bungen unb Äefogno«air*ngen bemibt wirb; • - 
j ©eim Äomanbeur vereinigter fcatterfen ■ befinden ' fltfr jhfti {Sit m 
i gna(tj2e*vfo mit bei jebero $atterief ö&rer. $fo$r; ^ie bei ber Lotterie 
t {»eftnbticfren ftnben i&ren $(afr in nitft au mctter Snffejrnung bfftienit 
) 9en.@ignaft{!en, beffen ®igna( fte aufnehmen, unb iß »ber 9tö£e ber 
l SRannfefraften, betun üe Die* ©tgnai zubringen foIlci\, : $goUtg mal) 
i fie hinter Die Smie fUllen, (o mürbe bur$ tHUStofkn ber Sa&raeugt 
i bit Äraft Der ©igttale gebrochen i efce fie an bett $etf}etttgun gelang 
I tan ; bafcer iß auf jebem g($gel ber Batterie ein @igaaüft in gffttfcer 
£{&e mit ben Stittelreitern, 10 @$ritt t>enr tubtyleu 3*fcraeu£e.ent; 
, fernt *a pellen; ; ^ 

i ©a* ©efaöb *At fenEre<frt ajif tot^rwlWr.bfr^mM** 
mit lofen lauen, um je&en Mugenblitf aur fefrarfen ©enbung bereit 
! au fein* 

Sei benjenigen Batterien, meiert jroei J)atrbifoeto gligttytilt finb, 
iß if)vc Vereinigung au einem guge unb begen feteffuiig. auf,'! einem 
5(äge( am awecPmdfiigßen, ba bei ©etaf<$irung betjetben meber eine 
Trennung in ben Sugen, no$ eine ©cfcrodcfrung ber geuerljnie in 
einaetnen StyeHen eintritt. 3&re ©tellunlg auf t^rfi twfytn $(ugel 
fc&eint am angemeffenßen, röett man bei einer eintretenden Trennung 
betf j>aubi$a"ge* bann niefct nit&ig 1)*t, bie Munitionen be*9R#tung* 
gefcfrii&e* auf ein anbereö au übertragen *). 



fc* !ann fcier nf$t erörtert werben^ In miefern bie Verbindung 
fo gana <*rf4ftbener 0ef$A0artefy fcfteJtanottei» imb #aubf Ben, 



Sjon Hm tvtfentü*#en Cinffol auf bie gftanfertrfdtysfeU be 
Artillerie iff Die Beantwortung ber frage: muffen bie fBamrifn 
gfige unb ©ef*tS0e na* ber fortlaufenben Rummer in ber Sink 
jfc&en? <Diefe frage mu§ &ier entf*ieben verneint werben, &a web« 
Mr SKrfung, no* bie Drbnung bar* bie.$raftfyning :: eincr fofterm 
tt{4k begrunbeten Saverfion leiben. & leibet bie fBirfung nkfct, twü 
fpmo^l bif Xafnf a(* : bie d»oUition^Ce^r« vorf treibt , nur gieicfcrtigt 
Saftber in eine unb biefelbe Stnie 3u ftelten , roeoftatb alf o bie ®fo 
tung niemal* gefd&rbet iß, etf mige ber Batterie ober bem guge fo 
genb ein tyMaft in ber Stnie angetviefen fein« Co leitet bie Orbnung 
nitfet,* fobalb man bei Sufßeüung ber {inie fl* an ben 0runbfoi 
tinbet, bie bur* bie Drganifation vereinten Steile m*t *u lerretfien: 
man a*te alfo bie ©lieberung. 

diejenigen ©Heber, ivel*e bur* bie Organifatios 
verbunben finb, bärfen ni*t bar* €fnf*iebting frem> 
ber felieber getrennt »erben» C* bttbet ba&er bie IBarmH, 
ber 8ug, ein innig verburtbene* ©anae, in bat ff* fein frember 80 
|tonb*eil einbringen barf, o$ne bie Orbnung au gef<t$rben. SBeti 
nun fftr ge«v6&nli* bie gitterten, Süige unb ©ef*u$e, na* ber fort 
Caufenben Wummer Dom re*ten fraget in ber Sinte ße&en , fo tf? rt 
bo* gene&mbar, biefe örlnung unter ber S5ef*r<lnfung auftupften, 
baf bie bur* bie Organifation vereinten Xt>eiU aufammcnbuetau 
Cine Snverßon in biefem ®innt aber barf nur bie Cr(ei*terung w 



in einem ta!tif*en SSrper im 3ntereffe ber Sriegffifcrung te 
gränbet iß; man muf jebo* auf \>m 9ia*t$et( aufmerffatn 
ma*en, tve(*en bie Ciementar «iCaftit bur* bie mogft*e©eta< 
f*irung ber $aubi&auge erletbet: t>U tafttf*e Ctn^ett (ote$<io 
terte) tvirb balb von fe*0, balb von a*t ©e(*ueen gebildet, 
unb eine Artillerie, ive(*e $aubigen unb Stationen ni*t ßrenge 
aefonbert foat/ tnui ü)r Cvotutionof Reglement foivobt auf bie 
Satterieglieberung au 6e*fen, alt au Sl*ten baßren, fo mit 
bie Batterien felbp in allen (Evolutionen biefer boppeften Glitt* 
rung eingeübt, fein muffen«, fco iß erfreuii*, immer mefyr ©ttm» 
men gegen bie SBerbinbung ber Äanonen unb $aubi$en au oer» 
nebmenj ie met)r bit $etbarnflerie fi* alo tafrtf*e SBoffe gel* 
tenb ma*en wirb, beßo füblbarer wirb au* bat 93eburfm§ oer 
Trennung biefer beiben @ef*ä^arten unb vie(!ei*t burfte bte 
A eit fotnmtn, reo bie Stanonenbatteritn au a*t 0ef*ueen sad 
i# i>oubi#6atterien |u vier &ef*Aten formtet werben» 
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Ctwtutioniren* bejrofcfen, nur etat Su*ft«$tfte «fron ber flieget fein, 
tinb muß fobalb afe mSglicfc aufgetöjl werben. 

Sie ijlrenge fceftbaftung an ben ©runbfab, baf t>U gäge unb IBat* 
ftrien unbebingt na$ tyrer Kummer tn : ber Sinie fdmpfen muffen, 
ftl&rt oft *u wrnwfeften «Ramtoernj er febeint ber ÄrtilTerie b*upfe 
f<$<fcli<& au* ben Reglement* ber anberen ©offen ilbertommen ju fein. 
Verlangt beren 3ufammenfe$ung au* einer SRenge eiserner tyartifef, 
Die erft bur<& eine beftimmte Dbferoana iftnere* gufamttienfyang er* 
galten, bie &ufre<{K&a[mng biefe« ©runbfa&e*, fo (dgt er flcb auf bie 
S8er&a*(thiffe ber Artillerie niefct anwenben; benn fle beftetyt au« nur 
wenigen feilen, btt bureb Sbargirte geführt werben, ein folget 
nuglofer Swang mürbe bie $reibeit tyrer Solutionen befcbrdnfen* 

3>ie Stellung ber §3ebienung*mannfcbaft ber guiartiflerie recb<* 
unb linf* am ©efebfift ift &*r Watur ber ©aefce naefc am angemeffew 
Pen. $ie reitenben ftrtinerißen bat man entweber in bie 3nter»allen 
über hinter bie ©efcfciSje gepellt, ba f!e aber im eifert galle bur<& 
Keine Serrainbinberniffe unb bei »ufgabe ber 3rtterwafle gejwuhgett 
flnb , hinter* ©efcfcfib au geben , fo folten fle bier a(* bem ©eföä&e 
in an>et ©liebem folgenb angenommen werben. 

(Die Stellung ber SRunitionewagen bangt- t>on bem gortfommen 
ber Sebienungemannfcbaft unb ber 3Runitiontft>erforgung ab« g* 
würbe unbebenfli<b ein gebier fein, bem mit tyroßmunitfon aerfe&enen 
©efcfcu&e ber reitenben Artillerie ben SKunittOMmagen in unmittelbarer 
9töbe in ameiter Knie folgen au (äffen, (Eine gleite SewanbntS f)*t 
e* mit berjenigen ?u§arttllerte, beren @efcfeÜ0c mit <{kbBtajta» »et* 
{eben flnb unb beren notbwenbigße Sebienung*mannf<baft auf ben 
gembpferben unb bem tyro&fapen fortgefefcafft werben fann. 2>ie 
Sdortbeile, welche ber aRahforirfdbigf eit au* biefer €inri<btong er* 
waebfen, Pub febon mebrmat* erwähnt; f!e finb fo äbermiegenb, ba% 
ein folcfce* ®m1em in ber folgenben <2t>otu<ion*lebre nur allein bei 
rutf Mtigt merben fann, weebalb man befugt ift, über bat SBerbalten 
ber aur 9Jefen>e gebörigen ?0?unition*wagen nkbt weiter au fprecfcen, 
unb nur allein bie Solutionen ber ©ef<bu&e au betrauten. 

3ft man au* Rfitfjlcbt für *a* Sortfommen ber SJebienung** 
mannfebaft genSt^igt, bieSWunition*wagen.ben©efcbu&en unmittelbar 
folgen au (äffen, fo wirb bU 8&ofotion*le&re einen bur<feane »erfefrie* 



jMwn£tarafMr Don ber etofationtiefy* f5r W erf genannte @y 

fem an jl* (ragen, un& e* warte ber Entwurf einet folgen £efrt 
eine tffon^re «ufgafre fein, tte tfer nt*t getff werben foO. S)ie 
jr«na(flf*e SrtiQerie befinbet fkfr in folgen $er$<f(tniffen unb fyö 
«ine fol*e Jifung bur* bie iwterm lften «Rirj 1836 genehmig» 
J8att«rief*ul* »erfu*t, U*gea*ut be* XaUtue, mit melcfrem mai 
bie wfommenbcn Iftroierigteiten Afrermunben $at, muß man tot 
ffieimtng an*fpre*en, fie eigne ff* ni*t fonbierti* afe ®ran5(age 
S* ttoer <&>o(ution*<4re, für grSfeve »rriUecic Bereinigungen «^ 

©iejenigen VrttRerien, we(*e Me ÜRumüons wagen ober Äarre« 
|ur Äompktirung ber t>erbfou*ten Oorr<ft&« ben @cf *u&en in* @* 
feebt folgen (äffen, tftun 9tft biefe Safcraeuge in befonbere Äofonnca 
git formten, «nb fi< abgefonbere ben @ef*ueW»nnen na*&nf&£ren, 
IW ,«#♦ : £ntwi<fo(ung ber geuertinie bie ameite gatoeugltnie *u 
«ibe», 

«. 8ti*t«tfg» 3ebe Bewegung mu§ mit Orbnung auogefcfyrt 
werben) biefe Orbnung wirb Dur* bie 8i*tung eraeugt unb b*\bv 
tert». Xtöne 9U*tung in. ber Knie wirb bit gronttini« gegen bie ffr 
fl*t be* SA&rem t>erf*obeji , 8erf*ieben$eit in ber €>cfw6n>eite ber 
$tfgtf herbeigeführt unb wenn ba« SBorpreden einaeiner @ef*u(e 
ftottgefunben bat, bie Seitenberoegungen erf*mert ober na* bem 
Sfrpropen nabefterjenbe $ef*uge im ©efs*ttfe(be bef*rä*nft. 3nbeffcn 
mu§ et gemattet fein, intrgngenblicfe bee gbproeen* ba« Serrain 
gur JDetfung be* G*f*ifye* au benn&en , unter Serna*(<! fffgung ber 
4ti*(wtg; W @r<tnaen, innerfcffr we(*en ben einzelnen Oef*u0tn 



') ©er ©erfaffer ffl ber Weinung, baS eine in §wei tinien auf* 
- warf*trte Ratterte gegen eine eben fo ftorfe ^Batterie in einer 
Stnie im wirf f amen Äugelfeuer ftc£ ni*t au galten im <5tan&e 
ift, wenn ber Äomanbeur ber lefcteren ee t>erpel;t, Die gegen* 
äberftebenben 8a&raeuge unb &ef*ufce unter f*r<Jgem Jeuer au 
nehmen. 

^rfdrten fpecieffe ©ef*i*ten etnsemer Batterien, fo miJrbe 
man Un fafcif*en IStmti* biefer 2Mbauptung unf reitig fuhren 
t6nnen. 3$ie bie ©a*en je&t flehen, muffen bie Erfahrungen 
ber jpafunft abgewartet werben; o&ne gweifet werben fle f»* 
$u ©unfiten bee 6»?Rem6 oon einer Sabraeugreibe auefpre*en 
unb bm fat ben $erfaffer bewogen K bie SpolutiondUr;re für 
eine in am ei Sinien formirte flrtifferie unberficffi*ttgt a« 
(äffen* 



«* gemottet iji, »an ber allgemeinen ÄJ<$fung*ttnie ab^öme^en, mn6 
Me 0ef.e<bt*(e$re ^er WrtUIerie beflimmen. @em&bnli$ mirb man 
flcfr sur SBtfbiuig bee geueriinie. au<t> fär liefen gaH betf gtefcfräft' 
fubrerifKufmarfcbet bebienen« 

S)te 3metfmd§igreit, Die Ätibtung ber ginie roctyrenb ber QJenw 
gütig t>on ber Sfttte auegeben, *u (äffen, ift bereit* DletfeiHg aner< 
famtt merken. SSri einer Säuerte t>on a$t Sefcbägen beftimmt man 
frag w&te 3(60<f0*f<bfi0 ^rer anKiten S)&[\tt *um Kicbittngtge' 
f 4>u0r M einer Batterie t>on fe*a @ef (fragen ba6 erfte <Sef<frity bea 
anketten gugeö* ©ie« (Sefcbäg gicbt t>te CDircftiwi itnb bie ftabence 
an, alfe übrigen baben biefe 9K<bttmg unb Äabence aftjtmefrmen unb 

3ebe ginie mn§ inbeffen burcb einen groeiten Stoufc befHmtm 
werben, tiefer aweite tyunft fann nun emroeber bM bem. 9ti<btungf* 
gefcbiSfr auiutöß befinbtiebe ober irgenb ein anberet entferntere fein* 
Angenommen a, Jig. 5/ fei ba6 9tfcbtung*gef<fräg f b H* bemfeiben 
autidd^p jle^enbe unb ber Somanbeur beabflefrtige, bie ginie in ber 
Sroftttinie cdju erfraiten. SBenn bie tyuntu a unb b fiefr mit 
g(ei<frer ®ef<broinbigteit bewegen, fo wirb bie $bfi<bt bed Somaro 
beut* crrei<frt. Semegt P4 aber b fcfrneUer a(* a , fo bleibt b nufrt 
mefcr in gfeieber J>6be mit a, fonbern er.fommt »er, j. SB. na<b e. 
SoUnun Stiftung ermatten werben, fo mui.ber Jlugel d tm grbgere 
Qtefcfrroinbigfeit, ber 3(uge( c «ine geringere ato a annehmen unb e* 
entfielt eine @cbroantung ber £inie naefc c b. ©iefe fehlerhafte 93e* 
wegung bringt lugfeitb feblerfrafte 3nten>oHen unb @4>wanfnngen 
•fteroor, burcb meiere ^u BugPferbe leiben, 

Siixtz man im Gegenteile bzn tyuntt d jur Seftimmung ber 
Srontliuie mit benugt unb b&te berfelbe aud) roirflieb Den »on b g? 
matten Sebtor in glefcfrem SRafie begangen / fo mörbe freiließ eben* 
fall« eine @<ftroan!ung a h erfolgen, ber gemachte JebUr aber wärbe 
(ei weitem ni$t fo betrd cbtlitfr . auf bie Semegtmg ber ganzen gurte 
eiuroirfen. 

Snbcm man bie Jrontlinie burcb baö 9licfrt.ung*gefcbä$ unb 
ein $(uge(gef<frug befttmmt,,erb<flt biefelbe @tettgfeit; biefe @w# 
tigfeit aber wirb noefr betrdcbtücb wmebrt, wenn man ben allgemeinen 
®runbfa$ anfftottl: bei ieber (Bewegung einer ISatterie in linkt nehmen 



befbe gtfgefeeföfite bie SMreffion unb Äabence be* ati&nttggg* 
föfiBe* an, tiefe brei fünfte fügen unter fkfe gerkfyet au bleiben, 
wofyenb alle baaroifefeentiegenben fünfte fieb naefe benfetben einrichten» 

©iefer 0runbfa$ mobifirirt fiefr inbeffen fär bie ^Bewegung tnefti 
rerer Batterien bafcin, ba§ bei ungeraber &atterieaa6( bte mittetße 
Satterie, bei geraber ©atterieaaW bie erfte Batterie be* Ittiteti 3(äge(* 
*ur Sticfrtungibatterie beftimmt, unb ben Syrern ber gtfftefaäge 
biefer Batterie aufgegeben wirb, mit bem Kiifetungegefcbäg ber 9tt$* 
tungtbatterie unb ben Syrern ber ftägefaäge ber ganaen £tnie per« 
gerietet au bleiben« gaffen bie %&i)vtx ber tegtgenannten Säfie, fo 
wie bie 3"gf%er t>or ben ftufetungtgeföäeen aQer fibrigen gfetetrien, 
bie Äabence unb ©irection ber Ritfyungftbatterie auf, fo erfyftt bie 
Sinie bie notymenbige @tetigfeit: bie äbrigen gätyrer wrmfigeti fiefc 
awifcfcen biefen J&auptpunften etajuricfcten. 

©oD bie Ricbtung in einseinen gjRen ffir eine !urje geit t>on 
einem Wäget ausgeben , f o giebt ber t>on bem 3<tige(gef$6ft unb ber 
ibm jundcfcft ftaltenbe gugfubrer biefelbe an« 

5Jei ber tBebienunganannfcbaft ber teitenben Artillerie mufi bie 
Stiftung t>on ben $ferbef>a(tern autge^en, inbem fie l>tn nötigen 
Sbftanb t>om @ef#uß unb bem wrberen ©liebe nehmen, rod&renb 
bie tfbrige ÜRannfcfraft flcfc na$ tynen rietet« (Die* tann am fägs 
(itfePen »on tynen »erlangt werben # ba fie naefr ttbna^me ber «pferbe 
auetf an ba* 0ef4ug fceranrilcfen unb ifrnen bie einfettigfUe gunftion 
obliegt« 

f. 3ronta(marf4K Die im t>o*jte$enben gegebenen SBon 
fcfrriften aber bit Äicfrtung finben aur fcr&attung berfetben nxtyrenb 
bee gromalmarfc&e« i&re t>oHe Sfnwenbung, unb e* bflrften nur na<fr 
foCgenbe binauauf ägen fein : 

1) (Der gugfu^rer t>or bem fti$tung*gef<t)jS9 bewegt fi$ fenf* 
retfrt auf bie gromlinie in einer ßet* gletcfenutöigen Gangart t>or 5 ben 
©rab ber (Sefcbwinbigfeit in ber befohlenen Gangart richtet er, je 
na$ ber Q3ef4»affcn^ett be* Sobend , ben Ärdften ber gugpferbe am 
gejneffen ein; ade Uebergdnge oon einer (Bangart aur anbern burfett 
nur nad> unb naefc, ofjne grellen, auagefu&rt werben» 

2) Sie gugf tyrer oon ben %i ugetgeföäfren nehmen bie Gangart 
M Sugfityrer* vor bzm KitbtungdgeföuB auf, nxfyrenb äffe äbrigeii 



3*Bfftfc# ff* mit dew 8u*f**w* t*r gtiigifgJftfte und *t« «igt 
tting«gef$Ade« in gteiger £tye Ratten. 

3ft der gagf ityrer wr bem ftHtyitng*gef4ri$ gesmungen, fgmafeti 
£erramfjinberuiffen auszuweisen und momentan »an ber allgemeinen 
SRarfcfrbireftton atyuwefcfren, fo muffen Die ö^rigen gagfAftrtr fty 
tilgt irre letteu (äffen, fonbern die au bem Sfugenblitfe in Der g* 
lobten Sobenee tfnb SHrefÜon tterbteiben, wo da« KUfrtungegefcfräg 
wiederum in- die fti<fyung*(inie efarficft. 

3) Sie 0ef<tftfä}rer, Denen 3«flf£(Hw vorreiten, ftfgen bell* 
fel&en genau, Die Adrigen ©ef*ft$fu&rer bleiben mit den Syrern de» 
9ti4Kunä«< und Slugelgefäu&e* in gleichet $tye, 

©cfrmale Serrainfeinderniffe werben umgangen, indem berStyrer 
fkfc dem* einen ober bem andern 9fcbcngef<fcu&e nähert. Äommen 
©rdben, Sdmme ic. t>or, fo fu<t>i et* ficb $u beren tyafflrung Die in 
feinem &erei$ Hegenben gangbarften Sieden auf, unb rfitft in Ut 
föteunigter Sangart wiederum in die tinie ein» 

4) Sie 3nten>aUen werben t>on bem fti<$fung0gef<$S0 genommen ; 
da* fenf redete gottf freiten aaer ?uf)rer auf bie $rontHnie ift da« 
ficfcerfle bittet jur Sr^aCtung derfelben ; i^re SBerminderung ift riefet 
gemattet, ejjer fann ein Oeffnen naggefe&en werden. 

5) 9iur die befohlene Sangart darf geritten werden« 

6) ©er ftomanbeur übermalt die Sangart der Stiftung* 
unb der 8fäge{gef4&$* und dirigirt den $uf>rer de« 9ti$tung*gef<(>ä$e«' 
wenn er nicfrt fenfrecfct auf die gronttinie »orfcfcreitet. 

©a die ©adrfcfceiiük&feit de« treffen« feinbflfter ©efaoffe bejto 
Keiner wird, U fdfrnefler flrf> die entmitfefte tinie bewegt, fo bedient 
ficfc die VrttQerie im feindlichen $euer derjenigen föneOeren 0ang< 
arten , wefcfre die Strdfte der Pferde und Wenf (den geflattert» ©iefe 
€fctmefligfttt muß um fo meftr auneJjmen, je me&r die gime fty dir 
wirffamen &$ufi weite nd&ert. SBdfrrend die 12pfbgen Säuerten, au« 
KdcPfid^t für da* fcortfommen ifcrer Sebienungematinfcfeaft, und megeh 
der Scfrwere der Sefcfeäfte fi$ nur auf geringen ©mden im grabe 
bewegen (innen, find die 6pfbgen 5u£batterien bur<& da« ftufftttt 
i&wr Sedienungemannfcfeaft befdfytgt, Je nacfc ber Söef<*affen!?eft de« 
Erdboden« , griiere Strecfen im jtorfeti Xrabe *ur4tf )i>Cegtn ; die väf 
tet^e «rtitterie aber oermag bur$ da« Serittenfein tyrer »eMemmg* 



«oimf**ft«ub,bw* Me grf fere Saftete {fem J)anbpferb6 frontal 
SBewegungen im 0a(op unb in der Äartfere.aueaqfuferq*. {Diegrontafc 
Oftwegangen in Riefen Qangarten mftfen geräumig na* mit Drbnung 
Dollfufert werbe n, #e. muffen fettet mefer Saum geminnenb aU bei Der 
JtobtOerie geritten uvrbe*/ wetf bie Srtfaerfepferbe na* bent haften 
Jtnfee finbem 

g. SRarf *. rütf wdrte, ©k beut SDtarf* rftfwdet* öoraw 
gtfeenbe grontnerifnberung wirb mi einfa*ßen bar* Me ftefcrtmew 
bang ber $ef*uee in ber bereit« angegebenen Art auogef&fert» 6te 
«rirb gevifentt* ftnr ttnCcn J)anb gema*t, weil bie £anbpferfte bann 
ben J&tilfen ber Stifter am willigten folgen $ nnr wenn $eorainge' 
ftftungen bfe 8**toumlefertmenfenjig erfordern, wtffeit matt btefe. 
{Die SMnbtpg fei^p gef*iefet im £rabe, befinfeet fkfe bie ceiHAbe gr< 
tf flertc aber im G*(op r fo wa*t fie bie 3Benbung au* in biefer (Bang* 
ort unb awar fp,,bafi ber Sorberreiter im 0a(op tttrtyeibt, toäferenb 
ba* ©efäfife bur* ben Stangenreiter in enmtfiigter Sangart ge* 
wanbt wirb. 

{Die $ebiennng0tnannf*aft ber $u§artiUerie bleibt mrfferenb ber 
Stenbnng am 6eE*nft bie reitenben ÄrtiHertffen märten bie SBenbung 
ab, unb f*wenfe.n bann fetalere ©ef*u&. 

3fr eine 3nperflon aufautöfen* fo fann bie Sefertmenbung au* 
mit gägen auegef ufert werben ; ba* (inte 3(uge(ge{*ä$ jebe* guge* 
m**t bann bie t arje tinftumfefertmenbuiig, wiferenb baö re*te Siugeb 
gef *äfe bie featbe {infewenbung fo weit Aoflenbet, um no* beiift tmf en 
8täöelgef*ub toebeigefeen au tönnen; ift bie nitfeige 3ntert>atte ge* 
. wonnen , fo f*menft e* bur* bie fcogeuwenbung in hu neue 
gront ein» 

{Der Warf* t&dwim finbet In berfeiben Art ftait, wit ber gron< 
lafmarf*, jebo*, bleiben ber ftemanbenr unft bie Sgtterief uferer 
auf ber Seite na* bem geinbe. au» 9ft*<ung6gef*iSfe unb Stiftung* 
featterie bleiben unnerinbert wit in ber Format* Stellung* 

h. IDiagenaCmarf*. {Der Stiagonahnarf* wirb in ber 
Artillerie feäujig Hnmenbung finben, jwenn an g(ei*er Seit Kaum 
.feitmto* unb norwdrte gewonnen werben ,folI« Sin 0ef*äft fann 
entmeber bur* bie Sogen* ober bur* Me. |*arfe 88enbung aum {Dta^ 
geaalmarf* ufeergefeen. Sie fettere tfrt ber Snefufemng ift tompfe 
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jfet unb f $r Me «(Herta angrrifcnb; ö&etJHtf mir» es ben ©efdbftßetj, 
trenn mehrere biefe $eweguiig auteln, niefct leicht fein, np# Der 
SBenbung wjeberum «in und biefeibe ©ireftion an§unebmen«. ©e)r 
fcureb tiefe Eurae SEknbung gewonnene Saum ift beim ftrtutioniren 
•niefrt in SSetra**, anheben, unb fie ip öe^alb »erwerfH<b» 
©er ©tagonalmarfc^ grfinbet ft<b auf folgenbe Sterin: 

1) Ate 3 u gfäb*et weiftet} auf* Semmanbo in bie ©iagonate, 
ÄcftbfiWiifrrer unb ftefcbäfte folgen ifcnen , le&tere na$ ben bei ber 
Q&ogenwenburiö gegebenen ftegein* 

2) ©er gufcret* btejemgen 8iägelauge0, na<b welchem gejogeg 
nrfrb, reitet 10 0cferift.wri um bje ©iref tion unb£abence an augeben; 
<t befolgt bie för ben Siigf%er nor bem iRicbtungtgefcbita beim 
gronta(marf<fr gegebenen Kegeln. ©ammKicfce gubrer reiten na* 
ben beim ©tagonalmarfcb überhaupt geUenben ©runbfd&en @<&ulter 
hinter @<bu(ter, besaiten ein jtoö gtercfcffcmig** £empo unb nehmen 
3wcr»aüe unb SRicfttung t>om aiebtnben* SlugeU ©a* SQorbm^en 
ober guräcfbWGen einaefaer @e[4>u(e barf auf bte ^Bewegung ber 
Hangen Knie nkb* etowirten. 

3) ©ie SBebienungemannfcbaft ber; $u{m Artillerie blüht m 
-©eftbifc/ b(e ber reitenben Artillerie folgt bemfelben burefc eine 
@4>wenfung. r 

©ie $erße(lung ber gewSbnlicben Jrontlime au* bem .©tygoitaf* 
marfcb gef<bie&t i» g(ei$er Strt. ©er %wfupxtv t>or bem ftiefetung** 
gef&ät wirf« einen, SUcf nag ben SM g*toi um bie fenfregte ©fr 
ref tion auf bie Sroruünie auf ftnben .au (innen j flnb etnjelne ©ef 4>iü&e 
twrgepretft ober &urü(f geblieben, fo fufben fie bur& $rmj§igung ober 
SBerftdrf ung betf Sempoe aRimttig PH Sromlinie ju gewinnen» 
: ...K. SJewegungen. mit Pj^rn Sau* 3n einer frühen «periobe 
ber Sriegffortmgj al* Me VrrtfWrie an feite ^Optionen bee ©*la^ 
felbe* gebannt war, täubt», man bie. <Pferb* au* bem $euerb*refö 
MnP :Un>\jcti^ bis geringen Om»er4nberungtn ber ©efcbä&e b*r<& 
bie tum Stäben Angeheilte. Sebienungematutfcbaft, ©Je* &ewtt u«9¥ 
mittel roar.nicfct.mebf aueniebenb, ate bie geßeigerte SRanJwirfilbift' 
fett ber anbeten. 3Baffen ebenfalls eine geiler* Seweglicbfeit ber Kr/ 
tüferte in flfcfpru* «*b&u Öton war gelungen , bie tyferbf beim 
4*f «träft lii (äffen nobiba* Sangtau einiufübren,. weil ewweber ba* 
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€ftief tager ba* gtanforlren mit aufgeprofttetft &{$Ate *ei$f nberee, 
ober 6ae gro§e ®emicbt be* anf bie febe brficfenben tafftteaf<ftti>anae* 
bie Operation beo ttufproßeno erfcbwerte unb Deqögerte* 

3ta<febem bao «Rarfcbtager oerfgmunben W, unb bic SBeCafhing* 
Der^ltniffe ri<btig georbnet finb, fo fragt e* ffcfc, ob bie 9?anfoer 
mit htm Saue no$ atit^crihJj finb? 

IBetracfrtet man oie Ciitmirfuttgen be* Sertaint auf bie Seweg» 
fi$fett, fo (ä*§t fkb nic^t (augnen, baS $äHe »orfommen (innen, wo 
man fkfe beo Saueo ober Der fteßoeetrettnben Stette *ur tteberförettung 
man$er Dertifcbteiten anb alt i^ftfornittet bei benffltanboern bc force 
mit SBortbeiC bebienen fann, anb bie Qeibebaitung biefe* Material* 
ftfreint »ofllommen gerechtfertigt. 6t$ ötffelben aber ooringoroeife 
Sunt 2t>o(utioniren su bebienen, wirb webet bur$ Serrahw, no<febur$ 
€kfe<bt«t>er^tbniffe erbeifcbt. 

3ebe Bewegung mit bem Saue feftt 3uoSrt»erfl ein ebene«, fejte 
•Serram nnb bie SBermeibung aOer SBenbungen oorau*. Cut Set* 
rain mit Juanen fuf^rt tkß gerreifien be* Saue*, M Umwerfen 
ober @>te<fenb(eiben be« Geföuße* fjerbef. 3m fanbigen, toteren, 
aufgeteilten unb buretfurtbten fBoben wirb bie Äraft ber $ferbe 
ungemein in Snfprucfc genommen unb bie Qewegung mit bem Saue 
fle&t baber gegen bie Bewegung mit aufgeprotztem ©efcfrÄfc im 
9a<b$et(. 

Ctne mit bem Saue auträrf gefcnbe tinie $at ben SBortbeit ftfeneffer 
% euerbereitfebaft unb bie Bewegung mit bemfetben naefc rä<fmä*rt* 
auf einem ebenen' feften Stoben, wo in jeben fünfte eine Stellung g* 
nommen werben fann, (angfam fturutfgegangen wirb unb man fta« 
föuifertig fein wiQ, tfft fty rechtfertigen, 

Oiefe SBer$a*(tniffe fteflen fiefc beim Xoanciren mit bem Saue ntcfct 
fo gftnftig. @ofl eine tinie in biefet Art »orgeben, fo mui toi Sau 
«uo« unb eingebatt unb bie tyrofce oorgefabren werben. (Die* fco* 
anb Untaten erforbert eine gewiffe 0ef<bt<fti<bteit; wo fe mangelt, 
fett mun oftmafe ben Saffetenfcbwanj bureb bie tyrofte (►etumgeriffen 
ober bie $ro£e o$ne Qefcbuß abfahren. 6oH ein mit bem Sau ooi» 
gebenbeo Gefönt wieberum *ur gcuer&ereitfcbaft fiberge$en ober auf» 
geprobt werben, fo finb bie* fubtite, aeitraubenbe Operationen. 2Ran 
fann bafcr behaupten # ba§ bei ben 0ef$A$tn ber tätigen Bett ba« 



Suf> unt Ötbproöe« im QtKiitrittn rafäer gef<bte$t tmt geringeren 
fBjbermttrtigfeiten unterworfen ifl, a(* tie Stuefu&nmg der SRantoet 
mit. htm Saue im ttoaneirem 

$u$ au* ben fKfe<fct*9er(4(tni{fen (äffen fl$ tiefen SR^nfoer» 
feine *or$ei$aften <6eiten abgewinne». Obgleitfe jebe* ttorgefcn 
ter dlrtflbrie mit ter m$g(i4tfen ekfeiieUigfejt au#gef|}fct werten. 
muf, fo bedingt e* bennocfc bie duierfle SBorfic^t: man betritt einen, 
neue* «(ftauptag, trifft auf unwrfeergtfe^ene «reigmffe unt muß 
tef fotfb ju allem t>prbereitet fein. 3« tiefem Suftante e>eftnt>ee ftcfr 
Die ttctiUerie nkfct, fo fange fle tao @ef$ü$ mittel]* eine* $aue* mit 
ter $roge »erfrdntc« fiat, 2)a* gurätfgetyen ter Artillerie ifl teilt 
entgegengeht: «491 bunt fo* ftomüfgfiifcf ,$errain f f<uin,SBorbe< 
reiiMQden w Aufnahme trcf en unt 0$ auf ten 94mi| ter antefen 
Stoppen mit grtierer 3werfi4t Derlaffeq. 

Siefe SBcr^dUnifife ffnt tfcUweift berät« gewärtig* »orten : tie 
Reglement* mancher SMcfcte enthalten tii$t me&r tie i&emegtingeft, 
mit ttm Satte, imte* föeirt tater bei tem jeftigen 3«{tonbe ter 
SrtHftrie ber Oelft ter heutigen ftriegfäftrung ten fcuefpru* teft *tt* 
gemeinen Gnuibfage* *u »erlangen, ta§ tie Bewegungen mit; 
tem Saue im Smneiren g4n$ticfr ju »etmeiten fint, wo* 
hingegen ter Gebrauch te* £aue* im Sarilttgeden unter 
gewiffen, bereit* a*geteuteten 8er$dUitiffen. ita$g4< 
geten werten tarf. .. 

(Sei ter Bewegung mit tem Kaue, tie au$ auf ter ^Diagonale 
unt Mm 6<&wanfen ein er 9$atterie-au*gefä&rt werten fantf/ treten) 
fofgenbe -Slnortnnngen ein: 

1) ©te 33*btertuna*mannf(fraft folgt bem ©efcfrßo. 

2) {Die ttmerofftdiere bleiben au $u§ beim abgeprogten ©ef<&fi&. 

3) Sie SugfälHW nebmen tie i&nen in ter önienbewegurig mit 
aufgeprottem Qeföäge angewiefenen ©teilen ein unt poflfityren tie 
itnen bort übertragenen gunftionen. 

4) $Me Sorberreiter, benen gu&fü&rer torretten, folgen benfelben 
genau , wtfyrenb tie SBorberreiter ter anteren @ef4>äge tie Junf tionen 
ter 0ef<fcfi$ftfyrer ftinfi$t(i$ ter fticfctung unt ftabenc* mit üben 
nehmen. 
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mannhaft unb bur$ bie grißere gretyeit tyre? $anbpferbe fron* 
^Bewegungen f m @ a(op unö in örr Karriere auöaufu^retu £)fe ftronitf 
©emegungen in biefen ©angarten muffen geräumig unb mit Ortung 
»oUftftrt werben* fie muffen felbj! mebr Kaum gewinnend a(e bei ta 
Äa&aüerie geritten werben, rneil bie SlrtiUeriepfcrbe naefc dem J&al» 
Äufce ftnben. 

ff. Warf*, rucfwdrt«, {Die bem 9Rarf<f> rädWrt* ww» 
ge&enbe 8ronfper<fnberung wirb am einfaefeften frar* bie Sepram 
düng ber ©efefcuee in ber bereit angegebenen 8rt ausgeführt 6k 
tt)irb gewft&nfi$ aur linfen #anb gemalt, weil bie £an*pferbe dm 
ben £älfen ber Ju&rer am willigten folgen ; nnr wenn SerrafafJ 
Gattungen bfe SRetbwumfebrtwenbutjg erforbern, nnf&tt man b# 
JDie SBenbu.ng fcCe>p gefefciebt im £rabe, bejtnbet fi$ bte rcitfnbel» 
tiQerte aber im ©alop, fo mac&t fie bie ©enbung auefc in b?efer0fl* 
art unb *war fo, t>a§ ber Söorberreiter im ©alop toerbleibt, toSfa* 
bat ©efebufc burefc ben ©tangenreiter in ermdfitgter ©angart f 
manbt wirb. 

{Die 95ebienung«mannfcfcaft ber Suiartitterie bleibt nxf&renb* 
SBenbung am ©ef<&u$, bte reitenben «rtilleriftcn märten bie 28enb* 
ab, unb föroenfea bann hinter* ©efebtty» 

3f! eine 3nwrfIon aufautöfen, fo fann bie Stebrtmenbung aal 
mit gägen ausgeführt werben; bat linfe Slugelgefcbuö Übt* gugö 
maebt bann bie furje Önfcumfebrtwenbung, w%enb bat rechte SCug* 
gefcfeüfc bie balbe Sinfowenbung fo meit t>ollenbet, um noefr beim (inta 
8täge(gef<frö& »orbeige&en au fönnen; ijl bie nJt&ige 3nten>aUe 90 
wonnen, fo fcfcn?enft ee bur$ bie SSogenwenbung in bie neue 
gront ein» 

{Der SRarfcfr rücfrodm jtnbet in berfelben Art jtott, wie ber grow 
taimarfefr, jeboeb bleiben ber Äomanbeur unb bie Satterief ufyrct 
auf ber Seite nacb bem geinbe au. 9iic&tungdgefc&iS& unb 9ti$tung* 
Batterie bleiben unoerdnbert mie in ber Normal* Stellung. 

h. {Diagonalmarfcfc. ©er ©iagonalmarfcb wirb in ber 
glrtillerie fcduftg «nmenbung ftnben, wenn au gleicher Seit Kaum 
feitmdm unb t>orw<$rtö gewonnen werben foll. <£in @ef<bd$ fann 
entweber burefr bie ©ogeiv ober burefc bie föarfe Söenbung tum ©ia< 
gonaünorf* äbergefeen. Sie Untere tfrt ber Äusfü&tung ig fompti* 



* S) W¥ 9*16* ^ttfterk in 3*gtn W«** bent&eSenang ber ©atterfe; 

4) eine* Batterie an S ©ef <t u ^eir tn ^fomie 3u 8atfen : #aner(tt? 
f)inüv btt Wdxt\WurUi ttiih (Batterie au 6 ©ef4)^eti in Sägen 
ferner eifftm 9fcbenaug. 7 ' v 

3fl bw ^thbernig umgattgen, (o jlefren fd> bie $äge auf be* 
«Diagonale wieberum in bie Unit, Die in fraßen SBatterien -atfler 
ftMefttnen Sfaffeaber l>epiw?iren na* 't^en fp^er'aa'gebchbeh gfegebu 

• • it; 6$#eln!un'gtn» '„Bentf rtton bau fteberffllfjlge *t¥*g? 
Cdft> :i Cernt wari ba« #ot&tt>enbige beffo Keffer« ?* tiefer' «uafprucfr 
SÄoäc«cft Otitis* fe«t^ Wim «ntwurfe einer ebototwnifoorfc&rtft 
tkircfc' Äfle Ä^p^trt fortleftcnV nHb bennoft erteilt fe bti ; «rttfti<$i# 
ftffaffiin&'eine unerwartete «u&be&nung. 8fo' ehrr^erpÄff!^ gw? 
cution if* bfe lflcfr*f<&wentufrg jn beaeicfcneh, ba e« mofrf Wö^et? 
roeber t>or bem Seinbfcjr n*$ *ti : ben Üebungen öetehtter ©ajfcn oori 
geftrtfritri'lfc baS -*ei einer Ä<b«f*n?enPun9 ber Srejfcunft in bie 
grtilleiie fteßgt ttcvben »Are, {Dagegen finben bfc 3(äge(; 
fgtoäitliirge* Wüfig »nmenbüng. 

• ©ie (angelt Strien ber XrtiRerie, bie SnteriataenJ bJe'betnft&tfic&e 
Sttefe ber ©efefrufre serurfaefren bei ben ©cfrwenfungen ntit gtfnser 
Sront nity - «nfcebentenbi 8$mierigTeitem ©kfe ©#tpierigfeiten 
fragen' mttttfce 9tiÜ>H vermögt, bft Stägelfc&tvenfimgeri , ' fetöjl <•*# 
einaelnen Batterien , au« ber ®Jn>in!ung mit gugb utiö bem fctip 
marfefce aufattmen0uft&*n* iDiefe 8t>olution ber eitrerSJatterie iß 
inbeffen tompliairt, auf t&re fctifcf ßfrrung mirfen au*fe(e emjefne fffl&re* 
ein unb fcfmwffcb wiMe* gelingen, *ur$' ben'gng am -©refrpunftef 
bie natfrmaiige grontfinie genau a* befSmmen, Sie @4m>entmtgetr 
einer (Batterie muffen ba&er mit ganger jront aürfgefityrt werben, 

Sie fctägeifcfrweitfungeri einer ^Batterie in biefer Slrt baben hu 
fonbere Gcfcwierigfeiten: «6 niu# bie ^ntenoaUe feflgefyaiten unb $u 
gleicher geit bie Rkfrturig im Bffgemeinen niebt »ernac&f4fPgt »erben;' 
Sei gef (^offenen Gruppen fommt t>it 8fi$fong biefer ^Bewegung jtf 
jtottenv «*U$e i>ätfe' aber bie* ÄrttBerie wegen ber ; 3nferoaHen gdnjlicfr 
embet;rt* €* wirb bafrer not&wenbfg, etnaelne ©lieber Der Jinie fit 
bie fcufreebt&attung ber Äfcfrtung oerantmortfKfc au nuufcetr, md^renb 
onbere Kleber bie-Crfrattung ber normalen 3nten?aHen u&ernefjmen, 
3m fotgeüften* w* bfe^getn fttir bie ©cfrmehfmtg einer Batterfr 
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itaev#lfe<!*tf8m witen» e*<*ml t«m M» «fem«!*«* wt*im*r 

tnt!i(8««erie|t ati*.ber j6$tveHfung unb bem ttufmarföe fufommeagefeftt 
f^ein, fei bereu Xutfttyriing folgenbe @runbf<ffte ttnmenbung jtnbm: 

9^ I) *$% SSatftrie am «pitfot ffifttt Me Stfmttflftmg na$ ben 
ty*$orftn tntxfynten * Steftefn aa*$ **r Somanbeur 5er ganaen Öirie 
jejttmmt 5a» »afr*etfetben, 

«l«fc 2) ©ie übrigen Ratterten gelten fenfreefct auf bie urfprflnglicfre 
'N'grontffnie fo weit oor, bfe i&r bem $re$punft'am n<f$fteii fieöenbe* 
*wfttifle unfter 95erfldff1*tfdün3 ber 3nteWa«e &inte* bem &erutm 
M^föroenfenben glfigelgeftfrue 5er Rebenbatterie ffc&t. 

. 3) 2fuf biefeqi q>u^ifte angetommen, führet) fle 5ie ©4>it>enfung 
, , [uccefftoe auö, unb rilcfen eben fo in bie neue gronttinie ein. 

t • 4) fitem* bie $iwt*89«tterie eine SBiertet < @<fcrocnfung au*. 
nA^tfftrttr ober eine ©dornen fung, 5ie berfelben fefcr nafcc foromt, fo 
utui'Mfa man 5ie «nberen Batterien eine fcalbe $atterietfnge »orgefteit, 
^madbt eine a<frtel*©cbn>enfong, un5 fufjrt fle bann v fo weil tn>r, bis 
fl ^ ; 5ad 5em ©re&punfte aundcfctf jfefcenbe ®ef$ify, unter 8eru<ff!$tigung 
5er 3ntm>aQe, feiner, bem ^ermn(<{m>«n!enben geiiget 5er 9tebenbab 
terie fle&t. ©afelbft angefommen, jc&menft man auf* .Weue unb 
:fl ö ruef t mit geraber gront in'* neue JKignement. 

n. Sontremarftfe, ©a 5er 0run5fa$ aufgehellt ijl, baß 5ie 
'tf 3n»erj[on unter geroiffen SJebiqgungen gemattet ifl, fo bebarf e* 5e* 
*•* £ontremarf$e* ni$t mefor; bie einfache £ef>rtn>enbung genügt juc 
*: ©c*fe(ung ber gront. 

a B. ©je entwitfelte 2inie mit grogen 3ntert>a(len 
r ,&n>if$en ben ganaett ober fcalben Säuerten. 

:) . 6*e ifk etae,8U>art ber btofcr betrachteten gorm, €* (eistet *in, 

; baS $r gener niefct fo tonaentrirt wirft, a(* bie jufammenft&igenbe 

£tnie; tnbeflen tft $re IHitwenbung gegen 3nfanierte<&uarr6'0 niety 

| »erwerflicfr, t>a bie SSirfung »on lour Qefcfedfetn genagt, um ein 

ö,uarr* in ben gußanb öec aiuftöfimg an »erfegen ' unb bit großen 

3tfen»a(lei) bie $ef<feie|ung wer gpföertit ga^c t>on ftuarre'* bur$ 

3*$tttt* Safrgang. u« SBanb«. 16 



titoU fftt fbfr «fcr.nkfrc bunfr die Stimme eine« $efef>(*9*fcer< 
bewirten, fondern die UeteretnfHminung de* Rauftet*« '4fcr ftyrer 
aller .et^elflm*flbtteifmigen mal pQtywepdig bur$ Sgttagivtt &« 
Sdjutanten frer^ora^bracfrt.WÄd^ fu> :r w4ty $%WMa*t *a* ©>* 
tntion«'fteg(ement feine 4Borf$riften geben, tatin. ■ . 

C. Sie ünien en exequier unb en ecfceton. 

.... , 

Won gebt $d*uflg auf den &erairp(4gen die ganzen oder falben 
Batterien en exequier »or* und aurikfgetyen» tben fo greift man 
oftmale einen $(uge( e#elonartig mit Artillerie an, wenngfei<& ntcfr 
in dem Sinne, mie da« Reglement für Äatoallerie den C^elom Ofttgriff 
»orföreibt. Sie ttnterfucfrung, 06 biefe gormen äberftaupt f ut Sr> 
tiBtrie s«ldffa P«d, ge&brt in da« ©ebtet der ttaftif; f^ier fotl mir 
angedeutet werden, dag fie im gtfolution«' Reglement ebenfalls feine 
Hufnatyme finden fftnnen, weil bei tynen wiederum die Adjutanten* 
fttyning eintritt* ... 

D. Sie geftfrloffent iinie. 

* 

Sie gefcfctojfeae Knie ijt einfach und wegen i&rer geringen Surt 
befmung für den Rubrer uberficfrtlicfrer al« die eritwitfelte f inte. Sei 
vern>eU^after Serrain <0e9a(tun9 ed^r dur^ Sorft&iebung geringer 
ftfrupptntfcife Hit fie (leb dem SHWe de« geinde« entern, ja et 
wird dem fceinde felbfl ferner werden, in tyrer einfachen $ejtait 
Artillerie '{Raffen au erfennen. 

Siefe Som)ei(e werden indeffen dureb die tyr anredenden fRa*ngc( 
üoflftdnbig aufgewogen. Söenn die gefcfrloffene ' Knie fid> au$ auf 
der Cdene o&ne ginderniffe mit 8ei<frtig!eit im Jrontalmarfcfre bewe* 
gen (46t, fo ändert fkfr die« f8ert>ä*(tnt6 dur&auf auf *urcfrf$itittenem 
Serrain« Sil« fleinfle $inderni6 !«nn dorn ekkrinen Geftfräge nia)t 
me(r umgangen wetten, eftne auf die- Bewegung der ganaen Knie 
ebtftttWirtAi. ©t&gt e« auf ein Serrainfcindernifi irgend einer Art, fo 
muf e« auf tto$ Suffu*«* der paf flrbarflen ©teilen »erai$ten, etf 
muS da« J>taberni§ überwinden, wie daffette gerade tmgefuttden 
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wlrt; foddtb ein ©ef<*ä* twfc der dÖgraeinwÄarfcfr^ftttg «fc 
wefcbt, geraty Me »nie in einen' (tflflofen giifbnbV WIBerwfcrimflen 
alter Art autgefeftt; und fyu'nameittfob da* SntfhanbetfÄ^ifcn der 
Wfter 8» tf r*tent » SHeftnti bat)* nur»1m tfoKfaur fcbenen £dt*n 
gebraust werben) wer t>trmag aber tmfyt bei einer bfeabffcfrtigttn 
93*weguiig hn Eoraut'ia tefHmrtwn, ^rntfrbe nhfrf b*nPQ|ftm*i 
N* fcerratr* in die iHe-Sftger'augenbMttfer «fermtntaü t*rf e*, 
öcine iöermirrunö, tie nur auf der ttnbe9AW$Hft fccr geftylafffeMn 
änie entfftfc -...^r^ 

3i* We Jron tat ^ SBemcgung bereit befc&rdnft ftu nennen, fa'tjl 
Die Su*fä(>rung de* ÜRarf#e* na<6 rötfroäV« no$ f4wieri£er. «r 
bedingt jut>6rberjl bie Seraitberung ber gront. Ufa man bie geraden 
©ef<bööe eine ©eftfröbldnge au« ber 2inie.öorge(>en,'fo 1 fSnnte, bei 
cther 3nten>alle t>on 10 ©cfcritt ber gefcfctoffehen Knie, Mit TOenburlg 
mit ben einsefnen ©efc&ueen autfgef ä^rt werben ; ttefe 3nteH>aüVty<fite 
aber bie 8u*be$nung ber enfwitfelten Knie bur$ die Annahme dir 
gefc&Coffenen $orm nur um bie £<llfte »erringe«: man fxltte atfiTtöe 
ganse ttnbequemtt$Feit biefer ?orm, ofjne iftre ffio/t&efle im t>buV 
fommnerfcn 9Rä§e/ erhalten. ©ie 3nten)aflen ber gefcfrloffenen Jirtie 
muffen bä^er 5'Cfcbritt betragen, mobur* aUt bie5re$eit *ur ftefyi» 
wenbung mit ben einlebten ©ef#u$en in ber angegebenen Art fefr 
befördnft wirb, ©ollte man t>U Äebrtweribung mit (atben ^Batterien 
unb gesoffenen 3nterbatlen autfifyren, fo iß biefe Solution wegen 
be* beföranften Kannte* bur$au* unmJglicfc. 

Sie gef äfoffene ti nie eignet flcfc eben fo wenig ju Seitenbeme* 
gangen; beim wenn man au* bie Sjtywentung mit falben (Batterien 
unb getötoffenen 3uiermaflen «fr tki t>or beut geinbe au*fö$rbar*# 
ü&anfoer anfe&en will, fo bildet (!$ ibei jeber @eiteubewegiutg eine 
SRaffe, bie weder 3ntern«ftn, nocb,£ijfaiipn$aM (ie iß in biefem 
guflande ni$t allein unlentbat, fondecn fat au* Dom feindfrben 
geuer bie griüten Serjtörungen ftu erwarten« 

fBetcactyet man bie ©cbtdfertgfeW, dief* form f o tu gliedern, 
ba§ CMtenbefoegungen fei$e autfityrbM werben, fo ergfebt fkfc ein 
neuer wefentftfw tttbeiffanb:' e» ij* aufierorbentti* fcfrwierig, an* 
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da £***«$ ftrftp*; Mc ja***« tat ffnjrfp— fpjpj trioapcn £* 
fgjftt sicftcs e» ptr, ntter SBr&tftafcfidfca, «u MfptapMPt ig fcr 
Xkbag*»* *** fcr Contooi fisie m aeroben feister p}, att m 

pkSRftnMflc; tiejenJa/», n*f*ai Sagfutccr Mmra, ft%pj 
Me «triften ri*un #* na* beniesten cm. 

5) 9U* «vücnMcr e*menrana,, warn fk anf 5er 6Mb pp> I 
geffiftrt matbe, arten fammUi*e 0ef*ufe 6 6*riu oorf jpnrbe fk 
ttwbjrenb bt* «arf*e* 0ema*i, fo nennen fk bte friere «anaen 
mtebenun an, tmb bie w>r bat Stigetgeftuften reitenben 3nffm>fr 
rieten p* mfi beut Sugfu^rer »or fem 8i*iiMa*sei*u0 ein. 

6) ©ie 6*menfunaen mit dem Sau werben in gfet*cr frt 
auftgefuty*/ nnr mit bem ttnterf*iebe, ba§ Die ttorberretter bte gnrt 
tionen ber 0ef*Jjtf%er fifremeftmen iinb bie f&afterie na* Kr 
Cfeftmenfung 30 0*ritf »orgelt* ♦ 

SBoOte man bie 6*men!ungen mehrerer Sarferien na* bin 
fcorangegebenen Grunbfdeert in einer Sinie ausfahren, fo roärbc »f*i 
allein bu Cnouttion f*(eppenb unb förnanfenb auefalien, fonben ei 
mürbe au* ba« Crf*einen im Sampfe, au n>e(*em bie in bem $to* 
iuni*jc ftyenbat Batterien oieaei*t frenu 9 t merben foUen, utmtofam 
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weife ueraigert werben. @o mu§ benn Die 6$menfung vereinter 
Batterien au* ber eäwenfung unb bem Vufmarfcfce iufammengefefet 
fein, fei bereit Vueftyrung folgenbe ©runbf<f&e ttnwenbung fürten; 

1) ©te Batterie am tytoot f tfyrt 6ie Gföwentaig na$ brtt 
t>orftin erttxftnten ftegeüt au*; *er Stomanbeur ber ganaen tinle 
fteßimtnt Da« SRag berfetbem 

2) {Die übrigen Batterien geben fenfreefct auf bie urfprflngticfre 
grontlinte fo weit bor, bi« tyr bem &re&punft am n<i$ßeh ße&enbe* 
0ef4ri& unter g5erfldffi*rtgün^ ber 3nten>aHe frinte* t>tm fjerum/ 
feftroenfenben Slfigelgeftfrfifc ber Sebenbatterie ße&t. 

3) 3fuf tiefem fünfte angefommen, fuhren fie bie 6cf>roenfung 
fuecefftoe au*, unb rurfen eben fo \n bit neue Jrontlinie ein. 

4) Söenn bie tyfoot* Batterie eine »iertef * 6$roenfung au* 
ffi&rte, ober eine ©cfrwenfong, bie berfelben fe$r na$e tommt, fo 
ti§t man bie anberen Batterien eine fcalbe Batterietfnge t>orge(eit, 
maefct eine Slcfrtet'©#tt>enfung, unb fö&rt fie bann fo weit t>or, bi* 
Da« btm ©re&punfte aun<t<$ß ße&enbe ©efefräfc, unter Berutfficfttigung 
ber 3mer»ane, fcinter bem fterumfebroenfenben gtögel ber Stebenbat* 
terie ße&t. ©afelbß angekommen, fc&wenft man auf* .Weue unb 
rötft mit geraber ?ront in 1 * neue Jflignement. 

n. Sontremarfg, Sa ber SrunbfaQ aufgefaßt iß, baß bie 
3n»erßon unter gemiffen Bebingungen gemattet iß, fo bebarf e* be* 
ftontremarfefre* niefrt mefcr: bit einfache fte^rtwenbung genügt jur 
2Be$fe(ung ber Jront. 

B. CDie entwitfelte 2inie mit grogen 3ntert>al(en 
aroifeften ben ganaen ober ftatben Batterien. 

6ie iß eine flfbart ber bieder betrachteten gorm. €* teuftet ein, 
bag i&r Jeuer nüfct fo fonaentrirt wirft, a(* bie aufammenftfngenbe 
£inie; inbeffen iß $re Vnwenbung gegen 3nfanurie*Q,uarr^0 ni4>t 
»erroerßicfr , \>a bi* SBirfung »on t>ter ©ef gilben genagt, um ein 
ftuarrf in ben gußanb ber 8fuß6fung an wiegen unb bie grogen 
3ntert>atten bie Belegung einer grigeren 3<ty( von ftuarre'* bur$ 
Sefrt* 3a&raan«. xx, feart. 16 
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bie aorfroBbenen ©efcbäfce begönnen. <Die gfifyrung einet folgen 
Cfnie ld§t fkfe aber nkfct bunfr bie Stimme eine« fBefeftCfftaber* 
bewirten, fonbent Me UebereinfHmmung be* $anbe(n* de* gifyrer 
aOereinaefoea Kbt&eifamgen mnf not^menbig fcurcfr Scmi&iuig 5er 
mutanten fteroergebraefet werben^ für wetebe $ifyrung*ari ba*. (bw 
Iutien*'9teg(ement feine Sorföriften geben Jana. 

*■ » • . 
C Sie Unten en exequier unb en ecfretoiw 

» • 

«Ran (ieftt ^Juftg anf ben Srerairpldeen bie ganjen ober $a(bcn 
(Batterien en exequier oori unb surutfge^en* Cben fo greift man 
oftmaC* einen ?Iugcl e$e(onartig mit SCrttflerie an, menngfereft niefr 
in bem 6inne, wie bat Xegtement f &t ftaoallerie benCcfeefonf Sfagriff 
oorföreibt. ©ie ttnterfu$ung, ob biefe formen äberftaupt für in 
ritten* $«l4fff9 flnb, ge$6rt in Da* Gebiet ber 2aftif; frier fon nur 
angebeutet werben, Dab f!e im Sootucton« Reglement ebenfaO* feine 
ttufnafrme finben fönnen, weit bei tynen wieberum bie Sfbjutantew 
gfiftrung eintritt. 

D. (Die gefcfrfoffen* ünie. 

©ie gef4(offene Önie ij* einfach unb wegen i&rer geringen Sn* 
befrnung für ben 8u&rer uberfiefettiger a(6 bie entwiefette iinie. Ski 
*ort&eityafter £errauw©eftaltung ober bur$ Sorfcbiebung geringer 
ttruppent&ette (oft fle fi$ bem Qffck be* geinbe* ematefyen, ja et 
wirb bem fceinbe fe(bp ferner werben, in ifrrer einfachen ©ejtolt 
Artillerie '«Raffen &u erfennen. 

©iefe Söort&eile werben tnbeffen bureb bie i&r anftebenben SRJngel 
oottfkdnbig aufgewogen. Söenn bie gefcfrloffene Knie f!ct> auefc auf 
ber ebene o&ne £inberniffe mit gei$tigfeit im fcrontalmarfc&e bewei 
gen litt, fo Anbert fleb biee S8er$d , (tni§ burebaue auf barcbfcfcntttentm 
Serrain, ©a* fleinfte j>inberni§ fann oom efnaelnen ©efcfcu&e niebt 
mefrr umgangen werben, oftne auf bie Bewegung ber ganaen Sinie 
einauwirfen, &t5§t e* auf ein £errainftnberni§ irgenb einer flrt, fo 
muf e* auf tot Suffucfcen ber pafßrbarßen ©teilen »eraic&ten, ei 
muf M $inberni§ fiberwinben, wie baffelbe gerabe »orgefunben 
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3«rftm erfoptn mib mit prttti Qtiwm* 9ta»tm um&to*. 

«toii,fo matte 1937 We ©«H Jtjtnrgege» tye .ftagfiffeäp «ftfä* 
MW nttteiaer Mm ftteernen Stau« umgeben. «Der, (AM**, am 
Ufer be« Dnieper Ciegenbe 3$eiC M«fer 3Mft ;*^;.)pft Mm 
AawtigttVftter 9HM>A*ftAnfi*f*c, ;.«WTO fctf; ftnsfogt in *K 

3m ; Anfange- bei» I3ten : 3a$itunfeert* matten We etwett a(er» 
male gbrtf^nrte, *nbei*'t2*2r bur* ten mkifäin <%&rfttn m*i 
Wmfr 3fgoremitf<& bie 3eftung SMfeneilfftbMM iWic ffefc 
iicrmn Wauern , ftonfirt burcfc ftetnerne ^urme, erbauet mürbe« 
<Stmae fpdter mürben eben fo b'efefligt: bie €>tftte? flfttfan, ©la< 
bimir, *<frrf<$d!, 9hn>gotob unb StofeCff. X(« im 3a&re 1238 riefe 
fötif 6tdbte unb im 3a&re 1240 Äiem tmn ben Sataren Magert mim 
*en/gebraii<&ten 'bie teueren jur ©ürcfrtrecfcung ber !flflruem bie bei 
fetiftten'lBtobtr änb marfen bermittetfl einet, 9?af$ine Steine in bie 
tefegtrtm' > 6t<Ibtt* . .-..;-.-, 

,3ro $afcre 1322 ertaute ber ©roffurjl '©eorgiu* IDaniCq* 
mitf <$ ium gcfcu&e" ber rüfjfföen ©renae gegen bHe ©cfcmeben, beim 
SCuöfluffe ber 9tema au* Dem 8aboga*€>ee bie Sefiung Öreföef; afo 
biefetbe 1347 t>on ben @$meben erobert mürbe/ nannten biefe ffc 
$Rott<burg, , @p<$ter eroberten bie (Burger t>on tftomgorob nnb $0fom 
biefetbe mieber t>bh ben @i$meben unb umgaben ftc mit einer fteU 
nernen Stauer unb türmen, ©ertoren fle bann mieber an "W? ®<&me* 
ben, benen fte 1702 mieberum tntriffen unb von je$t ah Sc^tuffetbui^ 
genannt mürbe. 

. , fRoefap mürbe im I3ten 3a^unb?rt t>on einer eic&enfKrtlWflfr 
mit Är^nft&ättung, umgeben» (Der ©roifurf* ^Daniel 9Ue$an> 
bfomjtf* erntete in Stelle . btefer . fc6(sern t en $}anb ein* ,8tefy 
m^tr,, bie 1367 biut<f> ben QroffiSrften ©imitriu* IT* 3*4*9' 
m>tprtf# «)o|idli K«enbet mürbe. $ft twp gW*en 3R«w it» 
Kftigu ,^7» ber gurp »op $iföni'80rob, SHmitriirt jUnfteft' 
Ü»K>g>W<* genannt/ tfyft <@»abt gegen bie «ntfty b**5Mg*r«i 
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3m 3a*re 14» otonfe ber «WWW 3**«»* «f. i««ff tje< 
«tief* iom ff*u# tfet etfbte WMgtt* an» 9#fo» gegen Me 
CiftfMe ber 6*weben nnb fUftaner bi* Wmi^Swmflowb. Cie tag 
an »er 9tor*tw, bem jefcigen «tarwi gegenüber, auf Mm fegenannten 
jGew*fdS>i* (9töb<ten<) V*r&* «tb Mir «dt einer fleinemen »auer 
unb tofttn Styfrmen umgeben. , 

' «M Me ftuffeft 1554 ttffouftan ertfett ^tttn, *cf*$t*i * f* 
fort Hefe 6tabt. 3m Safrre 1592 befaßt ber JJaar fleobor 3**am 
nowitf<$, gegen bie «infame ber Ärimmtöe» £ataren in ber flf rame 
bie an ber Grenze üegenben 6t<bte: Steiger ob, £fetol, Safuff, ®» 
rputfctv £urtf an erbauen anb mit einem Crbwafi *u befeßgea; etatfe 
cityeUen 8jira$an unb ©moiensf eine Qteinnttyter* Unter betftfte* 
»egiertmg mürbe bie Sefeffgung t>on ttoeftm Dergrifiert, {o bat p 
tat fton wtyapbenen ©tabroierteltv; bie ftreml* unb Gftina* 6to*t 
notfr bie speise ©tobt |rinauf*m. . 

4RU 4eml7<en 3atytyu»bert jeigt« fl<£ in feiern *i» $*rtf<frmt 
in ber $efefHguug*ftmfi, a(* bie. W4ft *ub SAAnse na* einen g* 
»iffen ßnflem mit twrgeföriebenen Sängen* unb .$tyet»m£jjen au* 
gef ityrt mürben» €e barf f>ter eine SBefeftigungeanCage nietyt unb« 
räcftfcfrtigt' bleiben, metefce ber Saar iSUri SRfc&aHomtffä 1637 
auefu&ren lieg* <Diefer gaar ließ gegen bie (Einfälle ber ©aporogi* 
ftfcen Äofafen unb ber Ärimmfcfren Stataren (ä*ng* fetner ianbeögrenje 
einen fortlaufenden grbwafl mit©ra6en sieben unb legte hinter biefem 
TOafle in gemiffen Entfernungen ©tarnten an. 5fto<$ fceute fceiüen 
biefe: ;,bie Ufrainifcfce £inie". 

3nbeffen erft unter ber Regierung $eter bee (Srogen mürbe ber 
©runb gu einem n>t{fenfcbaftCic&en unb fnßematiföen gonfefc ritte in 
ber 93efej*igung6funft gelegt, tiefer Reformator fc&iifte junge Seute 
in« 9u«(aitb, am fi<$ *ort bie nfitfttgen Stertntniffe au irmerben* 3n 
Um SBeirtrage mit 93ranbenburg t>em 3«tyre 1697 war ein befwib'eret 
ffrtifet aufgenommen , in meinem fi<& ^ranbenburg «erpffiefrete, bie 
GMbfen biefer jungen puffert in ©eutfcfrlanb a« nnter|tu0en.< ©tefe 
IBeflrebungen blieben in ber fcolge für STuftem* ni$t *\>nt **een. 
3*3*&* Wortlaute ber3«ar»eter I. eine Keife na$ gelanget, 
tegte atf ber «Dtfttbuhg ber «Dwina eine «MfeftigungtHnte wi« '$#fef 
fgarten an, unb bauete bort bie gefiung ttonabminer» ' % 3m '3afet 
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f703 begann •* ®* u fr" W$tn Vetertbtiftrger Wtang, fa wie der 
gelungen troriftyrt und Äronftobt, 3m y$rt 1706 mürbe bie 0» 
fejHgung- *on fttem ttergrtgert und »erbefferc, unb bie beh töten 3«U 
1713 eroberte Befhitig gelfingfort würbe t>trftirtt. 

<Dur<b bie au« beut Vuefanbe jurfieffeftfenben junge» Suffen mmfte 
1712 ittSRoefau eine „3ngenieur*&<(Hi(e" gegränbet. SDiefef^e b» 
ftanb guerfi auf 23 €kbäiern, mürbe aber in bemfelben 3*f*e nwfr 
auf 77 oermeftrt, €Het<foetti9 Riuf^rti au« Dem 9u«lanbe 3ngemeur* 
na<b ffiuftanb gebogen« 83a(b Darauf ftnbet man befonbere St* 
manbaffltn in' ttn' jftßutfgelt: 'fefe 9Ro*fauif$e Ingenieur #@cbu(e 
mürbe 1719 na$ tyetereburg t>er(egt/_unb ibr bie Benennung 3«/ 
genieurt Äompagnie gegeben. 3« Mefe Seit fallen aueb bie erjlen f* 
genannten Storbon»®efeftigungen gegen bie SBitfer Xfiene unb oao 
je*t ab imd> baB iDföitatr *u ben &feftigimg**9lrbeiten,{pv«ige5ogciit 
JWefe Jtocbeo>®cfefK8ungm 4»urben 5utrfl im ©tuoernemew^otaiom 
*n* fcftfacfom tufgef ab«- 3& Sibirien: mürben gegen 4229 ftit Jei 
fiiingetf <3**fe MV 3aniäfcfre*tft angelegt; .fr btfbe» beute eine* 
St&eil bee fibirifeben Storbon*. 

;> Uetcr ber. {Regierang ber Staiferiu JUtfrartaar]«jft>»rtein..Cft 
birien bie gefhmg ©eCengtnef erbauet imb fcie ^afeubefeftigtuigen oon 
9t*m*l*nb Änmftäbt »erbejfea/ Ja »fe au<b unter ber {Regterutty De* 
&iifer*3>*t*«'*.Il. #e S^fHgut^ettt>aii®iborg.t>erfWhf!t würben. 
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9to*jng mtö einem 3foffa$e *e* Stafitfc&en Qofratfy 

2uttototti, bie SBefefHgnngen SKujjfanto Mtf 

jum Safcre 1800 betreffen* *). 



£D\t etjten fogenannten ©efefHgungen ber ©tat>en waren (ttaenie 
€kftußn>e$ren, mit benen fie entroeber einaetne ©e&Sfte ober gann 
Citibte umfc&foffen« ©iefe 6<i&u&we&ren waren einfa$e Satten* 
wdnbe unb im ©runbriS offne allen «Plan, ffn unb für ßcfr ofcne te 
beutenbe ©iberftonb*f<f&ig!eit, waren fie bem geinbe nur gefifyrtfö 
burefr bic £apf erfeit Der SBert&eibiger, wofcer fiefr benn au* M* anf 
ben heutigen Sag ba< rufßföe Cpricfcwort företfr: eine geftung ig 
niefrt ftorf burefr feine ©dfle, fonbern bur<fr feine SBert&eibiger. 

3n ben Stumpfen ber SCaoen gegen bie ©rieben 559 unb 636 
lernten Crftere $inf!4tti$ ber 33efefHgung*funß nic&tt t>on tyren 
Gegnern, bagegen nahmen fie im 7ten 3afti$unbert t>on i&ren SJejIe» 
gern, Un dünnen unb »waren , bie Crbwdße an. @ie umiagen {e|t 
i&re ©tani&en unb &\Sbtz mit einem ober mit aroei grbwttaen. Bor 
biefen warfen fle einen tiefen Graben awi. 

©eitere gortfefcritte aeigen flcfr im Sfnfange be* Htm 3afcr$mv 
bem, benn im 3a&re 1030 Cie§ ber ©roifiirff 3aro*(at>*3B(abif 



*) (Entnommen au* bem Sournal bei Ä» Kuff. Sngenieurtorpt, 
herausgegeben auf ®efeb( beifen Sfcef* »on ber 3na,enieun«fo 
Rettung bee Stricg*bcpartemcnt6. 



feiten, mit Jhiiocr geloben, einen «uefalagwinfel De*, ynfteUi.Mfe 
25 ©rab eigenen. - .-.,<-.. •- ; - : :-v - 7 

QJamtm^^ to Rift*» feflgeprtfe, twftffnftt tyera** CjWfoft 
untl giebt jineti {e*r matten fleuerffray, <t»a »ie.^ g^nu ^ni^ 
frrennenben Sicfrtee. J( , it . ;2 

3n Gewehre getoben gieftt bie ©aaramoO« faft gar fein*« KM* 
floß, mit&renb ber Miwfc&lagwinfel bee penbetartig aufoe&4n$tfn $et 
tt>e$re* : beim Heuern bem jtetnfty na(e fpmmt, Den man e^(^ 
wenn ba* ©ewe&r eine *ur £{n>prbriiia,una, Jberfeiben Änfai^is 
föminbigteit emfprecfrenbe tyufoertabung er^dlt. 

«nbiicfrfpritfi ffir Die Janafame ^aeentwufetung noch bie €r< 
fafcrung, baff im SJergtticfr *um «pulber bie ffiirfung bei Änwenburia 
ber IBaumrooKe burcfe ein grfiferet ©ewicfrt bee ©efc&offee, überhaupt 
bunfc eine feiere <2inf$fie6ung, t>ie( me#r geweigert wirb. 60 erhielt 
man a* 35. Mm ©eroefyrpenbei mit einer Sabung von 30 ©ran SSautm 
tt)ofle mit 1 Äuget eine Änfangegefcfcwinbigfeit bon 813'; WMfflpen* 
bung eine* l£ ftuget ferneren QStetcpCinber*; 1565' twb ; ' mit eineto ! 
2 Stugel ferneren SUeicplinber 15Ö6*. 4 

«Kit biefer (angfamen ©aeentwitfetong iß au# eine geringe 
BBdrmeemwicfefong »erbunben, fo ba§ $limenl<fufe nä$ 20 unb mefyr 
G$äfFfcn no<& nicfct warm wurb& anb ba§ metallene SW&reri tfoif 
$)aumwoKe gefgtagen beim Abbrennen in ber b(o§en #anb gehalten 
werben fonnten , md^renb biefelbeir »oll $u(oer geflogen Uim 9Uh 
brennen rotbgiäbettb nwrbetu 

SHefe WgenWaften ber SSaumwoRe gewähren in ber* tyratto betr 
fe&r erfteblicfren ffiortyefl, bafi bei ifcrer ttnroenbung bie ©efcfräfirtyrt 
nicbt nur weniger erbt&t, fonbern überhaupt weniger angegriffen wen. 
ben, a(* bei ton $utoer(abustgen. gitntenfdufe roften jetoc^ bei -SBe« 
nufcung ber fBqunnwae ftörfer, wenn fie n*$ bem 6<frie6en ntcfci 
forgfdltig gereinigt werben. 

Äußer bem bewi« emJbnten fefyr geringen jRtkffleflt gemärt 
bie SaamwtOf aber n*| ben ©ort&eit, bai beim ScfeieSen fein 9tä<f* 
ffcanb in ben. Mufett iirfädMeibt «nb bag fein; Raucb w*eog< tbftb, 
wa« 01m eben fo gwger «ätigtelt beim ©e*rau*e im frifett'Veibe 
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©c^tef6aumtD0(f e. 



Ä/U öom <ßrofeffor @<bSnbein erfunbene GcbicfifrmmtmoHe |n 
Me allgemeine ftafmerffamfeit in fo b°b<tn Grabt erregt, tag bfc 
ttittbeiUng ber Crgebniffe einiger mit tafelten angepeilten *erf«be 
bier an ibrem Ort fein bftrfte. e* mu§ babei jeboeb abibrfkftfcb b* 
oormortet werben: 
. bafi btefe flöerfucfce mir 0(4 oorldoftge anb beber Fefaeawegee all 

erfefripfenb au betrauten finb; 
bafi tu ben fetten niebt oon Ccbtnbein fefbß, fonbern anberwefefe 
prdparirte SaummoOe beuubt »orten ifl> baß ba$er tte* mb 
bem Srfinber fetbj* bargeßettte ÜRateriaC anbere unb Dieflri<bt 
gänftigere fegebnfffe tiefem fann, w<fyrenb enbttcb bie Senttifi 
ibrer SMngel eine mefyr ober weniger »oHfhfnbige CefeitigoHg 
berfetben erwarten l&it. 

©ae C$arafterißir$e ber SBirfung ber ^Baumwolle liegt barin, 
bafi bei ibrer Verbrennung im S8erg(ei<b 8um @cbiefipu(t>er ftmar 
mebr ©ad, aber (angfatner a(e bei biefem entwiefett wirb, nxfyrenb 
bie Stnaffpriparate weniger @ae , aber t>ie( febneder a(e tat ©cfciefr 
patoer entwitfeln, fo bafi bajfelbe in biefer IBesiebung etwa in ber 
SWtte an>tf4en beiben fte&t, 

V(« 93e(ege für biefe gfnffcbt mSgen nacfcfle&enbc Erfahrungen 
angefö^rt werben: Dbgleicb bie SaummoQe met triftiger a(« bat 
6(biefipuioer in $euergewebren wirft, t>ermocfcten f leine Stafetten, mit 
Baumwolle getaben, einen Webten tyenbeC, an we(<ben fife befefttgt 



3 iotb Sabung eine am 40 $#riu <gr$&ere öurfmeite ,*|ft >m .£» ' 

, we&rputoer W 9 $o# JaN«na* ... , . 

hierbei mto: | M& ja ; e^nen,;btag j#in. r <8en>#r «nb Qcfeftfe 
bie jur #en>or&ringunp bcrfelbeit SBirfung erforberlic&e &uattit& 
SBaumrodfle 'siemttcfr genau baffetbe SBolumen $at foie Die entfprecfeenbt 
tyatoeftobong unb ba£ Me iBäuinroofle in biefer 83eaie$ung aroar 
fctnert Vorteil gemärt; im 58ergtet<$e jum tyutwr aber au$ triebt 
'itorttattöette jfeljt. 

SaumrooHe, n>enn f!e jtarf aufammengepregt ify fdngt fe$r ferner 
"geuer unb e^pCobirt nitfct, foribern brennt mit geringer Energie, eine 
Cigenföaft, bie für bu Äuf&eroa&rung unb ben $r'an*port M rottet» 
arbeiteten tDtateriafe fefyr n>i$tig werben f anm 

<Dur$ eisten deftigen @$(ag entjunbet fi$ bie Q3aumwoHe nur, 
wen« fie in einer bannen @<$i$t auegebreitet iß, wobei bie eigen* 
t$äm(i4e€rf<&einung eintritt, bafi nur ber nom J)ammer getroffene 
it&eit ber ganaen Waffe ejpfobirt, ber 9tefl aber unentafinbet untrer» 
geworfen wirb. ... 

SBenn bie 93aumroofleau# im gegenwärtigen äugtnbtofe beben» 
tenb teurer a(e bat tyutoer iß, fo (dif fty bo$ überfein, bai bt* 
felbe bei einer aroecfmdfötg eingerichteten gabrifation im. ©ro§en im 
SBet$dttmg jur 3Strtung< minbeffen* für benfeifren, tpenn nkbl fßr 
einen geringeren tym* aH.üm «ßofoer beraujiefien fein wirb« 

95ei biefen, in taanc&en ©ejiefjiwgen aüerbingt fe^r *r&ebli«be« 
SBoraftgen ber ©aumwoHe ftabeft f!4> aber aueb tta$$e$enbe fDWtigcC 

Jeranegepettt. J 

1. $)ie QaurttttoMe ttirft t>ie( ungCeic&mtffiger, iafo 
ba* <ßu(t>er» Sei einem an ein unb bemfelben Sage ausgeführten 
©erfuebe betrag bei i\emii<b gfei<^erf(nfang«gef<fK»uibiigi>U^gr6§te 
flhterföieb ber @$u§n>etten: 

<|)aft>er« * ©aumrooHe. . 
beim ©eroefjr f ♦ . . 95' > .♦ * r ; iW 
v beim Jttttbiner . •.. • .. t&} ♦. ... .» ,.♦ ,393/ 
beim giftet . . ♦ . ■ ♦ 305^ •« . . «, v . 4fi3V 
©iefe UngCeicMSigfeit ber mfap&b*i^<bmi fcuto; ...;:i 
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all namentttg Mm gftiera in Äafem<*ten 7 ttfodtyfofevn ic. -.ft wie 
im Stinenfriege ifc 

SRan &at jebod^ bie Semerfung gemacht, ba§ nadfr einigen, fa 
einem gefctyoffenen Räume mit QtoumttoRe getanen €Scfrüffen fi<$ 
dir fefcr penetranter fduerfft&er ©eruefc faltbar 'triac&te unb bofc He 
Äugen ber Änroefenben unangenehm affoirt würben. 

gum SJergtei<& ber ©irfungen ber ©aiunwo&e unbbe* flJufoeri 
flnb M* beregneten Änfängigefctffoinbigteiten benu&t, roie ffe 04 bei 
einem 8tt>ecfm<t§ig eingerichteten ®en>e^rpenbe( ^erautfgeßettt $aben. 
(Die fcrgebniffe finb jebeömat ba< ffltitiel aus 5 Soffen. 

SRan erhielt beim ©cn>efcr laufe: 
mit 160 ©ran ©ewe&rputoer 1176,8' ftntangegefcMnbigteit 

# 100 < * 1133,7' # 
#30 i (Baumwolle 1027,5' . ' * - 

# 20 t t 764,7' * 

IBeim Jtarabineriaufe: 

mit 120 ©ran ©ewe&rpufoer 1032,6' % . 

t 30 i ©aumwoüe 1085,8' # 

# 20 * » 539,4' t 

(Beim <ßiflo(en(auf: 

• i 

mit 120 ©ran ©ewefcrputoer 777,6' * 

f 30 # SBaumrooUe .890,3' # 

# 20 i i 658/)' $ 

S* ergab ba&er bie Q3aumn>oHe beim ©eroeftr mit 
^V bes ©eroigte* ber $u(t>er(abung eine um 109' geringere 

\ * ■ * t 149' t 

beim Karabiner: 
i be* ©emigt* ber $u(oertabung eine um 52' grifiere 
\ * t t 494' geringere 

beim <ptfloC: 
i btf ©erntete« ber <ßu(oer(abung eine um 112' grtiere . 
i « < * 120 1 geringere 

8(nfang*gef$ti>inbigreit ale oae tyutoer, (o baß flcfr ber Borsag ber 
Saumwllt befonbett bei fürten Styren .aatpfpitgen (geint. 
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Sabuttg 1253', mit bcm Sätfeffeet fej* angeffcftt tmr lü&,9' Snfaugfe 

utMiMnbibreit. v ■■-• 

' d) *Da§ bie 55a u mm olle me$r Scütyigtiit'antieto a(* t>ad tyufoer. 
3n feud^ter 2ujft äüfgejleüt, aog bie SaumrooHe in 6 £ageu 1,90 «pro* 
'geint — mit teaffer unter der entleerten ©totfe einer fciftpumpe auf» 
'gepeilt big 3,iör<pto$ent — tyufoer nie t!6er 1,50 tyrojent 8eu($ti(|f 
frit Ali.' " •—' • ■-•;.-. 

^30 ©ran feucht aefteüte S&autntpoae ergab 838/3' Xnfangtgtfcta, 
3Q * twtfen., * * » ltfi2,4' .-..•».' 

100 * feucht gefieKte* ©emefcrpufoer $ 1142,8' 1 

100 * troefen 1 1 i 1193,4' * 

t jDie ^qummoae twrliert bafcr.nföt nur wd mcf^an; Äraft, ato 
tad $utoer/ fonbern wirft auß nwfc&iel ungieiebmdiiger al6 biefetf. 

e) Öaf f<fron bei einer Semperatur von 65 --W Ä. in roe* 
rifgät 9f inuten eine SBerflu > <$tigung ber 6auren eintritt, inbemf (fcfr 
fin Aber bie $auam>o(le gehaltener Streifen '4atfmu«papier ftarf 
färbte. 2Daf>rf4>etnUcb genügt baju aber ftfron We länger baneriibe 
«nnwrtuna, einet niedriger«« Temperatur, toben* freifpie(*tt>eif* btim 
äBeqj *ine foCc^e <DicoaipofUion fefcon na4> Sftönbiger ftattMung 
einer, nur bte 26° getigerten SBdVtne jtatt fanb. 

Starben burefc biefe tfigenfcfrafretf bie 6c&n>ierfgfeifen ber Sabril 
fatiim ber Q9aurnn>oüe inft)fern bebeutenb gejteigtrt, alt man einerfett» 
fteta bu färbten $ai, baÄ biefelfre niefcr genügen* getrqtfhet fei, atfc 
bererfeite, ba§ bei ffcfrferem Srorfnen eine SJerftötftigung ber &<fure 
ehur e (e> fofttb bUfetben au^'t) an $$$jt na$u)efftgent Cinfltffi auf 
bie 0r*U0o*lfKgfeit ber «Birfung. 

Vn einem SBerfuctytäge ergab biefelbe tBaumrootte (30 ©räti) 
beim ®enrtbr: tro<fen 917,8' 8nfang*gef<fcn>inbigteit unb ^Ui ai* 
grt§tm ttnterfcfcieb berfelben 169,3'. 

6 'tagt ber feucbttti {uftaütfgefeftt, wobei fle 1,90 ^rosent ftet* 
0eröicfc<et ftemitigNit angesogen ftatte, W 848,3' tfafangtfgefdMm 
bigfeit einen griffen ttnterfttyeb *on 334,3'. «9 i»utbe bei eingittert 
€W2ff*fl niefet nur tmentjunbete fcammptrtle aue "ber »ÄHWmö Mib 
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11 @tunben auf bem SBaflferbabe gelegen, wobei .0* 6|f Vrtjfttt 
tyree (Sewicfrte* verloren $atte, eine ffnfangftgefcfrwinbigfett «es 

683,2' unb babet einen grigten Unterfcfeteb berfelben t>ott 589,6'* . 

• ... '••*••«• - »• 

Auf gans steige SBeife praparirtc SauimvcH*. tarnt. ba$er nacfc 
3Rafigabe ber 9(rt tyrer Äufbf wa&rung , fo tpie npcfc . SKafyjabe bet 
beim £aben beobachteten modus bei btmfelben @emt$te ber Sabung 
fo wie ber Äuget einmal 683, ein anbete* mal 1042' mittlere 9m 
ftnd60eT<$n>inbtgfeit unb ftug(ei$ bei 5 ©tfcöffeti griffe Untermiete 
*on 589' ergeben: Ungleichmäßig! efeen wie ffc Ui Anwendung be# 
€><bte§putoer* nie oorfommeti fSnnen. .■..."• 

(Durfte man aber aucfc, gegen alle ^Da^rfc^einti^feit, annehmen, 
baß fia) bi* bte $ier$er §ur ©praefce gebrauten 9?<nge( ber 9anm# 
wolle, benen ffcb bfti ber ftnwenbung im Otogen- imgWetfetyaft no$ 
manche anbere beigefellen werben, ttotlfommen befeitigea laffepi wir» 
ben: fo finb noefc folgenbc 4tgenf<frafteti *« erodfowi,, bie, gegen ö« 
auöfcfcUefjltcbe jBerwenbung ber Saumwofle, ftatc be* ©4ne&*i/ücri, 
j& Äri*g*awede fprecfcen* •» 

2. ©ie.grofe. entjiltiblic&feit berfeCfeen* f möem bie 
SaumtppUe fcfoon bei efeter Temperatur »on p. ptr. 70 unb mety 
Kraben, tyuloer erfi bei ?40? SR. ejpplobirt — bie 8fufbema(rting, ber 
Sranöport, .bie Verarbeitung ber JSaummoU* jur Munition, felbjl 
fefcon bie Slnfertigung berfelben. ift ba^er t>iet getföriic&ei: aU.bjß be* 

©<fcie§pufoer6. — 3Ran benfe flefr nur ben ©olbaten.mit einer $a« 

• « .■ * 

trontafefce t>oll95aumwofle, bie föon bei 70°e(p(obirt, ( am^ioouaff^uer! 

3. 3n »obren feji gepre§t ,w4rfi bie JBaiiroiWtf C,M. gar 
niefet«; aur Anfertigung t>on Lafetten, gunberfi, ©<t(qgrfbren ac, 
fann man baber be* @c&ie6pul»er* ober wenigften« ferner Materialien 
rnc&t embe&ren. " . '. 

4* (Die Anfertigung ber Ä^r.tu.fctcn unb, .Patronen 
mit Saumwolle tyefyt äberautf (angfam t>on ©tatun. 

Sie $u(»erlabungen für ^k ®ef<fru>e f I: (o wie {{£ ba« Steiget 
w^6r, werben gegenwärtig abgemeffen unb. .ty bie &;rtuf4>en ober 
^atrQnen geduftet. , Sei JHnwqibiing ber Saiwwpae-fö.bjeo nt<fy 
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mSgfofr, etf mu§ tfcfmtfrt jebe tteae&ie fftbntig ni<fct nur abgewogen, 
fonbern aucfe M)r fordf4(tid ta *fe Patronen refp. Äartufcfcen geftopft 
werben. Q3ci Dem ungeheuren Sebraucfr , an Patronen namentlich, 
Durfte Hefer Umßanb baf)er fe&r -au t>eranf$(agen fein. 

5. fBei ben bcfte&cnben Einrichtungen ijt bie 9aura* 
woUe au ben tabungen bes 3nfanferiegemefyre0, fo wie 
ber Karabiner anb Dipolen unanwenbbar. . 

2ofe fann than ben ©olbaten bie SSaumwofle natürlich ni$t 
mitgeben« 

Aus lux tyatronenbiitfen liit ftcfc biefelbe nic^c wie bas tyufoer 
ausflutten, es mu§ ba&er bk ganje gefüllte Patrone au Qoben get 
bracht werben unb biefelbe wirb aisbann in ben aflermetjten %iütn 
beim Abfeuern flcfc niefct entftunben. Singe l\z Patrone aber au$ 
wirflicfc beim jebesmaligen Sosbrticfen 3 euer, fo Derart bie Saum* 
wolle bo$ niefrt bas Rapier ber J>uife, ein St&eit ber (enteren unb, 
wh oben erwd&nt worben, fclbjt ein £&eil ber SBaumwode, wenn 
biefelbe feucht war, bleibt im SRo&re auriicf, fo ba6 ber ©ic&er&eit 
wegen t\a<b iebem Scfcuffe ber Ärdßer gebraust werben rau§. St 
fann awar gelingen, biefem Uebelfianbe burefc bie Anwenbung eines 
anbern Materials für t>U $atronenf)u(fen, fo wie burefc eine ©eriw 
berte ©nricfctung ber «Patronen unb Gewehre ju begegnen, es ift je* 
boefc fe&r au bearoeifeln, la% bie Knwenbung ber (Baumwolle, felbjl 
bei allen Serbefferungen, beren biefelbe fä&ig iß, fo äberwiegenbe 
SBort&etfe gewähren fottte, um eine g<tna(i$e Umgestaltung unferer 
£anbfeuermaffen unb t&rer SRunition au rechtfertigen. 

®ei btn (gigenfebaften, Ht bie au ben bisherigen SBerfucften be* 
nufcte ©«um wolle f)at, fann oon einer Sermenbung berfetben au 
Äriegsawecfen niefct bie Rebe fein, unb man wirb barauf fi5r immer 
»eraiefcten muffen , wenn es nic&t gelingt, biefelbe weniger entaänblicfr, 
weniger fagroefoptf^ baraufUUen unb eine (Defompojltion berfelben 
wenigßens unter Umftän&en unm(g(i$ au mac&en, wie fie bü ber 
Aufbewahrung unb bem Transporte bes Striegsmateriat* unoermeib* 
ücfr (Inb. 

SRan dal es *erfu$t, pcfr flau ber $aum wolle bes ©ergs unb 
anberer fttferßoffe au bebienen, bie tstafc nur txmn ben ffioraug oor 
getutet Softrsan*. »*• *<wb. (7 
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ber Waumwotte wrbienen warben , wenn fle in $in(<f ngtic&en Üuam 
rtofcen, t>on gtei<&m<t6i3er $5efcfraffenf>eit unb woljffeHer a(* biefe bar* 
aufteilen mdren. (Die bfoljerigen Erfahrungen baben jebo<& geaeigt, 
ba§ SBerg roenigften* ber Saummoße in otlcn $eaiefyungen weit 
na4fM>t. ©o trat 8* $5- *>" bemfelben, tote ermähnt, fefcon frei 
26 d 9. fe&r. balb eine ©efftnpofition ein unb bei bemfelben ©ewiebte 
ber 2abung ergab 3Berg nur eine ftnfanö^efcbroinbiafett t>on 409,1' 
unb augleicfc einen gr5§ten ttnterfcfcteb t>on 209,5', rodfcrenb bk 95autw 
molfe bei eiqcr Sfiifangägcfcftminbigfeit »on 1042,4' nur einen gro§ten 
Unterföteb t>on 88,8' ergab. 
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Stteratifcfre SOZitt^eilungeti, 



v2dt furaer 3*** crfc&cint in SRabrib in fpanifcfcer. ©pracfce eine 
$eitf$rift unter bem £itel: Memorial de Ingenieros (£>enffcfcrift 
für 3ngenicure), @je entert, htm Sötel gemdi, allerlei IKuffdtye 
unb ©(triften über Die Striegefunji im Allgemeinen unb fcefonber* 
über bie Sn^enieur Riffen fc^aft, fo wie Vnseigen »wi neuen SBerfen 
unb Starten, die in biefe* gatfr fcfefogen* 

(Der 3n^a(t ber toorliegenben bwi £efte, mit benen tiefe @<$rfft 
^innt, aerfdttt in brei Steile, t>on benen bte Reiben erflen jmei 
fDerfe Gilben, bie in Reffen erföeinen. 

I. JJJijtorifc&e ttefcerflcfct ber 3Baffe ber 3nflMfe« r * im SUfge* 
meinen unb i&rer Organisation in Spanien, fteraufigegeften »on einem 
alten Offoier bea 3na,enieurforp* betf $eeretf, ber augenttitflicfc einen 
fco&en Soften in einem anbern ©ienjtyroeiae »ermattet. 

Sf u* bem 6id je&t Crf^ienenen Cdgt ßcfr auf ein fflerf wm jiemltcfr 
gro§em Umfange f fliegen , bie (?ier »orliegenben brei Sogen- 6ef 4 jf 
tigen P* ntxfr mit ber frfi&eften tyeriobe biefer SBiffenföaft, t>ieBei$t 
ba§ ba* {pä*ter Srföeinenbe incereffautere Segenftfnbe liefert. 

n. fcnalptffcfrc Sfteorie ber denannten tBefefKgungtffunft* ein 
Suffag, bem 3ngcnieuD©enera( geroibmet bur$ 3ofe ©terrara Oarci«, 
Ofrerß ber Snfanterie unb D&erjflkutenant im Sngenieurforpe, in 
meinem biz MamttQtn Snfteme ber 95efefHa,una#f unp anatyfirt 
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wertest/ und dem fiep (in neueo ©pflem, Don Snfor {tdbf erfanden! 
onftfetieft. tbicfr tyer»on find erg drei Sogen erf<ftienen, roeoftaft 
fiter ten JBer$ diefetf fBerteo niefrto au entfefreiden ift; Mo jeftt findet 
fkfr niefcto 9teueo. 

HL Mioeelaräi (»ermtfc&te SegenfMnte). (Der £auptdeflanfr 
$ett find 9totiaen fiter Erfindungen und SBertefferungen im £eer» 
wefen, mehrere tiefer Süffige befefedftigen fiefc mit beutfefcen einriß 
tanken and SBerdefferungen, unter andern* tfteitt ter SBerfaffer die 
Organifation teo prenftfeften Sn^enieucf orpo mit und tefefereibt einen 
magnetifefcen Sparat, um Die @<fcneaigfeit teo <|>rojettito in ten »er» 
fetyedenen Zweiten ter gtagdaftn in meffen, ter auefe die Virfmerd 
farafett der preufiifcfren fKrtiOerifien errege £at« 

tt(o Vnftang fpierau tft ein gnaeiger t>on einer iotterie, in der bit 
neueren €rf (Meinungen ter SRHitainäteratur auogefpielt werten, mir 
tem Kamen ter Gemimter und S8eraei$ni§ der Gewinne« 



Seil diefem 3a$re erf<fceint in greifcerg (tei Cngetyarto) ein 
3ourna( unter dem Xitel: „der 3ngeniear. geitfArift ffir dao go 
fammte 3ngenieurmefen. gerauogegeden txmSornemann, fBt&d* 
mann und ftitting." (Der «ßreio eineo 3*(rgango »on 4 J>eftcn, 
ungefähr 36 Sogen und 16 geiefrnungen, ip au 5 2$(r. angegeben, 
©a« erfte, je$t vorliegende £eft entyfit folgende 8uffd$e: Serfu^e 
fider die Steiftgfett der eifernen Iretdfeite; €rfa&rungof<tee fider die 
{Bewegung deo SBajfer* in Jtogdetten und Äandlen 5 Sefcfrrribung der 
fiter den Ärun * $(u§ führenden 3ugfrrötf en auf der $rigton*£(>i<&efier/ 
Cifenda$n> fider die Spurwette der Ctfendafynen; SefHmmung de* 
tudiföen 3nf>af« oon Seiten; fider atmofpftfrifcfce Stfenda^nen; 
ffiergteicfcung der Ä nlagefoften der Cifenba}nen mit Socomotioen gegen 
diejenigen mit atmofp^riföem principe; gemtft&te 3ntcrpo(atten; 
Crperimeme und Semertungen fider die mec&anift&e Jeiftang der e(e6 
tromagnetif $en , ©ampfi und t^ierifeben Straft; gefeftlicfee Seftim* 
mungen (engiifcfce) fider die SBermeffungen und tylaVie ao «if endognen; 
SBerfudJK fiter die Keatfion deo «Baffere; und eint Safer der eflipii« 
f$en Perimeter« 



£&gW* Der griffe Sfrett tiefer Snfffte me$r fär Den ®9i(<3ni 
genieur aU für Den SRUtiair roicfrtig finD, fo enthalten fle bo&aucfc 
manche* allgemein 3ntereff ante; unb Da Da* t>orangef$i(fte Programm 
angießt: „Der %n$tnitux wirb Da* 9teuefie im ©e&iete De* SWa* 
feinem, CifenDa(n< unb SBermeffungtroefen*, De* Gtra§en*, Druden* 
unb ©äff erbauen, Der $o(ft<, fctfen* unb Stein 'Äonftrufrton, fo wie 
au* De* geometrif$en unb Saföinem getanen* sunt QegenftanD* 
fetner 9Xitt^ei(ungen macfeen k. " fo Dürfte mofjl Die •ufmerffamfeit 
auf Die* 3ournal angeregt werben , wenn «ucfr Der rein f ortifKatorf* 
fcfre SfceiC in bemfelben wrmift Metten foM& 



« 
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Jfatym nunmehr ba* Ärcfrro für bie Dffaiere ber SC6nigC $reuf. 
Artillerie* unb 3ngenieunSorp*, fett bem 3«&w 1835 beffeftenb, mir 
feinem 20flen Sanbe ben iOten 3<*(rgang bef fliegt: ijl wo$l ein furjer 
9tä<fbti<f auf feine bisherigen Seifhingen in ber Orbnung. 

(Dergwecf biefe* 3ournaU ift beim SBeginnen beffefben, in feinem 
crflen £efte, ba(in auegef proben : bai e* ben Artillerie* nnb 3nQts 
nieunOffaieren bur4> folge 9?it$eftungen nublicfc werben foll, t»e(<$e 
unmittelbar in i&ren praftifgen SMenftberuf eingreifen, unb tynett auf 
anbere SDeife gar ni$t, ober nigt in fo »oßfommenem grabe &w 
ÖiJngttct finb. ©ie befonbere Qeneigt&eit ber fcofcen 9efrfrbeif %at ber 
Äebaftion eine fo wo&lwollenbe Unferftäftung ih biefer Seate^ung gei 
wd&rt, ba§ bie SJeftrebungen , jenen gwecf su erteilen, riefet fru<&t(o« 
bleiben tonnten, wie fo Diele gebiegene 8(uff<f$e unb intereffante ÜWt/ 
Leitungen bartfeun, beren S8er$ffent(tc{>ung auf feinem anbern SBege 
titSgftcfr gewefen wäre. Wdcfrßbem finb wir ffe« bemüht geblieben, 
»on bem 9teueften unb SBeßen, was und vom 0u*Canbe augetommen, 
9te4>enf4>aft ; ober wenigfteno furae Steigen au geben, unb e* tft 
und geglficft, gufammcnftellungen unb ftudauge aus franafififefcen, 
engßfc&en, bofiinbifefren, belgtfcfren, fcfcmebifc&en unb ruffifefcen %>liv 
tern unfern £efern t>orau(egen. Sn&licfc barf wq(>( auefr bie SCnregung 
manefre* tafentooflen @c&riftf*eHer* genannt werben, ber im Vrcbio 
einen fonft ntc&t t>orftanbenen ©pielraum $ur gntwufetung neuer 
3been fanb, unb bat 3ournal mit ^Beiträgen beehrte, welche gereebte 
Änfprucfre auf allgemeine Slnerfennung matyn. S>a6 wir fortbauernfr 
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bie tecfcnifcfce Stiftung feftge&aten , unb eigentliche Frte9ögef4>ict>t(tc^e 
unb unmittelbar In bat ©ebtet ber Xatüt unb Strategie gef>6renbe 
SRitt&eilungen auögefcfcloffen $aben, mar um fo meftr not&menbig, 
um ben einmal gefaßten tylan fcftauljalten , unb bem 2trd?u> eine be* 
jttmmte grtrbe au geben, burefr metc&e ber Sefer über bat, roae er 
fuefcen will unb ftnben fofl, feinen 3n>ctfcC übrig blatte. 

3nbem bat 2ircbit> nunmehr ein neue* 3a&r$e&nt beginnt, fu&lt 
eö ficf> aunacfcft au bem e&rfurcfctöoollfien <Dan!e für bat 2öo&lmolIen 
ber ^oben SJe&Srben t>erpflia>tet, ttonbenen tym mm 9etfem bie 
SRitt&etlung teefrnifefrer, balltßifc&er und anberer in unfer gaa> ge$* 
renben ©egenßdnbe jugejlc&ert morben ij*. CDurct> biefe Unterflußung 
ift ein f?6cfcff erfreulicher SJemeid gegeben, bi§ unfer*' bto&ertgen 5$e< 
ßrebungen gönjfig aufgenommen worben fmb 5 n4cbpbem aber ge^t 
auefr barau* bie erfreultc^^ Qemijfpett $ert>or: bat mir auefc ferner 
bunt bie ©ebiegen&eit be* mitautfceilenben Material*, unb namentlich 
folc&er SOcrfucfee, beren Srgebniffe ibre Srlebtgung gefunben baben, 
bem gmeefe geniigen ffonen, unb £<nfgfb#i no<$ babura} au erweitern 
hoffen, bai nic&t Mo« bte Artillerie /JEecfcmf , fpnbern eine allgemeine 
SBaffenfunbe, in ttudgebefynterem Ginne, alt e* bisher niSg(i$ m«r, 
feer&fflcfetigt werben (off, -um afletr Sruppenärten in- glefefcem fflto§e 
nu&ucfce unb intereffante 9to<$rfcfrten üorjulegen, unb ib»e 2#eÜn«$me 
anaoregen. Unter fo gunfHgeif Öorbebeutungen ge^en mir mit ©ollem 
SBertrauen bem neuen geiiafrfcfmitte entgegen, ba unfer Cifer, ben 
Erwartungen ber genannten 9e$irben unb unfrer ginftigen Sefer au 
entfprec^en , fic& unter folgen 3ta$4(tnf ffen nur oerme^ren fantu 

{DieStebaction bei 8U4i9*. 
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!>f>a(t* *33er}ei$ntf} tet hit je|t erföienenett Safytqany 

fce* 9(rc^it>6 für bie Offtjtere Der ^öniglicf? 9>reu^tfc^ett 

5Ctrttterie^ unb 3ngenteur*$örp*. 

<*We ttafftbat Stfle» tuefätten bfe «mimmtt bei fcaubef, bfe «rtfbiftt* 

tie eetttumtO 



A. «rtilletf e. 

I. ©^iegpulDer ttnt) 3)uJtJ.etmatetlaUem 

'Octracjätnaen Aber Wc 6d60cttti&ttftutt0 ber ©cWffe im ©efc&4>. 

1.26/ 

»emerfuttgett übet ben Stftcfftanb M Stoiber* beim 6cfeiefe* 
attf 2Jerfnd)e ber Äinigl. spreng. Artillerie gegrfinbet. 1. 126. 

Sftottjen &ber bfe Bereitung uttb batf 9>robiten betf $ub>ertf tnub 
0(itebifc6eti Crfabrnngen. I. 224. 

SBerfucfc/ ba* ©or&anbenfein bon fafyeterfaurem ftatro* im £»8* 
Salpeter bnrd) blofjetf geucfetlegcn betf ©aipeter* ju ermitteln , anges 
fteflt in ber ÄJnfgl. «preug. Artillerie. IL 22. 

Die gtotoerfabrtt bei Sern. II. 148. 

Heber SRoMüfationen in ben aRifc&nngfter&fltniffen bei 6<bief* 
pnlber*/ pom £auptmann SRepcr. IL 154. 

Heber ©eibffentjünbnng ber Äo&Ie; no* «prengifc&en »crfwbe«. 

II. 220. 

Heber bie gsplöffontfwWung von Patronen, in. 126. 
$8erfu<&e mit eifernett SProbir* Wirf ero mit tifernttt Äugeln. 

III. 163. 
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ftMftffftt «fct Om «tffft : 2*eotte ber »Wtmg be« eftief • 
jmtoert, iwtt Violett. -iv. 07. 

Bebet be» tttfrrmtg M CMfeftmltttt nnb ben erlitt Oebwrifr 
Ut genemaffm. v. 211. 

Serfnefte ftbet ©<UefltmI»et/ angefleht <tt C#«ttev»e^/ 1832 til 

1835. V. 271. 

Sev*lek| dfrtnet 9)wWr*S«rfet «ott twrWebener JfonfftnWo» 
mit btontenen. vii. 75. 
;ä tlebcr bie Dom Oberen #a*leo angeraten fBetfucfte im 3ftn* 
- »ew «Ott 9trftferirtiuigftt mttteW tfflMtlMtt «leftrieitlt, IX. 250. 
SJetf«*e §u «Mqnerbe* mit $«feet auf SBal)» nnb auf etamyfw 
tttfttyen gefetzt. XL 109. 

tttfanMMtd über We SBWmtg be* giftet* vergebener «»fefr 
" tfenn8*i»eiffc nttb ftbet Me «tt/ Me gabnng }n be»etWeIiöen A um ben 
tetftWebenatHgen 3>«foerfetten ben §etj»tettben f toflug auf bie genet- 
»äffen |« nebmen. xni. l. 

flWtoet »ibtenb bet Safbewabrnng taetfrioff bd §n ma4ett.xix.160. 

2>ie Stftnbnnfi be* 64ief tfntoet* nnb ber geuetmaffen, tyte Cin* 

* ffttyrang nnb ©erbrettnng irt ben ^auptftaatett Curopa'*. XX. 1. 

x Ärittt ber bl*bee angetoenbeten SBetboben für bie quantitative 

<ftemif4e Sfnalpfe be* Scbiffiputoer* nnb angäbe einet genaueren 3We* 

tbobe §ut quantitativen Ctmittelung be* 6c&»efelge&alte* bemfelbeu. 

XX. 03. 

tJebet Me ©c&iefJbautnwoHe* XX. 242. 



Ä 






n. @ef*fi*tb$re — gRatettalien jut gettignng 
H betfelben — Dauer — ©altbatfeit. 

Die in bet ßtnigl. $ten(. Sfrtfflerie angeraten ©etfuc&e übet 
bie Danet btonjenet ©efc&übrt&re. 1. 1. 

gtanfreieb* SJtonie * (Sefcbätgief erden na* bem Journal 4« 

aroaet apeeUles fftt 1835. I* 181. 

Die in bet Äbnigl. $ten#» »ttiBetie angeraten Betfntfe ftbet 
bie ©altbatlett gugeifetnet @ef<Wbe- 1. 185. 

Steuert f tfrfMttteett be* Stt*l*nbe* Aber bie ©altbatfeit eifetnet 
OkffifttK. I. 23a 



f*etali*!eft be* Xrejfen* nnb He Gojrfetwrtio» jba OefftAfcc. m. a 

•S*ftt$ mit cfoltttjtcm« morti«r noa*** JH. 167* 

Serfuefte jnr (grmittelnng be* fpeeiflfftet ®«wtfct* m«senct 
®eMAfcriire tmfr *aumeine Sofeertmft* r <utf bea gewonnenen &* 
gebniffen. in. 200. 

• ©prengwfnrt mit 4 etfernen tt^ftabcm pr^eiM^ bet 
Sftbtnng/ in ber bie ©prengftftcfe fliegen ; autfgefAbrt in »et Stnigi 
»reni. »rtilerie, m: 2t7. 

Sctfrät/ «ngeflclt mit einer |tr ßtoridv gegofenen dfetnen tat» 
jen, M* »etrr im äfftet btbenben äon*»«. in. 27«. 

©erfudje, bronzene ftmonenrtbre mit #üife wn liagejütfie« 
€S«*c p fortftgenj «ntgefftftrt in »er Jttnigl. 9>cen§. »tti&erie. 

IV. jW. j . . 

gtefnftete/ mit in ©*»tb*n gegoffetten etfernen «cfctoW&mi 
erhalten. IV. 142. .1 

eilte SRobWfoflott »eo Äetngnffe* bei ®ef$A*en grbflfren SaH* 
fort. V. 280. 

SBerfucfc Aber bie ftaftbatfeit jwefer eiferner/ in gtafpong ge* 
goffener langer 243>fAnber 3>reufHfc&er ÄonfhuWon. vi. 25, 

SBerfudje mit einem eiferneft gtfc&miebeten 3 3) f unter; ausgeführt 
»Ott ber Sbnigl. «Preug. STctiflcrie. vi. 31. 

Sfnbeutungen Aber ba* «probten ber ©efc&Afcrt&re. Y j. i 73 

95erfud)< §ur (Ermittelung be* ein^ufTeö/ ben ba* £Wcf)fjufara* 
menfaOen fc*r «o&r* unb @eel*nage ber ®efö&fertt?e <i«f @><b«fi« 
Netten unb ©eitenabtoefc&ungen Mi autfgcjftbrt in feer Äbnigl. $t. 
»rtiflerte. vi. 206. 

Kfla nnb bie ÄnrfArften. vi. 265. 

Heber bie in brr ®rofbtr§ogl. ftefftfäen Artillerie befolgte 2Rc* 
tbobe §ur ©erffeinewng be* natftrlic&en Srbtbungtfrolnfelt U\ ben 
gelbfanonen, fo wie Aber bie 3n>ecfm<ifligfett tiefet fBinlel* bei bem 
gelbgef***- Vli. 69. fcortfffrttog. Vlll. 245. 

ßaltbarfeit in @$roeben gegoffener ®ef$Afre. Vlll. 153. 

lieber bie cfceraifte 3uftamenfettmg tu* Mo «genfäfcafhn M 
®efc&A&met«llel ix. 93. 
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I 

»ctnuifcmgai Aber Wt Änfew Dtorfltofc bn ©efebAfrri&re. 

XL 143. 

©cffififtt *on ©ufctfen wtt SWerr*. XL 168. 

fcaltbarleit eiferner ©efc&Afcrt&re *o» ber ©tegerd ju Sftuefle. 

XII. 178. 

SSetracbtunaen ober QJetageruitaiaefcbAtfribre ttub Aber bie legten 
in Safere gemalten SBtrfucfte mit 24. unb I6tfbgen gu^effernett 
g»$rem xiv. l. 

&erfu4> ©efcbA&rS&re unbrauchbar }tt macben. xv. 5. 

Heber bie etorfc&tuna betf nette» bronfenen 24pfAnbtgen SBelage* 
rttna**£anoneur*trt unb> Crgebniffe eiltet bamit angeraten 23er. 

f 0*1 XVI. l. 

gortfeftung t>e$ Bert»** mit ber netten bron§enen 24pfbge» $e* 
rageruftfitf'fiAnime. xvi. 245. . 

SBerfncb Aber bfe gefttßfeit beo getemperten unb ungetemperten 
©ufieifen* ht ©efcbAfcrtbrett/ anbellt im 3fabre 1843. xvn. 99. 

Qeber bie SWbwenbfeWt ober CntbeftrHcbfett einet Äalfbertf 
§»ffcben ber 12« unb 24pfbgen Äanone unb beut io* ünb 60pfbgen 
SRIrfer. XIX* l. 

©exogene ftanonen, xx. 153. 

in. Saffeten unb gabrieuge. 

SefcbiätUcfte 9lot^ett Aber toi »fo<fl<iffeten»€S0ff«n. I. 175. 
tteberftc&t pon ben §u Gtoblenj ftattgebabten Serfudjen mit einet 
6pfb0en unb einer I2pfb<}ett Depreflfatw* gaffet*, n. 97. 

Btttfjttö aU$ Es*ai für la theorie de« affüts et det voiturej d'ar- 
tillerie par Migaut et Bergery. IV, 81. 

Berfucbe mit etfernen Safeten in SBArtemberg. IV. 261. 

Die neue franj&ftfdje £Aften* unb- SffialT« gaff ete. v. 30. 

$roieft }u einer 8Bafl»gaffete aut aefebmfebetem CHfen. Vf. 114. 

3iadjri<bten Aber bie ©efcbAbribee ber 3>reuf. Artillerie. VII. 79. 

Die ©efc&Afcrtber unb ibre aftftngef. vm. 93. 

Die Sfcicbtmafcbinen ber flreufjifcben ftrtifferie. VIII, 123. 

Denfförfft Aber ba* Artillerie« Material ber gelungen in feinen 
»ejtebnngen jur SBefeffigung in ben gauptBrmibffte» ber »ertbeibi« 
9ung. (8u* beut gran|tfff<ben.) x. 8. * 



Scrfftbifl bet SBnctfcn. XL 176, 

Die wn lern Dbtxllmttutnt titl ttg eg e b ene tum Sfewcrföt 

ge#nilft**&lfftte. XII. 233. 

Serfncfee mit einet 24pftyjcn SBefagernngtf'&tanaffctc nub eher 
fceratetctKtt 2BonbUffctc. xm. 42. 

Serfmft mit berldngerie» Drebboljen W ttijcraai Surfet» £<f* 
fttett. xv. l. 

Scrfnäe Ate« eine 9ttnm etfoarettbe Vttfbemttrnn§f *Srt ber 
<Bcf4A*e unb gatornge »et «täfle*, xvni. 187. 

®etra<bttttt$en Ate« btc 8 nftcttbnn* bef Clfen* |tt feffafe» tat 
gaföeugett bet Batterie. XIX. 137. 

Cinfee SBemerlnnftcn Aber gef nngf » nnb 9Hfeietnttgf»2*fctc& 
fo wie Met »cm Stomfpwt »et Sttfre in tiefe» fitffete». xijl 261 

IV. genertterfetef — Munition. 

SktrMttnnftcn Aber bie ©elbflentjAnbuna »er 6<&Affe im de» 
fötye. i. 26. 

gwmjMitoe ©erfne&e, ba* Herberte» bet eifenmnnittett yt *t> 
tykten. I. 241. 

9totift Abc« SWttel , bat Stoffen bet Cifemnunition ja tctl&flt. 
IL 159. 

JDa* »tffettftf aftlicfa etfem bet Ärieatffenerotrfetek «*m £*«#* 
nMnnSReper. n. 268. 

Der ©ufl ber eifcrominitfon in BAttfcfc m. 141. 

2*erfnc&e, »el*e in bet £&ntfil. 9lieberttnbif4en fcttföerfc Ate 
Ätieattafetien angeöeEt finb. IV. 101. 

(Einige 9ta$ri4tcn Aber Uc mit englifcben Stafetten in netterer 
Seit erhaltenen »cfultatc. iv. 112, 

ttebetfbftt beffen/ mi in SBqng Auf $erfnfft»ntf|Anbtfn6ett W 
iebt belannt ejeworben ift. v. 7. 

(Ein im gptygcfifeog temptoaret 3Anbcr. v. 158. 

Cine terbefferte «naelWere. V. 268. 

(gine neue 3Anbrtbre fftr ©ef*Ab. vi. 37. 

9Wtc$ftif4t Stetiicit. vi. 129. 

Bcrfu* Aber bie eonferbirbarfeit bet @prenalabnnft In uimu* 
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1 geptdWen #»*ffttf<l*#m/ Mt^efüct tot ker Stofgl. »teuf. «rHBetfe. 

VI. 209. 

1 «teigWfc *on ©ignalftfetten* vii. 91, 

Hebet bie Anfertigung ber ltoaB<|uedfffiler#34ttbWtaien. VII. 176. 
* 2>fe Stafette. VIH. 157. 

9}erfu$ mit »ergebenen ftugelfpiegeln. XV. 2. 
1 IWonograpHe ber gMrenf ifcfcen ©cMMjAnbnngen tont 3fa$re 1811 

1844. XVII. 133. XX. 126. 



V. £*$nif<6< »ittJeUungen. 

ftefrct Me »efc&lennigung be* &n*tro<fnen* *e* ftu&frtfje* *»W| 
Safferbampf. I. 73. 

«eitrige §nr @ef<M4)te ber genemaffen * £*$*!!/ Dom £*npt« 
mann SWeper. n. 161. iv. 218. vn. l. vui. 164. 256. ix. 
84. 270. X. 180. 253. XI. 181. 261. — föom &amm*nn 6le* 
VOgt XII. 89. 180. 254. XIII. 72. 156. 274. XV. 171. 267. 
XVI. 71. 

(ginffnfi ber ©ebMfe mit feiger ßuft anf bie XrtHieric»Xe4*tf. 

11.280. 

a$crglcf<Wperfu<& ober bat ^fertigen ber ©ef4A(a4fen mit (ei« 
im unb faltem ©eblife. V. 192. 

fBerfiufte Aber ben 6<ftn$ be* CJltffrWjttf gegen Serfetrben; an** 
geftyrt in btr «Mgl. 3>reng. XrtiSerie. v. 975. 

SRotift Aber l>a^ 9tuf laugen bei gofye* bur$ SBafferbampf. vi. 33. 

Stotift Aber 81rbcit*<|u<mtcn unb bajn erforberlfc&e Ätdfte in mi* 
Utairif* tcc&nifdjen flnßatten. VI. 76. 

. Slotii Aber bie SerinberlfcMdt be* £oI§e* in Qimenfitn nnb 
®mi<kt burct) SBerinberung bei SBaffergefalte*. vi. 241. 

SBerglekfcnbe 3nf«nmenfle!hmg ber ttiberfanbtffWiieit etfenter 
ftcttrtt gegen £ane Don £anf. ix. 266. 

lieber bie Senntuug M ttrbtfteerf (c<mdr<m mi&erai) jora Sn« 
ureigen ber ®ef**ffe, eifevnen ©<f<M*e tc t»n bent $iemontefif4eft 
Oberflen 3entn £tnaglia. X 166. 

Serfnft §nr trmittelimg ctter $»e<rm4fHgen 6<thgwk fftt 
*a« etfcn. XI. 17& 



9tt$tlpt sftet ftie ne ttttai IMfiMfee 9iit ftt9i ^ ÄnlwÄ elfte 

tettOI aRatinC« Sehn (Marine Glne). XVI. 57. 

Stfctnc Stiftet mit Wrttffttt cfltt f fit fit CtfentatMigrn Mft 
mtkete gttftmerf e. xvil 78, 

tieftet »rfofce trab Jteoften »er etferaen tttfet. JQX 18& 

vi. Deganifatiott uttft ttufrAünng. 

gjrfojWen, Me fter XtstfrAftnng fter engUfcften Vrtfflerk $ura©nmk 
liegen. I. 89. 

nötigen After ftie Drganifation ftetf $erfonal* nnft auterfeltf fter 
ftfy»eftif$en »rtWeefe. 1. 101. 

Hefter Me Xnfertigttng M ftriegtaaterM*. III 78. 

©a* OeMAfcftfi« ftel ttnigl. Stoyerfiften OeaecoM *. 3*Utr. 
III. 89. 

tieftet SBeftfttrrnng, Snfponnnng/ SBefbiftnng tt^b 3dmmittg fret 
XrtiHerie« 3ngpferfte. v. 64. 99. 

gortfftritte fter 6cfttoefttf<feen nnft ftormegttöen Srtilkrie im 
3f^te 1834. V. 174. 

Da* Reglement f&r fta* Äaiferf. Stnigl. Defcr. gefammte $cfe 
artifltrle*<Eorpl d. d. fiten OMrj 1757. vi. 93. 

ftac&ric&ten After Statine * XrtiOerk vi. . 941 

9Uti§en (US* Tratte d'artillene, par Piobert. VI. 249» 

9loti§en After ftie Cntfüidfelnng fte* gegenwärtigen Sufanbtt fter 
®eftitg**«rtillerie/ »orjAglkft fter fwmfftftfaen. m 159. 

- 9toti|en After ftaf ptojeftirteguftr»erW*@pffem fAr ftie Staftiföe 
gelft« Artillerie $ Dom Hauptmann Snfttoig. vm. ISO. 

ttefterffcfct von ftem im 3<tftre 1834 jtt »erlitt aulgefAftrtcn 
ffiergleicfttfoerfucfe mit einem $rengif$ett erleichterten gelft«€>ecft* 
tfAnfter, Sdft'dtfMftf&nfter nnft einem Swniftjifcftett SfcfetpfAnfter. 

W. 12. 

2)ie Vrotonge«. IX. ß7., . 

JD«f «ngefpamt in fter (Baftelfteittfd nnft ftcffeji «tnoenftftntfeit 
ftei 9Wfflcrie*g«ft rangen, ix. 170. . • n • 

tieftet ftie «rrieftttmg/ gotmfttfe» ttnft tmdftm ft« flroififfcix« 
teitenften XrtlBerie. ix 902. 
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einigt* Aber ©fti«**lMl*etfe im «bb€rtltt«f*«t 9fnfetett. 

XI. 155. 

9ta<f>rM>te!t fiter feie 9Htffi$rnnflf feer ©ef4ft$*9Ruttitton/ fefott* 
Der* in »ejufl auf feie tyreuSiföe Artillerie. XI; 203; 

Heber feie SefAimtng/ SBefoanmmg tmfe fefe SaftoerWltttlffe feer 
@<fc»efeif*en »rtWerie. XII. 240. 

3nr ©efcbft&tt feer-rehenfeen tsnfe fabrenfeen Artillerie. XV. 163. 

tteber gelbfeaubifcen. xvi. 89. 

tiefe« feie Stiftungen feer rtitenfedt UrtBerle. xvi. 207. 

SUMIetfonden alt* feem Mfcftorial de l'arttllerie. Tom. 5. XVlL 
63. 209. 

ttefeer fea* SRaaf feer SJeweattebfeit feer #w«f. gelfeartiflerfe. 

XVIII. 261. 

Die geifeartiflerie am Cnfee fee* I8ten Saferfrunfeert*. XX. 65. 

vii. ©gießen unfeSBerfen — SBirfuna feer ©efc&ftfce 

unfe ©efeboffe. 

SBerfue&e Aber feie SEBMuna faQenfeer unfe egpfebirejtfetr 6t((ge* 
f*offe a«f.${ocWMer unfe Jefeecfte ©efefcfifeffdnfee tn$reufiett. 1. 16. 

Die Sfeeorie fee* Stüoftett*/ unafefttafli* von feer fienntnig fesr 
Slugfeafen im wifeerffefeenfeen SRittelft betrachtet t»n t>. Safe *»i fc. 
i. 41. 

SSetraAtnngen fiber feen Sanonenfefeugj wn Dtto. iL 33. . 

Sericbt fiber feie fflerfue&e/ wet#e 1834 in Sßefe Aber 83refe|e* 
fliegen angefleht würben, n. 123. 

SBerfuc&e mit Stiegen au* Kanonen/ wobei äugeln uni Aar* 
tätfefefebfiffe jugleid) eingeladen waren. III. 55. 

(grgebniffe einiger gjerfuifee/ vermittelt Somben Seinen naefc ge* 
tfranbeten ©cbiffen $u werfen. III. 217. 

©cbugwirfünßen feer franj&üfc&en ©efefefifee. ivl 208.. ' 

«Beleben atufcen bat feie Artillerie feon @ranat«£artätfcßen in 
93erbinfeung mit feen bi*feer Ablieben ©efeboffen ju erwarten/ unfe in 
welchem SBerfeältnig ju tiefen mug feie gelt) Artillerie feamit aufye* 
rfiffet werten, v. 127. 

Die ewglifcb<trSiirapheii-Shens. v. 149/ 

Serfucfee mit @ranat*ffart4tf$e« feon 15 Zentimeter. V. 153. 



IHK) «er Mt <0cfti*tt t* Onputb. v. im 

Setfn*e übet ben StRoftettfäufi. V. 248. 

«ttige Sttfnfte mh *att<bf<**n, tntgefAttt to bet «»triglt* 
0ten§if*en Artillerie, vi. 294. 

Die demente bet gtrtbroegtrag nitft Stotattoft bet fitwt «00 
beliebiger gönn ottl> Sigtigfeit im flAfffgen SWttcL vi. 213. 

•emetftmgen Aber bat SBrefftcf Riegen; im» 9>Ubert Vi. 283. 

»refäöerfttcfre in attif Umb. vm. 185. 

9tü$ti<bt übet 9tiff0JI'tf Recherche* rar le tnonvement des 
projectilca dana l'air en ayant egard a leur fignre et leur rotation et 
a l'inflnence du roonvement diurne de la terre. Paris, 1899. X. 141. 

ttebc« Setglefafenng bet äattdtfftmirfttng betriebener QkfftAfce 
tmb betfeftiebenet ftigelforten. X. 175. 

»ettaebtnngen Aber bie Sbroeic&nngen bev ©eftöoffe, in fofmr 
biefclbcn buw& bie StotatiM etgengt »erben. XI. 118. 

Setfucfte Aber bic SBirfnng bet (Stanaten nnb Samten beim 
getfpttogen. XI. 211. 

fBetfucfte Aber bie 9er!«f|?on*!raft bei ©efeftoffc. XII 62. 

fBerfnge Aber ben einflujj bef berfeftiebenen ©crolcfctf bet $otf* 
gefäoife auf beten SBurftoeiten. XII. llo. 

SBerfucfce Aber Un Cinftog betf berfe&iebenen Spielraum* bti&tty 
öef^offett auf bie Surftoeiten unb aBaftrf4K<nU4feit M SErtffetf. 
XIII. 113. 

fBerfucfte Aber SWberoitfung to ÄWfien unb ffeittett £abitngat. 

XII. 167. 

Qebet Un ffliftrf#uf} ber »reufjifc&ett ftmonen. Xin. 68. 
«Efteotie be* guftwiberfanbe*. Xin. 101. 

Söcrfud)/ bie ©rtjie be* SJiberjianbe* bet fiuft gegen bie <8e* 
ftboffe auf ben f rgebniffen eine* ptaftifgen ©<&iefjen* |u befiimmeit. 

XIII. 167. 

£><}* balifftiftf e Problem. XIV. 49. 

gernere 95etra$tungen über ben einflug be* Spielraum* auf Me 
SBa&rWeinUcWeit be* Steffen«. XV. 71. 

»ebet Me Stofatittt unb beten Sinfttf attf bie Saftn bet ®t* 
f*offe. XV. 93. 1». 



gen Spielraum*, xv. 245. 

fgttftofct mit ftunb* «nb ©cfcaftmkfear. im 1. 

öcrfnflc 4M*r öle SBfcfnng btt an* gtbrfem geworfenen «ar* 
tftfdxn, epk*ela*Utttfe» tmt etcfrc. XVH. 21, 

Der 3li|0fAett*@<fctt£. XVII. 181. 

fcrWrnng fce* Ctoftaf */ bat M* tlmbw&nag ei** «brpert auf 
beffen frttfatetanbc Emegung *» flWffo«» SWttel Inf crt Xvn. 193. 

ttnt* rfuc&nngen Aber beti einffnfi be* 8Bib*r#an»e* Ut £ttft iAtif 
Me »ewegtmg »er ©tf#off«. Xvm. 19. 

2tu*t.«erfu*e. »«• 163. 

elftem »e* SWe&iat* «n» »er Schatten »ei wtglitfenen 3to»r* 
BcWA&eu. XX. 162. 

vill. ©ebrautfc »et Artillerie im freien gelbe. . 

«rieg*erfa»rungen «preufffc&er »rtillerfflen. I. 268. , 

lieber bat fcfjneHe geuer »er Artillerie, in. 39. 

SSetracfttungen Aber bie «ebeutung »'* £<rrain* im ©efecfcte ber 
Artillerie. X. 34. 

eine (Entgegnung auf bie Betrachtungen aber bie SBebentung Dcö 
£errafn* im ©efec&t ber STttiöeric. XII. 128. 

SBetrac&tungen über ben ©ebrauefc ber gelb»aubt»en. Xiu. 27. 

(grfabrungen über Ut 3>affage Pon Xerrain&taberniffen. Xiv. 145. 

£bei(nabme jber Äfinigl $reu{L I2pfbgen SJatterie Sit. 1 m ben 
«impfen in ben 3Mren 1813 an» 1814, Xvi. 147. . . 

SBetfurt jur 93egrAnbnng einer <8PolutiQtt**330rfc&tift fAr bie 
gelbarttflerie. XX. 191. , 

IX. «leine* ©ewe&r. 

einige SBcrfuc&e mit bem Keinen @en>e»r$ angeftellt p*n ber 
«bnigt. 3>reu8if*en Artillerie. I. 69. 

SJergletc» mehrerer £an»feue Waffen , 1834 in ftincennt* m* 
fttüU H.29. •'..., 

$teu§if*e ©erfnefre Aber Mi «*rin#n. mit ©enelrUttfett^ wenn 
ffe an ber SRAabung perftyloffen werben, JU. 65. / ■ 

Sehntet 3atyrgaii& xx. 930»*. 18 



bm 9*x UiU al§tm4t te groafr 



te n etttecta im 3S*w 1836 atfgef&brtctt Se* 
fofBfltaa*« aab etri»f*la#.©ao<*reö. VI. 52. 
£** ftefafm*ftt»ctr »er <M*L €*»f. Ssfantcric VI. 7& 

WUM't «Ä Tim£ JMAme *»r Pi.kert. Tl. 162. 

Sofwfcc |ar fEnnmrtw»« te JNadficfattebiaWt bd btn £ank 



«cbcr te fi if ilf iff^rtii jfa ba* «Wname&r. XJV. 93. 
ffa te* tVTOfmr%t. XV. 155. 

»Uni Rli*ct*fMiMcr gtMKtttfiXVi. 181 



X. Sfrlslcrssici »ib ttiritbtungen In ber Crganlf«* 
rit» a» tcaStatcrUI »er 9rcafiif<ften Artillerie. 

e4Jiin»ijn ter Stetatrd — 24pfb§e£anonett.eattcl»##fl 
IdbtäL — Ci ar fa» uu a te 3ftnblod)ffo0£tt. — SBetM» 
£ an§ ^ t4 p taliritjcrite^qt — SBranbfrtrodrmer. X L 
Sccttm to SMfcotf te 8M|ra In $tt*e. — 3«ttflfe'<it « 
km te 5tiMiM. — ettrlrana te ®cfd)ö»tM>w, Durd)»* 
9nw»t te 9cf»tft — atctfcBbff<bla§ te 3R4ber. X. 132. 
9cf*ft*rtte. — gute. X 243. 

£»§cliiictcL — 9tal»cT*£art8toca für lOpfbge £anbi$en.- 

ajcttfetabm* SttfHcr Wiener 3Mrfer.£affeten. — «n»enb*§ 

tt« £<**trWiart M tem «ctotef en te ©efc&ü*rb&re mit) 8* 

feten. — SnfteM|nn§ te ShtfrAfhraatyacnfta'nbt ber S3attt*t 

** tttonm. XI. m 

tibelcianabraitte*. XI. 146. 

Strtftftim* te »atrtnen fftr bat 3nfanterie«@en>efcr. — «W> 
iKgen. — Ittferttftima, ber 3önber fftr ©ranoten. Xii. 93. 

©eftatt ber 3Rnnbtt*er te 7. nnb lOpf&nbigen ©ranaten. - 
ftferne 25pfb«e 3Mrferrt*re, — ^robtrittbrnta, ber 25pfbflen «Ortrfet 

XÖLÄ 

©ebratufc be« 7pfb§en aftlrfert. — «ranbbomben. XV. 43. 

«^»crtonnett.8iii>c. — »«IwrfMtnen. - ebene auf bat ©e* 

f<*W»*w» f&r ben Optanten. - »roniene 25pfbge gMrfetrlfcte. 



>... 
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— Qtnftrtd) ber tylitidlt ber gabrjeuge. — Snftanbfefcung #arf auf« 
gerufener ober aufgefpaltener Stobett&Mjer. — SetWebelung ber Stöbcr 
mit JDiebelfc&efben. XV. 219. 

XI. tleberfiebt t>cr netteren fiiteratur ber Xrtillerie» 

sjBIffettfcfeaft »on 1760 am 

83b. XIII. ©.193. «b.XIV.g. 81.101.215. »b,XV # 0.55.113. 

B. 3nacnicttt«9Biffenf$aft» 

, I. gelbfortififation. 

9fu*aug au* einer 3nftruftion be* £tnigt grtebridb II. Aber 
»erfcbanjte Stellungen. III. 243. 

^Betrachtungen eine* «ftifleriffen Aber bie gorm, (ginrtebtung unb 
©ertbefbigung einjeln liegenber gelbfc&anjen. VIH. 210. 

Sin SBerfucfc Aber bie Einrichtung unb Sfnroenbung von gelb* 
(fangen bn ©elfte ber neueren Äriegöfunft. XIX. 219. 

II. 3>toPfforif<&e »efefifgung. 

tteber propfforifefce »efefiigungen. III. 68. 
lieber 93efe$ung unb SBertbeibfgung eine* proPiforifc&en ®ebirg** 
fort*. IX. 238. 

in. ungemeine 83aule&re. 

lieber hat Serbalten unb bie 33e&anbtung weiter unb fölApfriger 
erbarten bei geffung*bauten. I. 244. 

83ef4reibung ber im 3utt 1827 gegebenen ©enfung ber 6000 (Str. 
febroeren »alfenbecfe eine* SBIocfbaufe* in einer ber [»eftlkben ge* 
jungen. IV. 50. 

Der beutige ©tanbpunft ber gefymetbobe mit croirmter Sttft/ 
befonber* binjtcfct* ber ©enufcung §u aRilttairgebJuben. iv. 63. 

33ogenfparren Pon aufgefpaltenen jpoljftdmmen, V. 166. 

2Hafd)ine jum auffteigenben Xran*»ort pon (gebe unb 93aumate* 
rialien mittelft be* ®twi<bti pon 3Kenfcben. V. 263. 

©afferleitungen unb bauten im (Ablieben 2R«§lanb. vni. 138. 

lieber bie arcbiteftonifcbe93ebanbtong ber3nUitairgebdube.XlI.140. 

tteber föabfcafte 3>arement* ber guttermaueru. XV. 121, 

Oefowmffebe f8trt|ette ber »aua«*fAbwug. XV. 151, 



Beber bie nwtfMibttu 9bttedliAtf(|< ©aratfmafc&tae |tttt «n* 
grata« itab fflejtAiwtn «on «rbmaflen. XV. 21&. 

ttebet gunMtung auf @anb, (ei bem 5e9ttft0*ba« trnn Stakt} tai 
3afcre 1843. XVI. 65. 

Die Senufeung t>on gifenba&nen ju 8ef!utt$$bauten. XVI. 69. 

Ueber He autfflefa&rten atfpbaltlrten S8rflcfenba(nett unb bereit 
alfeemeftte 9Tnn>ettbuttd auf bWjerne gejlunö$brficfen. XVi. 165. 

SergleiAung ber ßoflen twn a^p^attirtest unb c&aiiflfrt$tt83rftdfoi* 
bauten/ wie folcf>e ftdb beim Hmbau wn gn>e1 JBr&eTen ergeben bat. 

XIX. 156. 

SortHtfatorfföe ©etat». XX. 156. 

IV. «Ja* ber gefttmgt»<rf< Mb «rMitbc 

@f<a}e einer 5efftsndttatt*<Praftif/ «ntften Writertaffenen fltopiewr 
tot «Wer* fcufc&becf. I. 77. 138. 

Heber »epffanjung ber geftunö*n>er?e. in. 187. 

Uebcr Staaenbuna bei $if£battet in ber ^efeftyrntatfunft. iu.229. 

Heber Sftfterung ber Äafematten gegen geudbtigleifc IV. 263. 

^Beobachtungen Aber bie in einer »efllißen geftung anSgefö^m» 
0lacfarbeiten. Vi. 144. 

Heber bie berfefciebnen ©ewMbe'S&eorien unb beren Sfiiwenbiwa 
auf bie Äonffruftion bombenfteberer ®*olfbe. VI. 185. 

Heber »ombetfflcfrer Wbetfte «alterten nnb ftre $n>t<&tii{jitfe 
Ctartcbtung. Vir 120. 

Heber bat fftmäen trtr Safcmatft» ttnb bie mittel/ ftaffttbe ju 
uir&tobfrn. vin. 149* 

Heber @efc&fi$««afematten. vin. 230. .- 

" Heb« ©Wttwerfen IX. 53. ; 

Heber Äfifren» Batterien, ix. 60. / ,: 

Heber betafeftirte fEBerfe nnb tfoltrte gort*. X. 65. 

Srfebrtid) ber ®**§e «1* Stogettienr. Xil. h 

Heber bie gntterrftaueni ber gefttmgätetfe. XJü. 225. 

Heber bie ttmoenbtntg M ttmtif 3enwnt*; bei Sefttüübairten. 
XVili. 40. 

»itfjtfg ««* <IM* «wffoMtf »nffteftat £ofca*ft* Ätttfowtffi/ 
bie »efeftfeunge» StttflmM Mt;*tim <ajabt /|8§0 *et#ff*fc JA. 238. 
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gültige 2Borte übet ©prenömaftöiijett/ mit Stäcfftftt auf bie im 
ßanbbuc&e bet $ontonier*2Biffenfd[>affc »Ott £09 er entbältene 89c« 
fc&refbung einet 2Rafcbttte bet Art, II. 116. 

Der S3au ber SSrüefe beiStofilau Aber bie gfte/ an« bemfirfegfc 
ja&re 1813 betreffen*, m 173. 

ttebet bie 1836 Aber ben gt^eitt/ unterhalb Goblcnt/ getragene 
»ontonbrfitfe. IV. 179/ , . : , ' :, 

SBdfpiele übet bie 3erjttrwta ttott ©riefen au« bem 3a&re 1813. 

Vi, 260. 

9lac^rid)tett über Me Sprengung te ©reiner Cctbbrürfe, fo 
Wie übet bereit aweimatige 2Bieierberftellung unb bie übrigen, »om 
27ffen 3)töt& bi« I2ten 3Rai 1813 bei Dreien unternommene SBrücfen« 
bauten, tu 33. 

ttebet 23tfi<feitf*iffe mit eifernett Änfeen, XX. 49. . 

Vi. Stinirfunff. 

ttebet SRinenjünbung. iv. 148. 

Die SJmoenbung be* äTOtnenbo&rer*. Vm. 117. 

93etfu$e übet CnftÄnbung wn 2Rinen burefc ©afoanfemu*. 

IX. 120. 

Delation übet bie von i>er Äbnfel. ' &4<fc jtfdjett spionier *£om* 
pa$nie aufgeführten ffierfuefce $ur Sänbung ber SWinen mittelft ©alva- 
ntanul. XViii. l. 



• • 



C. Selagetttftgds Jtttft 3fejiuttfl$*&riefl, 

SSericfet übit bie vAt Ha ®<tyUpit bet Xkrialbfcft Wflaneincn / 
föieifttttle tmb>er«tnigH*mt«wW|(^ «iJJtOtrte^ n«b JJItg^nieur* 
<£*«U tutf&efftftrten Mm*i to tat OtfeAtc* be* £tftitftg0ricge* 
uttb in btn tec&ntfc&en JBetagerungtfarbeitetL 1035. IL 3. W37, V.®. 

SnftorfHott üb«, bft* Sta taftfit Mm ©cfrfoigen ,to* gtftungen/ 
von gouterop unb ga&art. II. 85, . / > 

Utbittk SteftftdMgitflg *an S*fcl 1807^ III. 95. 

«dilti* 3 * ö. p«ttf#t 3Wt^tion im «*fti»#f|iiftf im 
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nebet Belagerung unb ©ert&etoigung ber JHfte. in. 252. 
Die Belagerungen Pon gongwp 1815. IV. l. 280. V. 28. 

Angriff Ui ©C&loffe* de la Peniblere de la Cour itt t)f¥ fBtntU 
1832. V. 83. 

Die Belagerung unb grftftrmung von (gonftantine 1838. V. 195. 

Journal ber Operationen ber Artillerie bei berfefteu Belagerung, 
vm. 3. 

Heber bie Anlage unb Bert&eibfgung ber 2Bolf*berg* (©neifenatt») 
6$an|e bei Golberg 1807. Vi. l. 

Beitrag jur ©efcfcic&te ber Angriffe auf ©offfon* 1814. VI. 154. 

ttebet bie Bimenbuug ber perfc&iebenen ©efc&äfce u^ ÄaUkt 
beim Angriff unb Bert&etbigung ber gellungen. VII. 52. 93. 

Die grftÄrmung von Afre burefc 3brabtm $af<fc* 1832. Vn. 84 
2, Hebungen ber Pioniere in Berlin im 3fabre 1838. VU. 140» 

3ournal ber Belagerung von SBarna 1828. vu. 185. 

3ournal ber Belagerung pon Braxlow 1828. Vin. l. 

Angriff auf @t. %m b'tttua unb Söera gru|. IX. 81. 

Journal ber Belagerung von ©Hiftrla 1829. IX. 147. 185. 

Betreibung ber 3erftbrung ber tärf ifd&en geftung £ultf$a bunt 
Sprengung pon SMinen im 3fa&re 1829. X. 113. 

Darfteilung ber ata 26ften Auguft 1813 ftattgefunbenen Angrifft 
ber aHiirten Armee auf bie por ber Altftabt Dreien erbauten gtan* 
ftlfttöen gelbfcftanjen 9lr. III. unb IV. unb bie bajtofföen liegeibe 
©eeporftabt. X. 183. 

Die Armirung ber Befeflfgungen pon Danjig mftrenb M Sit* 

terl 1806 }U 1807. XL 20. 

'Die Belagerung pon £orgau 1813. XII. 185. 
Belagerung ber gefung Crtoan 1827. XIH. 75. 
«rftftrmung ber Bergfefte Ä&ulgo bureb bie fftufitu 1839. Xm. tt. 
9toti| Aber einige ttttterneftmuttgen to4|renb ber Belagirung ton 

. Danjig 1807. XIII. 147. 

Jv • Belagerungtfbung ber ©arte* unb 2tcn 9Monier*Ält&etfung ge« 
den bie geftung ®ttttin 1841. xm. 203. 

Relation pon ber SinfcMief ung unb Crftftrmung ber gefttmg ®le* 
gau bureft bie Stnigl. 3>wuJ. Xrupptu 1740 unb 1741. Xiv. 117. 

Angabe einiger bemcr!eii*wrt&er ttmfftabc auf be» ut* engtt* 
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föen tmb ftanfflfätn Irttppen gefAftrten «elagernngen fp«nff<*er 
gefangen in ben 3fa$ren 1808 bi* 1813. XIV. 157, XV. 207. XVI. 

81. 175. XVII. 257, XVIII. 11. 

DU lebten ßc&ttffale ber geffnng Hameln. XIV. 277. 

Die Belagerung voir Weufl bei DAffelborf 1474. XV. 7. 

9u*$ug an^. ber Denffeftrift Aber t)ie Smoenbung 8}omften«£4« 
nonen *u ben »ombarbement* jur See vom @4>iff*lleutettant be Sor* 
tt u Her unb ati* bem Aber Die beifälligen Serfucfte abgemattete» SBc- 
ri#te. XVI. 167. 

neber Senufrung ber ©anbflWe beinr SBatteriebau. XVII. iei # 

Sfutyug au* bem ©erfuc&e §uc Ermittelung einet itoecfmdßigen 
©Aarten * «onfirultion unb Slenbung fAr bie 25pfbge $aubi*e/ 
1830 ntib 1842 autfgefAbrt. XVII. 245« 

tteber bat fterfyUtnifi Der (gifenbafyten |ur ©efefligungflun*. 
XIX. 39. 

(Rotten Atar bie 8etagerung von ßcfcwdbnifr im 3a&re 1807. 

XIX. 175. 

Heber bie 33enubung ber Stöbrfer bei Serifteibigung ber ge- 
lungen, xix. 241. 

Ucber biettmoenbtfng ber®trapneHtf imSBeIadentndffriede.XX.74. 

3Ritt$eilungen Aier bie »elagerung von Danjtg im Sfafrt 1813 
tta* ruffiftben Dof umenten. XX. 84. 115. 

tteber SBertbeibfgung fefter gWdfce unb i&re ffufrAffung mit %t* 
tiSerie. XX. 185. 

D. fPKidcellen. 

9toti| Aber batXrtiRerie* unb 3ngenieur»ef*n in ben bereinigten 
&tMttn von Xmerita. I. 277. 

Der Sfaturalift unb ber gortffifator. Sin ©efprftfl. *uf ben 
papieren betf verdorbenen SRajort ®uf4becr. II. 234. 

Sftarfcfc eine* DetafefcementO Artillerie Aber ben 89ro<f en. III. 155. 

tteber 3toti|bA*er ber 3fngenieur»Dffoiere. in. 169. ,,-- 

tteber bie gortl von 6t fylittt auf 3erfei. IV. 59. 

Serfu* Aber Ui Sprengen be* Sifei bureb ©c&fefipulver. IV. 

116. XII. 9. 

neber bie mittel {um Steifen ber (Entfernungen im Kriege; vom 
Hauptmann SReoer. IV. 191. 
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Bebet QNtrtfttt. V. 34, 

Sieiftbemerfungett Aber bie rnfftfcften @Ml*£a$a*tte. Tl. 61. 

£agebu<ft eine* gugengengen Aber bie «ipebHfo» gegen Wgfet 
1830, V. 66. 

Der 9a0 »Ott Sneg. V. 186. 

atttceOetr an* ben ®4>lefffe|en Ärfegttt. V. 182. xii. 6. 

Hebet bat SerbAmmen »er Sobrltcfter mit 6anb. V. 284. 
** atarfiut cteef Cftmologte b*r&tn# aitfbrftdfe »er Sfrtffierfe. vi. 80. 

tieftet bie ßonfervation ber au* Solle gefertigten SrtiVerte* gta* 
terfalien. VI. » 

tteber beit «tofturj ber 8arfAfer<«lr4e Itt Crfurt. Vi. 146. 

9Utii Aber bie 3*W ber $anbarbeiter. Vi. 184. 

Die von ber tyreufifcfeen geto-SMiBerie im geistige 181* «er« 
(offene Wnnition. vi. 186. 

gfaw&rie&t von ber »ewerfüng eine* auf ben fogenannten fötoeti 
SBagcn ttmoeit @*armnnb bei 9tot*bam auf 95efebl er. & SRajejift 
angefertigten 8MiM$tmtM, ben 6ten Sluguff 1774. Vi. 199. 

»etic&tignng einiger ©teilen in ber ©eföiftte betf getöjjrge* w* 
1815, von.b. Damit- vn. 274. 

HWföwibung ber in bem Äbnfgt. «fabemfegebiubt in Berlin 
atstyefleBt geioefenen fottttftatotifc&en ÜRobelle. Xr. l. 

^Beobachtungen Aber Sfteorie nnb $ragii ber ttrttllerie. IX. 260. 

Snßdten Aber bie 8u*bilbung be* Srtiaetie«3ugpferbe*. XI. l. 
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